Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Μηχανικών Η/Υ
Εργαστήριο Φωτοβολταϊκών Συστημάτων και Εφαρμογών

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 2:
Επίπτωση της Έντασης Ηλιακής Ακτινοβολίας 
στα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του Φ/Β πλαισίου. 
Στο Σχ. 1 φαίνονται οι καμπύλες I-V και P-V ενός Φ/Β στοιχείου σε θερμοκρασία 0ο C, για διάφορες τιμές της έντασης της προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας. 
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 Σχ. 1  (α) Καμπύλες I-V ενός Φ/Β στοιχείου σε θερμοκρασία 0ο C, για διάφορες τιμές της έντασης της προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας. (β) Καμπύλες P-V ενός Φ/Β στοιχείου σε θερμοκρασία 0ο C, για διάφορες τιμές της έντασης της προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας. 
Παρατηρούμε πως η απόδοση του Φ/Β στοιχείου εξαρτάται άμεσα από την ηλιακή ενέργεια που προσπίπτει στην επιφάνειά του. Το γεγονός αυτό λαμβάνεται σημαντικά υπόψη όταν γίνεται η επιλογή της θέσης που θα τοποθετηθεί ένα πλαίσιο, του προσανατολισμού του και της γωνίας κλίσης του ως προς το οριζόντιο επίπεδο. 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ
Α) Πραγματοποιήσετε το παρακάτω κύκλωμα. Μεταβάλλοντας τις διάφορες τιμές του φορτίου, μετρήστε την τάση (V) και το ρεύμα (I) στην έξοδο του πάνελ και συμπληρώστε τον Πίνακα I, για  γωνία πρόσπτωσης  της ηλιακής ακτινοβολίας θ=0ο. Ως γωνία πρόσπτωσης  της ηλιακής ακτινοβολίας ορίζουμε τη γωνία (θ) που σχηματίζουν οι ακτίνες του ηλίου με την κάθετο στην επιφάνεια του πλαισίου. Επαναλάβετε τις μετρήσεις σας για γωνίες πρόσπτωσης θ=30ο και 45ο κ συμπληρώστε τους Πίνακες ΙΙ και ΙΙΙ αντίστοιχα. (Προφανώς ισχύει Ε0ο=Eθοcosθ). 
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	Πίνακας Ι (Ε1, θ=0ο)
	Πίνακας ΙΙ (Ε1, θ=30 ο)
	Πίνακας IΙΙ (Ε1, θ=45 ο) 



	R (Ω)
	V (V)
	I (A)
	R (Ω)
	V (V)
	I (A)
	R (Ω)
	V (V)
	I (A)

	0
	1
	0.38
	0
	1
	0,30
	0
	1
	0,25

	23,5
	2
	0.38
	23,5
	2
	0,30
	23,5
	2
	0,25

	47
	3
	0.38
	47
	3
	0,30
	47
	3
	0,25

	70,5
	4
	0.38
	70,5
	4
	0,30
	70,5
	4
	0,25

	94
	5
	0.37
	94
	5
	0,29
	94
	5
	0,24

	117,5
	6
	0.36
	117,5
	6
	0,28
	117,5
	6
	0,24

	141
	7
	0.36
	141
	7
	0,28
	141
	7
	0,24

	164,5
	9
	0.35
	164,5
	9
	0,28
	164,5
	9
	0,24

	188
	10
	0.34
	188
	10
	0,27
	188
	10
	0,23

	211,5
	11.5
	0.33
	211,5
	11.5
	0,26
	211,5
	11.5
	0,22

	235
	13
	0.34
	235
	13
	0,27
	235
	13
	0,23

	258,5
	14.5
	0.34
	258,5
	14.5
	0,27
	258,5
	14.5
	0,23

	282
	15
	0.33
	282
	15
	0,26
	282
	15
	0,22

	305,5
	16.5
	0.33
	305,5
	16.5
	0,26
	305,5
	16.5
	0,22

	329
	17.5
	0.28
	329
	17.5
	0,22
	329
	17.5
	0,19

	352,5
	18
	0.24
	352,5
	18
	0,19
	352,5
	18
	0,16

	376
	18.5
	0.19
	376
	18.5
	0,15
	376
	18.5
	0,12

	399,5
	18.8
	0.18
	399,5
	18.8
	0,17
	399,5
	18.8
	0,14

	423
	19.2
	0,19
	423
	19.2
	0,15
	423
	19.2
	0,12

	446,5
	20
	0.13
	446,5
	20
	0,10
	446,5
	20
	0,08

	470
	20.8
	0.066
	470
	20.8
	0,053
	470
	20.8
	0,04
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	21.6
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	21.6
	0,012
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	21.6
	0,01


Σύμφωνα με τις παραπάνω μετρήσεις,
(i) Σχεδιάστε στο ίδιο διάγραμμα τις χαρακτηριστικές Ι=f(V) για κάθε τιμή της γωνίας θ (0ο, 30ο, 45ο). 

(ii) Σχεδιάστε στο ίδιο διάγραμμα τις χαρακτηριστικές P=f(V) για κάθε τιμή της γωνίας θ (0ο, 30ο, 45ο). 

· Τι παρατηρείτε; (α) πώς μετατοπίζονται ο καμπύλες, β) πώς μεταβάλλονται τα μεγέθη Voc, Isc, MPP);
· Εξαρτάται η απόδοση του φωτοβολταϊκού συστήματος από τη γωνία πρόσπτωσής της ηλιακής ακτινοβολίας;

· Εάν οι παραπάνω μετρήσεις πάρθηκαν σε σύντομο χρονικό διάστημα θα άλλαζε κάτι εάν αυτές είχαν παρθεί σε πολύ μεγαλύτερο χρόνο κάτω από τις ίδιες συνθήκες φωτοβόλησης;
Β) Επαναλάβετε τη διαδικασία του μέρους Α για μια μικρότερη τιμή της Έντασης Ηλιακής Ακτινοβολίας (Ε2<Ε1) και θ=0ο και συμπληρώστε τον πίνακα IV. 

(iii) Σχεδιάστε στο ίδιο διάγραμμα τις χαρακτηριστικές Ι=f(V) με παράμετρο την Ένταση Ηλιακής Ακτινοβολίας (E1, E2) 

(iv) (ii) Σχεδιάστε στο ίδιο διάγραμμα τις χαρακτηριστικές P=f(V)  με παράμετρο την Ένταση Ηλιακής Ακτινοβολίας (E1, E2) 

Τι παρατηρείτε σχετικά με τη μεταβολή του ρεύματος; Μπορεί να υπάρχει ένδειξη από τα δεδομένα των πινάκων Ι και ΙV σχετικά με την πτώση της έντασης της φωτεινής ακτινοβολίας, εάν ΝΑΙ κατά πόσο;
	Πίνακας ΙV (Ε2, θ=0ο)



	R (Ω)
	V (V)
	I (A)

	0
	1
	0,2

	23,5
	2
	0,2

	47
	3
	0,2

	70,5
	4
	0,2

	94
	5
	0,19

	117,5
	6
	0,19

	141
	7
	0,19

	164,5
	9
	0,18

	188
	10
	0,18

	211,5
	11.5
	0,17

	235
	13
	0,18

	258,5
	14.5
	0,18

	282
	15
	0,17

	305,5
	16.5
	0,17

	329
	17.5
	0,15

	352,5
	18
	0,13

	376
	18.5
	0,12

	399,5
	18.8
	0,11

	423
	19.2
	0,10

	446,5
	20
	0,07

	470
	20.8
	0,03
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	21.6
	0,008
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