ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ 6η
ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΕΔΗΣΕΩΣ – ΔΙΕΥΘΥΝΣΕΩΣ – ΥΔΡΑΥΛΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ:

Στόχοι της ενότητας:

Με την ολοκλήρωση της ενότητας αυτής οι σπουδαστές θα είναι σε θέση:

· Να γνωρίζουν τους μηχανισμούς του συστήματος διευθύνσεως και την λειτουργία του.
· Τον προορισμό του συστήματος πέδησης

· Τα συστήματα  πέδησης

· Να γνωρίζουν την λειτουργία του υδραυλικού συστήματος πέδησης

· Τον τρόπο λειτουργίας της υδραυλικής ανάρτησης

-Γενικές πληροφορίες
ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΕΔΗΣΕΩΣ:
Χρησιμότητα των φρένων: Ο γεωργικός ελκυστήρας αποκτά μια κινητική ενέργεια ανάλογη του βάρους και του τετραγώνου της ταχύτητας του δηλ. W=mv2/2=GV2/2gkgrm (όπου m= η μάζα και G=το βάρος του, V=ταχύτητα και g=επιτάχυνση της βαρύτητας που ισούται με 9,81 m/sec2). Aυτή την κινητική ενέργεια πρέπει ο χειριστής-οδηγός να την ελέγχει μ’ ένα ανεξάρτητο μηχανισμό είτε επιβραδύνει όταν χρειάζεται τον γεωργικό ελκυστήρα είτε να τον σταματά γρήγορα και με ασφάλεια. Ο ανεξάρτητος αυτός μηχανισμός είναι ο μηχανισμός των φρένων. Ο μηχανισμός αυτός έχει επίσης άμεσα σχέση και με το ‘δέσιμο’ του γ.ε στη θέση της στάθμευσης με τον μηχανισμό του χειρόφρενου. Ο μηχανισμός αυτός εφαρμόζει μια δύναμη στους πίσω τροχούς αντίθετη της βαρύτητας που είναι υπολογίσιμη όταν το αυτοκίνητο βρίσκεται σε δρόμο με κλίση.
ΒΑΣΙΚΕΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΦΡΕΝΩΝ:
Τα βασικά είδη φρένων που συναντούμε στους γεωργικούς ελκυστήρες είναι τα:
1. Υδραυλικά τυμπανόφρενα 
[image: image3.jpg]YAk Tohc
(ecppoulr)

zmew





Τυμπανόφρενα
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2. Τα υδραυλικά δισκόφρενα.
Η λειτουργία των φρένων αυτών στηρίζεται στην μεταφορά της δύναμης (που εξασκούνται στον ποδομοχλό των φρένων) μέσω του υγρού φρένων στο μηχανισμό της πέδησης. Η μετάδοση της δυνάμεως του ποδομοχλού μέσω του υγρού φρένων εξηγείται από τις εξής πιο κοινές βασικές αρχές των υγρών:
· Τα υγρά είναι ασυμπίεστα και μπορούν  να μεταφέρουν κάθε δύναμη που δέχονται χωρίς απώλειες σαν τα στερεά σώματα. 

· Η πίεση μεταφέρεται δια μέσον των υγρών προς όλες τις κατευθύνσεις και είναι αντιστρόφως ανάλογη της επιφάνειας εφαρμογής της σύμφωνα με τον νόμο του Pascal. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΕΔΗΣΗΣ ΜΕ ΤΥΜΠΑΝΟΦΡΕΝΑ
Βασικά εξαρτήματα τα οποία αποτελούν τα τυμπανόφρενα είναι η κιθάρα που στερεώνεται στα μη κινούμενα μέρη του άξονα, τις σιαγονές που εξωτερική επιφάνεια είναι επενδυμένη με τα ασντιτριβιτικά θερμουϊτ, τα κυλινδράκια που με τα έμβολα αυσξάνουν τις σταγόνες και το τύμπανο πάνω στο οποίο σφίγγεται η ζάντα του τροχού.
Λειτουργία τυμπανόφρενων:

Όταν δεν πιέζουμε τον ποδομοχλό των φρένων το υγρό του κυκλώματος έχει κάποια πίεση μεγαλύτερη της ατμοσφαιρικής και οι σταγόνες απέχουν από το τύμπανο. Με το πάτημα του ποδομοχλού απελευθερώνεται το υγρό των φρένων από την αντλία του συστήματος και η πίεση που ασκείται στο υγρό φτάνει στα έμβολα τα οποία με την κίνηση  τους παρασύρουν τις σταγόνες και τις πιέζουν πάνω στο τύμπανο. Έτσι στο περιστρεφόμενο τύμπανο εφαρμόζεται η δύναμη φρεναρίσματος για το σύστημα του τροχού.

ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΕΔΗΣΗΣ ΜΕ ΔΙΣΚΟΦΡΕΝΑ
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Κάθε δισκόφρενο τροχού αποτελείται βασικά από το δίσκο που στερεώνεται στο μοναγιέ, από τις δυο δαγκάνες, από τα δυο ή τέσσερα έμβολα και από τα τακάκια.

Λειτουργία δισκοφρένων:

Για να κατανοήσουμε την λειτουργία των δισκοφρένων μπορούμε απλά να περιστρέψουμε ελαφρά ένα δίσκο ανάμεσα στα δάχτυλα του χεριού μας. Όταν φρενάρουμε το δίσκο με το δείχτη και το μεγάλο δάχτυλο έχουμε επιτύχει ένα απλό δισκόφρενο. Όταν δεν πιέζουμε τον ποδομοχλό στο κύκλωμα των φρένων δεν υπάρχει πίεση. Τα τακάκια βρίσκονται παράλληλα με το δίσκο και σχεδόν εφάπτονται στην επιφάνεια του. Με το πάτημα του ποδομοχλού η υδραυλική πίεση φτάνει στα έμβολα, τα οποία κινεί προς τα μέσα. Τα έμβολα πιέζουν τα τακάκια πάνω στο δίσκο με την ίδια δύναμη. Έτσι ο δίσκος φρενάρεται και μαζί φρενάρεται και ο τροχός.

Αυτό που πρέπει να αναφερθεί ως αναφορά το σύστημα πέδησης στους γεωργικούς ελκυστήρες είναι ότι οι ποδομοχλοί των φρένων είναι δυο, ένας για κάθε κινητήριο τροχό. Οι δυο ποδομοχλοί με απλή σύνδεση ενώνονται σε ένα ζεύγος. Στην περίπτωση αυτή οι δυο ποδομοχλοί λειτουργούν σαν ένας. Όταν όμως ο γεωργικός ελκυστήρας εργάζεται στο χωράφι οι ποδομοχλοί θα πρέπει να είναι ελεύθεροι για να διευκολύνονται οι ελιγμοί του. Σε όλες τις περιπτώσεις όταν κινείται στο οδικό δίκτυο ή σε αγροτικούς δρόμους πρέπει απαραίτητα οι ποδομοχλοί να είναι συζευγμένοι διαφορετικά υπάρχει κίνδυνος ανατροπής.
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΔΙΕΥΘΥΝΣΕΩΣ
Η ανάγκη να μπορούμε το κατευθύνουμε τον γεωργικό ελκυστήρα στον χώρο π.χ οι στροφές ή σταθερότητα της ευθύγραμμη πορείας ή στάθμευση του γεωργικού ελκυστήρα δημιουργώντας την ανάγκη της ύπαρξης του συστήματος διευθύνσεως. Ένα τυπικό σύστημα διευθύνσεως των τροχοφόρων γεωργικών ελκυστήρων (στους ερπυστριοφόρους ελκυστήρες ο χειρομοχλός διευθύνσεων δεν έχει την μορφή τιμονιού, αλλά ο έλεγχος της κατεύθυνσης γίνεται από δυο χειρομοχλούς) αποτελείται από:
1. Χειρομοχλό διευθύνσεως (τιμόνι) από τον οποίο γίνεται η επιλογή της κατευθύνσεως του γεωργικού ελκυστήρα

2. Άξονας διευθύνσεως χρησιμεύει για να συνδέει το χειρομοχλό διευθύνσεως με την πυξίδα 

3. Πυξίδα μεταφέρει την κίνηση από τον χειρομοχλό διευθύνσεως στους τροχούς* του γεωργικού ελκυστήρα

4. Η μεταφορά της κίνησης αυτής μπορεί να γίνει είτε με μηχανικό τρόπο (μηχανικό σύστημα οδήγησης) είτε με την βοήθεια υδραυλικού υγρού (υδραυλικό σύστημα οδήγησης). Η πίεση του λιπαντικού εφαρμόζεται προς την πλευρά που στρέφει ο χειριστής το τιμόνι.
*Μεταφέροντας την πρώτα στη ράβδο οδήγησης  από μπάρες και τέλος από άξονες.
Αυτό που πρέπει να σημειωθεί είναι ότι η σωστή λειτουργία του συστήματος διευθύνσεως βασίζεται:
· Στο τετράπλευρο του Α κερμάν: Βάση του οποίου όταν ο γεωργικός ελκυστήρας κινείται σε καμπύλη τροχιά θα πρέπει ο κάθε τροχός να είναι κάθετος προς την ακτίνα της καμπύλης που εκτελεί καθώς επίσης η καμπύλη που θα διαγράψουν οι τέσσερις τροχοί να έχουν κοινό κέντρο (σχήμα) 
· Την θέση των μπροστινών τροχών του γεωργικού ελκυστήρα
Μεγάλη σημασία στην καλή κατεύθυνση του γεωργικού ελκυστήρα έχουν 

· Η εγκάρσια κλίση που παίρνουν όποιος δεν πρέπει να έχει κατακόρυφη θέση αλλά μια κλίση από τα μέσα προς τα έξω.

Αυτό βοηθάει στην καλύτερη εξουδετέρωση των δυνάμεων που δημιουργούνται από την πρόσκρουση των τροχών με εμπόδια.

· Η κλίση του ακραξονίου ή (ζάντα καμπερ). Το ακραξόνιο έχει μια κλίση προς τα κάτω πολύ μικρή (~_ 1ο) ώστε να εξουδετερώνεται η καμπυλότητα του οδοστρώματος καθώς επίσης και να  βοηθάει στην συνάντηση της επέκτασης του πείρου με την επαφή του τροχού στο έδαφος (σχήμα).
· Η κατά μήκος κλίση του πείρου. Ο πείρος έχει και άλλη μια κλίση (13ο) από πίσω προς τα μπρός. Με την κλίση αυτή αν διαγράφουμε την προέκταση του πείρου θα παρατηρούσαμε ότι συναντάει το έδαφος πιο μπροστά από το ίχνος του τροχού. Το γεγονός αυτό βοηθάει στην επαναφορά των τροχών στην ευθυγραμμία (σχήμα).
· Η σύγκλιση των τροχών. Αυτό σημαίνει ότι οι τροχοί δεν είναι παράλληλοι, αλλά έχουν μια μικρή κλίση έτσι ώστε οι προεκτάσεις των διαμέτρων να συναντιόνται σε κάποια απόσταση μπροστά από το  γεωργικό ελκυστήρα. Το γεγονός αυτό βοηθάει στην μη απόκλιση των τροχών όταν ο γεωργικός ελκυστήρας κινείται.
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ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΑΝΑΡΤΗΣΗ:

Η ανάγκη της επίλυσης των προβλημάτων της έλξης των γεωργικών μηχανημάτων και κυρίως του ελκόμενου αρότρου οδήγησαν στην δημιουργία της υδραυλικής ανάρτησης του γεωργικού ελκυστήρα. Έτσι με την εφαρμογή της αντιμετωπίστηκαν χιλιάδες προβλήματα και την λειτουργία του αρότρου εφόσων πλέον κατασκευάστικαν τα αναρτώμενα άροτρα δίνοντας μεγαλύτερη ευκολία στον τρόπο εργασίας τους στην ζεύξη και στην αντιμετώπιση των πλάγιων δυνάμεων. Η ευκολία της υδραυλικής ανάρτησης είναι πλέον γεγονός όχι μόνο για το άροτρο αλλά και σε πολλά άλλα γεωργικά μηχανήματα. Η υδραυλική ανάρτηση βρίσκεται στο πίσω μέρος του γεωργικού ελκυστήρα και αποτελείται από τρείς βραχίονες τους δυο οριζόντιους κάτω βραχίονες και από των αυτών τηλεσκοπικό βραχίονα ή (ραντάρ). Στα όρια αυτά σημεία που σχηματίζουν οι βραχίονες αυτή γίνεται η σύνδεση των διαφόρων γεωργικών μηχανημάτων καθώς επίσης και από τους δυο καθένας βραχίονες στον οποίο εισέρχεται υδραυλική για την ανάρτησή τους. Τα βασικά εξαρτήματα τα οποία περιλαμβάνει το υδραυλικό σύστημα του γεωργικού ελκυστήρα είναι:
· 2 Δεξαμενή λαδιού. Χρησιμεύει σαν αποθήκη του λιπαντικού άλλοι γεωργικοί ελκυστήρες φέρουν ξεχωριστή αποθήκη για την υδραυλική ανάρτηση, ενώ άλλοι χρησιμοποιούν για το σκοπό αυτό το κιβώτιο σχέσεων.
· 1 Αντλία λαδιού. Χρησιμεύει για τη μετακίνηση του λιπαντικού στο σύστημα της υδραυλικής ανάρτησης δημιουργώντας μια επιπρόσθετη δύναμη
· 2 Φίλτρο. Χρησιμεύει για να διατηρεί το λιπαντικό καθαρό.
· 3 Ο κύλινδρος. Είναι ο χώρος μέσα στον οποίο βρίσκεται το έμβολο το οποίο κινείται παλινδρομικά με την πίεση του λαδιού. Η πίεση του λαδιού μπορεί να εφαρμόζεται στην μια μεριά του εμβόλου (κύλινδρος απλώς ενέργειας) και η επαναφορά του εμβόλου γίνεται από εξωτερικούς παράγοντες π.χ από το ίδιο το βάρος του γεωργικού μηχανήματος. Μπορεί όμως η πίεση του λαδιού να εφαρμόζεται και στις δυο πλευρές του εμβόλου (κύλινδρος διπλής ενέργειας). Η επαναφορά του εμβόλου στην αρχική του θέση γίνεται από το λιπαντικό με κατάλληλο έλεγχο του χειριστηρίου.
· 9 Σωληνωτό δίκτυο. Μέσα στο οποίο κινείται το λιπαντικό με υψηλή πίεση. Για το λόγο αυτό είναι κατασκευασμένο από ειδικό ανθεκτικό στην υψηλή πίεση.
· 6 Χειριστήριο. Βρίσκεται στην καμπίνα του χειριστή και ελέγχουμε την κυκλοφορία του λαδιού.
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ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ:
1) Ποιός είναι ο σκοπός του συστήματος πέδησης;
2) Σε ποιες αρχές των υγρών στηρίζεται η λειτουργία των υδραυλικών φρένων;
3) Να αναφέρετε εν συντομία τη λειτουργία των τυμπανόφρενων.
4) Ποια είναι τα βασικά εξαρτήματα του συστήματος πέδησης με δισκόφρενα;
5) Ποιές είναι οι διαφορές μεταξύ των συστημάτων πέδησης με τυμπανόφρενα και δισκόφρενα;
6) Πού εξηπηρετεί το σύστημα διευθύνσεων το 12 πλευρό του ακερμάν;
7) Ποια γεωργική θέση πρέπει να έχουν οι τροχοί του γεωργικού ελκυστήρα ώστε να βοηθούν στην σωστή διεύθυνσή του;
8) Για ποιό λόγο υπάρχει η υδραυλική ανάρτηση στον γεωργικό ελκυστήρα;
9) Από ποιους βραχίονες αποτελείται η υδραυλική ανάρτηση του γεωργικού ελκυστήρα για την σύνδεση των μηχανημάτων;
10) Από ποιους βασικούς μηχανισμούς αποτελείται το σύστημα της υδραυλικής ανάρτησης του γεωργικού ελκυστήρα;  [image: image1.png]
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