ΑΣΚΗΣΗ 3η ΑΡΧΕΣ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ ΓΕΩΡΓΙΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ


ΑΣΚΗΣΗ   3η   

1 . ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΔΙΧΡΟΝΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ .

Οι δίχρονοι κινητήρες εκτελούν τον κύκλο λειτουργίας τους σε δυο χρόνους ή διαδρομές του εμβόλου και σε μια περιστροφή του στροφαλοφόρου άξονα .

Αυτό που παρατηρούμε στους δίχρονους κινητήρες είναι ότι δεν υπάρχει ελαιολεκάνη για το λόγο αυτό έχουμε μίξη καυσίμου και λάδι , υπάρχει όμως ο αναμικτήρας ή εξαεριστήρας ή καρμπυρατέρ .

Επομένως κατά το χρόνο της εκτόνωσης το έμβολο κατεβαίνει από το Α.Ν.Σ. προς το Κ.Ν.Σ. 

Στην κάθοδο του αυτή αρχίζει να εμφανίζει πρώτα την θυρίδα εξαγωγής για την απελευθέρωση των καυσαερίων που δημιουργούνται κατά την καύση .

Την ίδια στιγμή αμέσως μετά αρχίζει να εμφανίζεται και η θυρίδα εισαγωγής για την είσοδο μέσα στον κύλινδρο νέου καύσιμου μίγματος . Το καύσιμο αυτό είχε ήδη γεμίσει τον κενό χώρο στο στροφαλοθάλαμο κάτω από το έμβολο.
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Παρατηρούμε ότι κατά την διαδρομή αυτή του εμβόλου από το Α.Ν.Σ. στο Κ.Ν.Σ.  έχει εκτελεστεί ταυτόχρονα ο χρόνος της εκτόνωσης , της εξαγωγής και της. (εικόνα 1)

ΕΙΣΑΓΩΓΗ-ΣΥΜΠΙΕΣΗ                                                                ΕΚΤΟΝΩΣΗ-ΕΞΑΓΩΓΗ

Εικόνα 1  Κύκλος λειτουργίας δίχρονου κινητήρα

Το έμβολο έχει φτάσει στο Κ.Ν.Σ αρχίζει πάλι να κινείται προς το Α.Ν.Σ. Κατά την άνοδο του αυτή ανοίγει πάλι η βαλβίδα ελέγχου εισόδου του καυσίμου για να γεμίσει και πάλι ο στροφαλοθάλαμος με νέο καύσιμο μίγμα .

Το έμβολο καθώς φτάνει στο Α.Ν.Σ. έχει καλύψει και τις δυο θυρίδες , έχει συμπιέσει το καύσιμο μίγμα και με την βοήθεια ενός σπινθηριστή πραγματοποιείται η καύση .

Στην διαδρομή αυτή του εμβόλου παρατηρούμε ότι έχει εκτελεστεί ταυτόχρονα ο χρόνος της συμπίεσης και εκτόνωσης  .

Αυτή η διαδικασία πραγματοποιείται καθ’ όλη την λειτουργία μιας δίχρονης μηχανής.

Υπάρχει περίπτωση στο δίχρονο κινητήρα η εισαγωγή

μίγματος καυσίμου να γίνετε από το κάτω μέρος του 

στροφαλοθάλαμου. 

Αυτό έχει ως αποτέλεσμα να γίνετε απευθείας η λίπανση 

του στροφαλοφόρου άξονα, διωστήρα, κάτω μέρος  του

εμβόλου. 

Ο εξαερωτήρας σ΄αυτή την περίπτωση τοποθετείτε στο 

Κάτω μέρος του κινητήρα.(μοντέλο εργαστηρίου).  

1.1. ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΒΕΝΖΙΝΟΚΙΝΗΤΗΡΑ – ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΚΙΝΗΤΗΡΑ .

· Στο είδος του καυσίμου βενζίνη – πετρέλαιο 

· Οι βενζινοκινητήρες στη φάση της εισαγωγής απορροφούν μίγμα αέρα-βενζίνης που σχηματίζεται στον εξαερωτήρα (καρμπυρατέρ) , ενώ οι πετρελαιοκινητήρες στην  εισαγωγή αναρροφούν (πλήρωση κυλίνδρου) μόνο αέρα .

· Στη φάση της συμπίεσης στους βενζινοκινητήρες συμπιέζεται το μίγμα αέρα – βενζίνης και αναφλέγεται από τον σπινθηριστή και ακολουθεί έκρηξη λόγω της ταχύτητας καύσης της βενζίνης , ενώ στους πετρελαιοκινητήρες συμπιέζεται ο αέρας ψεκάζεται το πετρέλαιο με πολύ μεγάλη πίεση της τάξης των 200 -300 atm και ακολουθεί μετά από αυτό ανάφλεξη .

· Στον βενζινοκινητήρα είναι απαραίτητο να υπάρχει εξαερωτήρας (καρμπυρατέρ) και ο σπινθηριστής ( μπουζί) ενώ στο πετρελαιοκινητήρα υπάρχει αντλία υψηλής πίεσης και εκχυτήρες  ( μπέκ).

· Οι πετρελαιοκινητήρες σε σύγκριση με τους βενζινοκινητήρες είναι αποδοτικότεροι , γιατί λειτουργούν σε μεγαλύτερη πίεση . Αυτό απαιτεί αόριστη κατασκευή υλικών , πράγμα που συνεπάγεται υψηλότερο κόστος αγοράς .

· Στους πετρελαιοκινητήρες έχουμε μεγαλύτερες πιέσεις  άνω των 53 atm ενώ στους βενζινοκινητήρες 14 atm.

1 .2. ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΔΙΧΡΟΝΟΥ –ΤΕΤΡΑΧΡΟΝΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ.

· Δεν υπάρχει ελαιολεκάνη αλλά στροφαλοθάλαμος .

· Γίνεται μίξη του λιπαντικού με το καύσιμο για την λίπανση του κινητήρα .

· Είναι ελαφρύτερος για το λόγο ότι δεν υπάρχει εκκεντροφόρος , βαλβίδες , ελαιολεκάνη κ.λ.π. 

· Είναι οικονομικότερος ( απλούστερη κατασκευή ).

· Είναι πιο θορυβώδης λόγο των συχνών καύσεων .

· Δεν έχει βαλβίδες αλλά θυρίδες ( ανοίγματα ).

· Κάνει περισσότερες καύσεις απ’ ότι ο τετράχρονος λόγο ότι σε κάθε περιστροφή του στροφαλοφόρου γίνεται και μια καύση .

· Έχει περισσότερα λειτουργικά προβλήματα λόγο ότι καταπονείται περισσότερο λόγο των συχνών καύσεων .

· Θεωρητικά είναι ποιο αποδοτικός λόγο των συχνών καύσεων αλλά αυτό στην πραγματικότητα δεν ισχύει ,υπάρχει περίπτωση να χαθεί καύσιμο από την βαλβίδα εξαγωγής ή να παγιδευτεί ποσότητα καυσαερίων μέσα στο θάλαμο καύσης με αποτέλεσμα πάνε πάλι για καύση ,που θα έχει σαν συνέπεια την μείωση της έκρηξης .

· Θερμαίνετε περισσότερο σε σχέση με τον τετράχρονο κινητήρα.

· Ο δίχρονος είναι ρυπογόνος κινητήρας ως προς το περιβάλλον.(καύση λιπαντικού)

· Δεν απαιτεί μεγάλο κόστος συντήρησης.

· Ο δίχρονος κινητήρας μπορεί να εργάζεται ως προς όλα τα επίπεδα για το λόγο αυτό βρίσκει εφαρμογές σε πολλά μικρά γεωργικά εργαλεία.(αλυσοπρίονο)
2. ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΤΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

Στην πρώτη εργαστηριακή άσκηση αναφέραμε ότι για την σωστή λειτουργία ενός κινητήρα είναι απαραίτητη η ύπαρξη κάποιων συστημάτων τα οποία υποβοηθούν την λειτουργία του και τον προστατεύουν από διάφορες φθορές ώστε να μπορεί πάντα να αποδίδει στο άριστο .

Μιλώντας για τον χρονισμό του τετράχρονου και δίχρονου κινητήρα αναλύσαμε το σύστημα παραγωγής  του έργου σε ένα κινητήρα .

Στη συνέχεια θα αναλύσουμε και τα υπόλοιπα προαναφερθέντα βοηθητικά συστήματα .

2 .1 ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΑΠΝΟΗΣ  ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΤΟΥ ΑΕΡΑ  (ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΚΙΝΗΤΗΡΑ) ή ΜΙΓΜΑ –ΒΕΝΖΙΝΗΣ (ΒΕΝΖΙΝΟΚΙΝΗΤΗΡΑ). ΕΙΣΑΓΩΓΗΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ .

2 .1.1.   ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΤΟΥ ΑΕΡΑ Η΄ ΤΟΥ ΜΙΓΜΑΤΟΣ (ΑΕΡΑ –ΒΕΝΖΙΝΗΣ) .

Το συστήματος αυτό τροφοδοσίας στους κυλίνδρους με αέρα ή με μίγμα αέρα – βενζίνης και το σύστημα εξαγωγής μεταφέρει τα καυσαέρια έξω  από το κύλινδρο μετά την καύση .(εικόνα 2)

Ο αέρας που εισάγεται στο σύστημα πρέπει να είναι καθαρός από ξένες ύλες γιατί μπορεί να φράξουν οι αγωγοί και να προκληθούν σοβαρές  ζημιές .

Για το λόγο αυτό το σύστημα εισαγωγής αποτελείται από : 
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Α) Προφίλτρο  αέρα , τοποθετείται στην είσοδο του σωλήνα και έχει σαν σκοπό να συγκρατεί τα ποιο χονδρά ξένα σώματα .

            Εικόνα 2 Σύστημα αναπνοής.                       Εικόνα 3 Φίλτρο λαδιού.

Β) Το φίλτρο αέρα που συγκρατεί και τα ποιο λεπτά μόρια σκόνης . Τα φίλτρα αέρα μπορεί να είναι ξηρού τύπου ή λουτρού λαδιού .(εικόνα 3)

Το φίλτρο ξηρού τύπου αποτελείται από ένα πορώδες  στοιχείο σαν χαρτί ,το οποίο συγκρατεί τα πολύ λεπτά μόρια σκόνης όταν γεμίζει μπορεί να αντικατασταθεί.
Ο αέρας καθώς εισέρχεται μέσα στο φίλτρο αναγκάζεται σε σπειροειδή κίνηση από μια σειρά πτερυγίων που υπάρχουν στην είσοδο του φίλτρου.

Έτσι λόγω της φυγόκεντρης  δύναμης αποχωρίζονται από τον αέρα το 90% των ξένων υλών οι οποίες συγκεντρώνονται στο πίσω μέρος του φίλτρου .Οι υπόλοιπες ξένες ύλες συγκρατούνται από το πορώδες στοιχείο . Στο φίλτρο λουτρού λαδιού  ο αέρας περνάει μέσα από ένα κεντρικό αγωγό και περνά μέσα από το λάδι που βρίσκεται σ’ ένα  δοχείο στο κάτω μέρος του φίλτρου .  

Έτσι ο αέρας αφήνει ένα μέρος ξένων υλών μέσα στο λάδι .Το κυρίως μέρος του φίλτρου αποτελείται από ένα στρώμα λεπτών συρμάτων , εκεί παγιδεύονται οι ελάχιστες ξένες ύλες που έχουν απομείνει και έτσι ο αέρας ακολουθεί καθαρός την πορεία του προς τον αναμικτήρα , στους βενζινοκινητήρες ή προς τον φυγοκεντρικό αεροσυμπιεστή αν υπάρχει στους πετρελαιοκινητήρες . Από εκεί ακολουθώντας την πολλαπλή εισαγωγής φτάνει στην βαλβίδα εισαγωγής για την είσοδο μέσα στον κύλινδρο.

2.1.2.   ΕΞΑΓΩΓΗ ΤΩΝ ΑΕΡΙΩΝ.

Με το σύστημα αυτό οδηγούνται προς την ατμόσφαιρα τα καυσαέρια , η θερμοκρασία και μετριάζεται ο θόρυβος της μηχανής .
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Το σύστημα αρχίζει από την βαλβίδα εξαγωγής και μέσο από την πολλαπλή εξαγωγής περνούν από τον σιγαστήρα όπου μετριάζεται ο θόρυβος και διαφεύγουν στην ατμόσφαιρα.(εικόνα 4)
Εικόνα 4  Εξαγωγή καυσαερίων σε κλασσικό όχημα.

2.2.1   ΣΥΣΤΗΜΑ ΛΙΠΑΝΣΗΣ .

Η καλή λειτουργία ενός κινητήρα εξαρτάται από την σωστή λίπανσή του . Το ορυκτέλαιο απορροφά την θερμοκρασία , συντελεί στην στεγανότητα του κυλίνδρου ,απορροφά τους κραδασμούς , μειώνει το θόρυβο και τέλος ξεπλένει και απομακρύνει τις ξένες ύλες από το εσωτερικά κινούμενα μέρη του κινητήρα .
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Το επικρατέστερο σύστημα λίπανσης στους κινητήρες των γεωργικών ελκυστήρων είναι το σωληνωτό υπό πίεση δίκτυο  αυτό αποτελείται:

                                  Εικόνα 5 Σύστημα λίπανσης.

2.2.1.ΕΛΑΙΟΛΕΚΑΝΗ (ΚΑΡΤΕΡ)
Κλείνει το κάτω μέρος της μηχανής και χρησιμοποιείται σαν αποθήκη λαδιού .

Στο χαμηλότερο σημείο της ελαιολεκάνης υπάρχει μια τρύπα για την εκκένωση του λαδιού .

Σε πολλές μηχανές το πώμα φέρει μαγνήτη για συγκεντρώνει τα μεταλλικά ρινίσματα .

[image: image8.png]


Η ελαιολεκάνη φέρει επίσης ένα δείκτη για τον έλεγχο της στάθμης του λαδιού , οποίος συνήθως είναι μια μεταλλική ράβδος που έχει χαραγμένα τα ανώτερα και τα κατώτερα όρια της στάθμης .

Εικόνα 6  Ελαιολεκάνη.(κάρτερ)

2.2.2.    ΑΝΤΛΙΑ ΛΑΔΙΟΥ.

Είναι συνήθως με οδοντωτούς τροχούς παίρνει κίνηση από το εκκεντροφόρο ή από το στροφαλοφόρο άξονα του κινητήρα .Αυτή  αναρροφά λάδι από την ελαιολεκάνη και το στέλνει με πίεση 1,5 έως 3 atm στα διάφορα τριβόμενα μέρη της μηχανής.(εικόνα 6)
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Η πίεση αυτή δεν πρέπει να ξεπερνά τις 3 ατμόσφαιρες γιατί τότε δημιουργείται επιπρόσθετη αντίσταση στα έμβολα .

Εικόνα  7  Αντλία λαδιού και σωληνωτό δίκτυο.

2.2.3.   ΣΩΛΗΝΩΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΔΙΑΝΟΜΗΣ ΤΟΥ ΛΑΔΙΟΥ.

· Αποτελείται από ένα κεντρικό αγωγό που μεταφέρει  λάδι προς τα διάφορα σημεία λίπανσης .

· Από τον αγωγό στο εσωτερικό και κατά μήκος του στροφαλοφόρου άξονα για την λίπανση .

· Από τον αγωγό κατά μήκος του διωστήρα για την λίπανση του πείρου του εμβόλου .

· Από το σωληνωτό δίκτυο των βαλβίδων που μεταφέρει το λάδι στον άξονα τον πλήκτρων των βαλβίδων ωστηρίων.(εικόνα 6)
2.2.4.     ΦΙΛΤΡΟΥ ΛΑΔΙΟΥ.

Καθαρίζει το λάδι από τις ξένες ύλες οι ποίες ελαττώνουν το χρόνο ζωής της μηχανής  .

Το φίλτρο αποτελείται από ένα κυλινδρικό δοχείο μέσα στο οποίο τοποθετείτε ένα κυλινδρικό στοιχείο για καθάρισμα του λαδιού .Το στοιχείο μπορεί να είναι κατασκευασμένο από λεπτή σίτα ή διηθητικό χαρτί ή μεταλλικός δίσκος.

Το φίλτρο σε ορισμένα συστήματα τοποθετείται στο κεντρικό σωλήνα οπότε όλο το λάδι αναγκάζεται να περάσει μέσα από το φίλτρο να καθαριστεί και να πάει στα διάφορα σημεία λίπανσης της μηχανής.
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Σ’ άλλα πάλι ένα μέρος λαδιού πηγαίνει από την αντλία στα διάφορα σημεία λιπάνσεως και ένα άλλο περνά από το φίλτρο , καθαρίζεται και μετά επιστρέφει στην ελαιολεκάνη.

Εικόνα 8   Φίλτρο λαδιού.
2.2.5.     ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΕΣ ΒΑΛΒΙΔΕΣ.

Είναι συνήθως δυο , μια αμέσως μετά την αντλία λαδιού (βαλβίδα ανακουφίσεως ) ελέγχει την πίεση λειτουργίας του συστήματος .Ανοίγει όταν αυξηθεί η πίεση του λαδιού οπότε μέρος του επιστρέφει στην ελαιολεκάνη .

Η δεύτερη στο φίλτρο λαδιού , η βαλβίδα αυτή ανοίγει όποτε βουλώσει το φίλτρο ή όταν το λάδι το χειμώνα είναι πυκνόρευστο  λόγο του ψύχους και δεν μπορεί να περάσει από το φίλτρο οπότε παρακάμπτει το φίλτρο και πηγαίνει στα διάφορα σημεία λιπάνσεως.(εικόνα 7)

2.2.6.     ΦΙΛΤΡΟ ΑΝΑΘΥΜΙΑΣΕΩΝ  ή  ΑΝΑΠΝΕΥΣΤΗΡΑ.

Επιτρέπει στο εσωτερικό της ελαιολεκάνης να επικοινωνεί με το περιβάλλον , για να φεύγουν οι αναθυμιάσεις που δημιουργούνται από την θέρμανση του κινητήρα.(εικόνα 7)

2.2.7.    Ο ΔΕΙΚΤΗΣ ΠΙΕΣΕΩΣ ΤΟΥ ΛΑΔΙΟΥ.

Μπορεί να είναι κοινό μανόμετρο που δείχνει την πίεση με την οποία κυκλοφορεί το λάδι στην μηχανή ή μια ενδεικτική λυχνία .

Είναι τοποθετημένα στον πίνακα οργάνων  και συνδέονται με το σωληνωτό δίκτυο.(εικόνα 7)

2.2.8.     ΨΥΓΕΙΟ ΛΑΔΙΟΥ.

Χρησιμοποιείται συνήθως σε κινητήρες  μεγάλης ισχύος για να ψύχει το λάδι .Το στοιχείο ψύξεως τοποθετείται μέσα στην ελαιολεκάνη ή στο σώμα των κυλίνδρων ή δίπλα στο ψυγείο του νερού.

(εικόνα 7)

2.3.    ΛΙΠΑΝΤΙΚΑ.

Τα λιπαντικά διακρίνονται σε διάφορες κατηγορίες ανάλογα με :

· Τον τρόπο που παράγονται σε αποσταγματικά, σε διυλίσματα και κατάλοιπα .

· Ανάλογα με το ιξώδες λεπτόρευστα , σε μέσης ρευστότητας και σε παχύρευστα . 

Καταλαβαίνουμε λοιπόν ότι όταν μιλάμε για ιξώδες στα λιπαντικά αναφερόμαστε στη ρευστότητα τους , η ρευστότητα αυτή χαρακτηρίζεται από ένα βαθμό που ονομάζεται S.A.E. από τα αρχικά των λέξεων Ένωση Μηχανικών Αυτοκινήτων .

Έτσι προκύπτουν διάφοροι τύποι λιπαντικών π .χ. SAE 20 , SAE 30 SAE 50  κ.λ.π. όσο μεγαλύτερος είναι ο αριθμός που συνοδεύει το SAE τόσο ποιο παχύρρευστα είναι τα λιπαντικά .

Σήμερα τα λάδια που χρησιμοποιούνται  κατασκευάζονται πολύτοπα ,δηλαδή διατηρούν το ιξώδες σ’ ένα ευρύ φάσμα θερμοκρασιών .

Υπάρχει και ένας άλλος αριθμός στις συσκευασίες , των λιπαντικών .Ο AP1 από τα αρχικά των λέξεων (American Petroleum Instude ) .Αυτός είναι διαφορετικός για βενζινοκινητήρες και συμβολίζεται με το S και συνοδεύεται από μια κλίμακα  από A έως F. 

Στους πετρελαιοκινητήρες συμβολίζεται με το γράμμα C και σε κλίμακα από το A έως E.  

Όσο η ποιότητα μας βρίσκεται πιο κάτω στο Α τόσο πιο χειρότερη είναι.

Ανάλογα με την χρησιμοποίηση τους : σε λάδια μηχανισμών ,λάδια στροβίλων και λάδια μηχανών εσωτερικής καύσης .

Ανάλογα με τις ιδιότητές τους σχετικά με την αντοχή σε θερμοκρασία  τη διαλυτηκότητά τους σε νερό κ.λ.π σε πολλές άλλες υποκατηγορίες  και ομάδες .
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Διάγραμμα 1   Τύποι λιπαντικών κατά  S.A.E.

3 . ΣΥΣΤΗΜΑ ΨΥΞΕΩΣ 
3.1.
  ΣΥΣΤΗΜΑ ΨΥΞΕΩΣ ΣΕ ΥΓΡΟΨΥΚΤΟ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

Κατά την λειτουργία του κινητήρα εσωτερικής καύσεως παράγονται μεγάλα ποσά θερμότητας τα οποία πρέπει να απομακρύνονται και να μπορεί να κρατά την θερμοκρασία σταθερή , για να λειτουργεί ομαλά ο κινητήρας και να αποδίδει όσο πρέπει .

Παρά το γεγονός ότι μεγάλο μέρος αυτής της θερμότητας απομακρύνεται με τα καυσαέρια παραμένει στον κινητήρα αρκετή ακόμα που μπορεί να προκαλέσει σοβαρές ζημιές .

Προς αποφυγή αυτών των ζημιών υπάρχει το σύστημα ψύξεως που ψύχει τον κινητήρα και επιτυγχάνεται έτσι η κανονική του λειτουργία .
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Το σύστημα ψύξεως σε μια υγρόψυκτη μηχανή αποτελείται : 

Εικόνα  9  Σύστημα ψύξεως με υγρό.

3.1.1    ΨΥΓΕΙΟ ΚΙΝΗΤΗΡΑ.

Το δοχείο αποτελείται από δυο θαλάμους τον άνω και τον κάτω οι ποίοι συγκοινωνούν με μεγάλο αριθμό σωληνώσεων μεταξύ τους .

Οι σωληνώσεις αυτές έχουν μικρή διατομή και λεπτά τοιχώματα και συγκρατούνται κατά διαστήματα με οριζόντια λεπτά  ελάσματα για να αυξηθεί η ψυκτική επιφάνεια του ψυγείου , αποτελούν το πυρήνα του ψυγείου .

Το ζεστό υγρό έρχεται από την μηχανή στο επάνω μέρος του ψυγείου ,καθώς κατεβαίνει προς τα κάτω ψύχεται από το ρεύμα αέρα που κυκλοφορεί στον πυρήνα του ψυγείου .

Τέλος από το κάτω μέρος του ψυγείου το κρύο νερό προωθείται προς την μηχανή και την κρυώνει .

Η πλήρωση του ψυγείου γίνεται από άνοιγμα που βρίσκεται στο επάνω μέρος , το άνοιγμα αυτό κλείνει με πώμα που έχει δυο βαλβίδες .

Η μια προστατεύει από την υπερπίεση  που δημιουργείται από την αύξηση της θερμοκρασίας και η άλλη από την υποπίεση που δημιουργείται μέσα στο ψυγείο όταν ο κινητήρας αρχίζει να κρυώνει .

Το άδειασμα του ψυγείου γίνεται από ένα κρουνό που υπάρχει στο χαμηλότερο σημείο του .

(εικόνα 10)

3.1.2.     ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ .

Παίρνει κίνηση από τον στροφαλοφόρο άξονα με ένα τραπεζοειδή ιμάντα και δημιουργεί ρεύμα αέρα που ψύχει το νερό στο ψυγείο .

Στην ουσία ο ανεμιστήρας κατά την λειτουργία του δεν σπρώχνει ρεύμα αέρα προς το ψυγείο αλλά αναρροφά αέρα από την ατμόσφαιρα .(εικόνα 11)

3.1.3.    ΑΝΤΛΙΑ ΝΕΡΟΥ.

Είναι φυγοκεντρική και παίρνει κίνηση από το μπροστινό μέρος του στροφαλοφόρου άξονα με τον ίδιο τραπεζοειδή ιμάντα που κινείται και ο ανεμιστήρας .
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Σκοπός της αντλίας είναι να επιταχύνει την κυκλοφορία του ψυκτικού υγρού.(εικόνα 10)
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Εικόνα 10  Ανεμιστήρας – Ψυγείο – Αντλία νερού – Θερμοστάτης.

3.1.4.      ΥΔΡΟΧΙΤΩΝΙΑ.

Επιτρέπουν την κυκλοφορία του  νερού για την ψύξη του κινητήρα. Βρίσκονται  στο σώμα των κυλίνδρων και στο κεφαλή των κυλίνδρων.(εικόνα 9)

3.1.5.     ΘΕΡΜΟΣΤΑΤΗΣ .

Τοποθετείτε στην κεφαλή των κυλίνδρων ή στο άνω κολάρο και ρυθμίζουν την θερμοκρασία του κινητήρα επιτρέποντας να κυκλοφορεί τόση ποσότητα νερού όση χρειάζεται  , για τη διατήρηση της σωστής θερμοκρασίας του κινητήρα.(εικόνα 9)

3.1.6.   ΚΟΛΑΡΑ.

Είναι δυο λαστιχένιοι σωλήνες ένας στο επάνω και ένας στο κάτω μέρος του ψυγείου , που συνδέουν τη μηχανή με το ψυγείο .

Από το κάτω κολάρο το νερό που έχει κρυώσει οδηγείται  προς την μηχανή ενώ από το άνω κολάρο το ζεστό νερό επιστρέφει στο ψυγείο.(εικόνα 10)

3.1.7.    ΔΕΙΚΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ.

Είναι τοποθετημένος στον πίνακα οργάνων του χειριστή για να μπορεί να παρακολουθείτε εύκολα η θερμοκρασία του νερού.(εικόνα 10)

3.2.     ΣΥΣΤΗΜΑ ΨΥΞΕΩΣ ΣΕ ΑΕΡΟΨΥΚΤΟΥΣ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ .

Η ψύξη επιτυγχάνεται στους αερόψυκτους κινητήρες με την βοήθεια ρεύματος αέρα που κυκλοφορεί γύρω από τους κυλίνδρους και επάνω από τα κεφαλάρια , ανάμεσα από τα πτερύγια που έχουν οι κινητήρες. (αεροχιτώνια) .

Το ρεύμα αέρα παράγεται καθώς περιστρέφεται ο σφόνδυλος της μηχανής από τα πτερύγια , που υπάρχουν στην περιφέρεια του ή από ειδικό ανεμιστήρα και κατευθύνεται προς τους κυλίνδρους . Γύρο από τους κυλίνδρους και επάνω στα κεφαλάρια υπάρχει κατάλληλο κάλυμμα από λαμαρίνα , που κατευθύνει το ρεύμα του αέρα ομοιόμορφα σ’ όλη την επιφάνεια των πτερυγίων .
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Εικόνα 11  Αερόψυκτος κινητήρας χωρίς κάλυμμα.(HONDA CBR)
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Εικόνα 12  Αερόψυκτος κινητήρας VW.

ΑΣΚΗΣΗ 4η  

2.4.
ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ.

Η απόδοση ενός κινητήρα εξαρτάται από την ποιότητα των  καυσίμων που χρησιμοποιούνται.

Αν τα καύσιμα έχουν ξένες ύλες τότε είναι πιθανόν να έχουμε φράξιμο των σωληνώσεων μεταφοράς καυσίμου και κακή λειτουργία επομένως ζημιές  στο κινητήρα .

Για το λόγο αυτό πρέπει να τηρούνται όλοι οι κανόνες καθαριότητας κατά το γέμισμα του δοχείου καυσίμου .
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Τα κυριότερα καύσιμα που χρησιμοποιούνται είναι το πετρέλαιο , η βενζίνη και το υγραέριο . Από αυτά τα καύσιμα στη χώρα μας χρησιμοποιούνται κυρίως η βενζίνη και το πετρέλαιο. Το δε πετρέλαιο έχει εκτοπίσει την βενζίνη από τον γεωργικό ελκυστήρα η οποία χρησιμοποιείται μόνο σε πολύ μικρής ισχύος ελκυστήρες αλλά και από αυτούς τείνει να εκτοπιστεί ολοκληρωτικά .
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Σχήμα 1         Λόγος αέρα-καύσιμου.
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Σχήμα 2   Δημιουργία μίγματος καύσιμου.

2.4.1.
ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ ΒΕΝΖΙΝΟΚΙΝΗΤΗΡΑ .

Το σύστημα αυτό έχει σκοπό να τροφοδοτεί τους κυλίνδρους του κινητήρα με καύσιμο μίγμα αέρα –βενζίνης. Το σύστημα αυτό αποτελείται:

2.4.1.1.
ΔΟΧΕΙΟ ΒΕΝΖΙΝΗΣ (ΡΕΖΕΡΒΟΥΑΡ).

Αποθηκεύεται η βενζίνη για τις ανάγκες του κινητήρα .Είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένη λαμαρίνα και η χωρητικότητα του είναι  τόση ώστε να επιτρέπει 6ωρη περίπου συνεχείς λειτουργία . Στο εσωτερικό του έχει ειδικά διαφράγματα τα οποία εμποδίζουν την ανάδευση και τον κυματισμό της βενζίνης με σκοπό να μην ξεθυμαίνει η βενζίνη και χάνει την ποιότητά της .

Υπάρχει το πώμα πλήρωσης του καυσίμου , κλείνει ερμητικά και εμποδίζει την είσοδο ακαθαρσιών . Επιπλέον διαθέτει μηχανισμό εξαερισμού για να εμποδίζει την  δημιουργία κενού κατά την κατανάλωση της βενζίνης .
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Υπάρχει επίσης ένας πλωτήρας που μας δείχνει στον πίνακα οργάνων τη στάθμη της βενζίνης .

Σχήμα 3   Δεξαμενή καυσίμου – Ενδεικτικό όργανο.

2.4.1.2.
ΔΊΚΤΥΟ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΥΣΊΜΟΥ .

Αποτελείται από μεταλλικούς σωλήνες μικρής διατομής και μεταφέρουν την βενζίνη από την αποθήκη βενζίνης στον εξαερωτήρα .

Συνήθως το σημείο λήψης της βενζίνης βρίσκεται πάντα λίγο ψηλότερα από το χαμηλότερο σημείο του δοχείου ώστε να μην αναρροφάτε νερό ή κατακάθια που μαζεύονται στο κάτω μέρος του δοχείου .

2.4.1.3.   ΦΙΛΤΡΟ ΒΕΝΖΙΝΗΣ

Στους βενζινοκινητήρες το φίλτρο συνήθως είναι ένα ποτήρι καθίζησης στ’ οποίο καθιζάνουν το νερό και οι ξένες ύλες πριν το καύσιμο περάσει στον εξαερωτήρα  

Μόλις το νερό εισέλθει στο ποτήρι ελαττώνεται η ταχύτητά του και το νερό με τα βαριά υλικά καθιζάνουν στο πυθμένα .Στο επάνω μέρος του φίλτρου υπάρχει μια λεπτή σίτα η οποία δεν επιτρέπει στα υλικά που επιπλέουν να παρασυρθούν πριν τον  εξαερωτήρα .

2.4.1.4.   ΑΝΤΛΙΑ ΒΕΝΖΙΝΗΣ.    

Λειτουργεί συνήθως με μηχανικό τρόπο χρησιμοποιείται δε σε συστήματα όπου το δοχείο βενζίνης είναι χαμηλότερο από του αναμικτήρα ( καρμπυρατέρ) και παίρνει κίνηση από τον εκκεντροφόρο άξονα .

Καθώς περιστρέφεται ο εκκεντροφόρος ένα από τα έκκεντρα του αναγκάζει το βραχίονα της αντλίας να παλινδρομήσει ,ο βραχίονα συνδέεται με ένα διάφραγμα από εύκαμπτες μεμβράνες .
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Το διάφραγμα έλκεται προς τα κάτω με την κίνηση του βραχίονα και κατόπιν ελευθερώνεται για να επανέλθει στη θέση του με την βοήθεια ελατηρίου. Με την έλξη του διαφράγματος σχηματίζεται πίσω του κενό , που γεμίζει με βενζίνη , η οποία αναρροφάτε από την  αποθήκη , μέσω της βαλβίδας που υπάρχει στην είσοδο της αντλίας .Όταν ελευθερωθεί το διάφραγμα καθώς επανέρχεται στη θέση του εκτοπίζει την βενζίνη μέσω της βαλβίδας που βρίσκεται στην έξοδο της αντλίας προς τον αναμικτήρα.

Σχήμα 4  Αντλία βενζίνης – Φίλτρο βενζίνης.

2.4.1.5.    ΕΞΑΕΡΩΤΗΡΑΣ.

Στον εξαερωτήρα γίνεται η μίξη του αέρας και της βενζίνης σε αναλογία 1 : 15 ( 1 μέρος βενζίνης με 15 μέρη αέρα ) και από εκεί το μίγμα μέσο της πολλαπλής εισαγωγής εισέρχεται στον κύλινδρο.

Μεταβολή αυτής της σχέσης σημαίνει μεταβολή της ικανότητας παραγωγής ενέργειας , γιατί στο ίδιο βάρος βενζίνης αντιστοιχεί άλλη ποσότητα αέρα .Το καύσιμο μίγμα στις σχέσεις 1:14 ή 1:13 χαρακτηρίζονται πλούσια και αντίθετα το καύσιμο μίγμα 1 :16 ή 1 :17 χαρακτηρίζονται φτωχά .

Ο κινητήρας χρειάζεται ανάλογα με την περίπτωση καύσιμο μίγμα πλούσιο , φτωχό ή κανονικό . Όταν π. χ ο γεωργικός ελκυστήρας εργάζεται σε μεταφορές ή κινείται σε ομαλό δρόμο έχει ανάγκη από κανονικό καύσιμο μίγμα . Όταν όμως κινείται σε ανηφόρα έχει ανάγκη από πλούσιο καύσιμο μίγμα ή αν πρόκειται να κινηθεί σε κατηφόρα έχει ανάγκη από φτωχό καύσιμο μίγμα .Οι εναλλαγές αυτές είναι συχνές σ’ ένα γεωργικό ελκυστήρα όταν εργάζεται π .χ όργωμα .

[image: image32.png]


Εδώ επισημαίνουμε μια ουσιώδη διαφορά ανάμεσα στον γεωργικό ελκυστήρα και στο αυτοκίνητο . Τις καταστάσεις αυτές αντιμετωπίζει ο εξαερωτήρας .

Σχήμα 5  Αρχή λειτουργίας εξαερωτήρα.(καμπυρατέρ)

Ο εξαερωτήρας από ένα αεραγωγό από όπου διέρχεται το ρεύμα αέρα καθώς περνά από το βεντούρι του αναμικτήρα ( ζιγκλέρ) . Η βενζίνη φτάνει στο ζιγκλέρ μέσο από το θάλαμο του πλωτήρα μέσα στον οποίο έρχεται η βενζίνη από το δοχείο καυσίμου.

Η στάθμη μέσα στο θάλαμο του πλωτήρα καθορίζεται από τον πλωτήρα. 

Η ποσότητα του καυσίμου ορίζεται από τη ρυθμιστική βελόνα που βρίσκεται μέσα στον αναβλιτήρα .

Η ποσότητα του αέρα που θα περάσει μέσα στον εξαερωτήρα καθορίζεται από την πεταλούδα του γκαζιού , η οποία βρίσκεται στον αεραγωγό και ανάλογα με την ποσότητα του αέρα που περνά εξαερώνεται και αντιστοιχεί ποσότητας βενζίνης σχηματίζοντας το καύσιμο μίγμ
Όταν κινητήρας λειτουργεί στο ρελαντί η πεταλούδα είναι κλειστή ο αέρας περνά από ένα δευτερεύοντα αγωγό και παρασύρει βενζίνη από το ζιγκλέρ του ρελαντί, ώστε να λειτουργεί ο κινητήρας χαμηλόστροφα.

Όταν ο καιρός είναι ψυχρός καθώς εξαερώμενο καύσιμο έρχεται σε επαφή με τα ψυχρά τοιχώματα της πολλαπλής εισαγωγής συμπυκνώνεται γι αυτό χρειάζεται πλούσιο μίγμα. Για να το πετύχουμε αυτό υπάρχει η πεταλούδα του απόπνικτήρα (τσόκ), το οποίο κλείνουμε και μειώνουμε την ποσότητα του αέρα που περνά εμπλουτίζοντας το μίγμα.

2.4.1.6.   ΡΥΘΜΙΣΤΗΣ ΣΤΡΟΦΩΝ

Ο ρυθμιστής στροφών είναι ένας μηχανισμός ο οποίος διατηρεί τις στροφές του κινητήρα σταθερές όταν τα φορτίο μεταβάλλεται. Για να το πετύχει αυτό μεταβάλλει αυτόματα τη θέση της πεταλούδας μεταβάλλοντας κάθε φορά το μίγμα ώστε να διατηρούνται σταθερές οι στροφές ανεξάρτητα από το φορτίο.

2.4.2 ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΚΙΝΗΤΗΡΑ.
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Σχήμα 6  Σύστημα τροφοδοσίας πετρελαιοκινητήρα.
Τα βασικά μέρη του συστήματος τροφοδοσίας ενός  πετρελαιοκινητήρα είναι τα εξής :
2.4.2.1.   ΔΟΧΕΙΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ: είναι ίδιο με τον βενζινοκινητήρα.(σχήμα 6)

2.4.2.2 ΔΙΚΤΥΟ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ

Το δίκτυο αυτό χωρίζεται σε τρεις κατηγορίες .στην πρώτη κατηγορία περιλαμβάνονται οι σωληνώσεις που μεταφέρουν το πετρέλαιο από την δεξαμενή καυσίμου στην αντλία πετρελαίου (αντλία χαμηλής πίεσης), καθώς και αυτές που μεταφέρουν την περίσσεια του πετρελαίου από τα μπέκ στην δεξαμενή καυσίμου.

Στην δεύτερη κατηγορία ανήκουν οι σωλήνες μέσης πίεσης και μεταφέρουν το πετρέλαιο από την αντλία χαμηλής πίεσης στην αντλία εγχύσεως (αντλία υψηλής πίεσης).

Τέλος στην τρίτη κατηγορία ανήκουν οι σωλήνες υψηλής πίεσης που μεταφέρουν το καύσιμο από την αντλία εγχύσεως στους εγχυτήρες (μπέκ).(σχήμα 6)
2.4.4.3. ΑΝΤΛΙΑ ΧΑΜΗΛΗΣ ΠΙΕΣΗΣ.
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Μεταφέρει  πετρέλαιο από την δεξαμενή πετρελαίου στην αντλία εγχύσεως.(σχήμα 6).   Μπορεί να βρίσκεται μεταξύ δεξαμενής πετρελαίου και αντλία εγχύσεως ή να βρίσκεται επάνω στην αντλία υψηλής πίεσης.
Σχήμα 7    Αντλία χαμηλής πίεσης – Φίλτρο πετρελαίου.

2.4.2.4. ΦΙΛΤΡΑ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ.

Είναι απαραίτητα για την καλή λειτουργία του συστήματος τροφοδοσίας και για την προστασία της αντλίας και των εκχυτήρες (μπεκ).Το συνηθισμένο σύστημα φίλτρων διαθέτει ένα ποτήρι καθιζήσεως και δυο φίλτρα από πορώδες χαρτί.

Το ποτήρι καθιζήσεως βρίσκεται μεταξύ δοχείου πετρελαίου και αντλίας χαμηλής πίεσης. Σ’ αυτό καθιζάνουν το νερό και οι βαρύτερες ξένες ύλες, ενώ οι χονδρές αιωρούμενες ξένες ύλες συγκρατούνται από μια σίτα που υπάρχει στο επάνω μέρος το ποτηριού. 

Τα φίλτρα είναι τοποθετημένα ανάμεσα στην αντλία χαμηλής πίεσης και στην αντλία εγχύσεως και συγκρατούν τα λεπτότερα ξένα σώματα.(σχήμα 7)

2.4.2.5.   ΑΝΤΛΙΑ ΥΨΗΛΗΣ ΠΙΕΣΗΣ Ή ΑΝΤΛΙΑ ΕΓΧΥΣΕΩΣ 

Τροφοδοτεί τους εγχυτήρες με πετρέλαιο υψηλής πίεσης (220 με 340 dar) και καθορισμένης ποσότητας.
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Η αντλία αυτή μπορεί είναι περιστροφική ή εμβολοφόρα. Η  εμβολοφόρα αντλία πετρελαίου χρησιμοποιείται στο μεγαλύτερο μέρος των κινητήρων μικρού και μεγάλου μεγέθους. Ενώ η περιστροφική αντλία πετρελαίου χρησιμοποιείται στους κινητήρες των γεωργικών ελκυστήρων μεγαλύτερης ισχύς.
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Σχήμα 8   Αντλία υψηλής πίεσης περιστροφική.

Σχήμα 8 α    Αντλία υψηλής πίεσης εμβολοφόρος.

2.4.2
6.   ΕΓΧΥΤΗΡΕΣ  (ΜΠΕΚ)

Χρησιμοποιούνται για τον ψεκασμό του πετρελαίου σε λεπτόκοκκα  σταγονίδια, ομοιόμορφα διασκορπισμένα μέσα στον κύλινδρο ώστε να επιτυγχάνεται εύκολη καύση του πετρελαίου.

Ο εγχυτήρας  είναι απλός μηχανισμός. Η βελονοειδή βαλβίδα κλείνει το στόμιο εκροής του εγχυτήρα, πιεζόμενη από ένα πολύ ισχυρό ελατήριο και ανοίγει το στόμιο όταν αυξηθεί η πίεση στο κάτω μέρος της βαλβίδας.

Το πετρέλαιο που έρχεται με μεγάλη πίεση από την αντλία πετρελαίου και λόγω της μεγάλης πίεσης σηκώνεται η βαλβίδα και το πετρέλαιο βγαίνει από το στόμιο του εγχυτήρα υπό μορφή σταγονιδίων μέσα στο κύλινδρο.
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Σχήμα 9   Εγχυτήρας (μπέκ ψεκασμού) - Σύστημα έγχυσης Common-Rail
2.5
ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Εκτός από το ρεύμα που χρειάζεται ένας βενζινοκινητήρας για την λειτουργία του σπινθηριστή, έχει ανάγκη ηλεκτρικής ενέργειας και για άλλες λειτουργίες του όπως για το ξεκίνημα του, την λειτουργία οργάνων ελέγχου κ.α.

Γενικότερα λοιπόν ο γεωργικός ελκυστήρας χρειάζεται ηλεκτρική ενέργεια για το φωτισμό, την λειτουργία ηχητικών οργάνων και βοηθητικών μέσων (υαλοκαθαριστήρες, ραδιόφωνο κ.α.).

Για να καλυφθούν όλα τα παραπάνω υπάρχουν και τα αντίστοιχα ηλεκτρικά κυκλώματα:

· Το κύκλωμα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και αποθήκευσης.

· Το κύκλωμα εκκίνησης του ελκυστήρα.

· Το κύκλωμα έναυσης.

· Το κύκλωμα φωτισμού του γεωργικού ελκυστήρα.

· Το κύκλωμα για τα όργανα και τις βοηθητικές συσκευές του κινητήρα και του γεωργικού ελκυστήρα.    

Εκτός από το πρώτο όλα τ’ άλλα είναι κυκλώματα κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας.
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Το σύστημα έναυσης πρέπει να σημειωθεί ότι υπάρχει μόνο στον βενζινοκινητήρα ενώ όλα τ’ άλλα υπάρχουν τόσο στο βενζινοκινητήρα όσο στον πετρελαιοκινητήρα.

Σχήμα 10   Ηλεκτρικό σύστημα βενζινοκινητήρα-Πετρελαιοκινητήρα.
2.5.1.    ΚΥΚΛΩΜΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ.

Το κύκλωμα αυτό αποτελείται από τα εξής μέρη:

· Γεννήτρια ή εναλλακτήρα.

· Συσσωρευτή (μπαταρία).

· Αυτόματοι διακόπτες.

· Αγωγοί. 

Γεννήτρια ή εναλλακτήρας: Τόσο η γεννήτρια όσο και ο εναλλακτήρας είναι γεννήτριες παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Η γεννήτρια παράγει συνεχές ρεύμα και ο εναλλακτήρας εναλλασσόμενο.

Το ρεύμα που παράγεται είτε χρησιμοποιείται αμέσως από τους καταναλωτές είτε αποθηκεύεται στο συσσωρευτή. Το πλεονέκτημα των εναλλακτήρων είναι ότι παράγουν ρεύμα ακόμη και με λίγες στροφές της μηχανής.

Γι’ το λόγο αυτό οι εναλλακτήρες σιγά-σιγά εκτοπίζουν τις γεννήτριες. Οι νέοι τύποι εναλλακτήρων παράγουν τριφασικό εναλλασσόμενο ρεύμα γιατί το διατηρούν καλύτερα σταθερό.

Σχήμα 10   Γεννήτρια
Συσσωρευτής ή μπαταρία: Αποτελεί μια αποθήκη ηλεκτρικής ενέργειας για τις ανάγκες του ηλεκτρικού συστήματος σε μορφή χημική.

Όταν υπάρχει ανάγκη ηλεκτρικής ενέργειας καταφεύγουμε στο συσσωρευτή , όταν έχουμε πλεόνασμα ηλεκτρικής ενέργειας (από αυτή που παράγεται από την γεννήτρια) την αποθηκεύουμε στον συσσωρευτή.

Είναι αυτονόητο ότι υπάρχει η δυνατότητα μετατροπής  της ηλεκτρικής ενέργειας σε χημική και αντίστροφα. Η μετατροπή αυτή πραγματοποιείται από το συσσωρευτή.

Περίπτωση ανάγκης ηλεκτρική ενέργειας είναι η μεταβολή της κατάστασης του κινητήρα από την ακινησία στην  κίνηση, η ανάγκη λειτουργίας των σπινθηριστών, η χρησιμοποίηση των φώτων, η λειτουργία οργάνων και ηχητικών μέσων κ.α.

Περίπτωση να περισσεύει η ηλεκτρική ενέργεια έχουμε όταν ο κινητήρας λειτουργεί με πολλές στροφές και περιορισμένες τις άλλες καταναλώσεις.

Αυτό συμβαίνει όταν ο γεωργικός ελκυστήρας εργάζεται την ημέρα στο χωράφι οπότε η κατανάλωση για φωτισμό ή ηχητικά μέσα είναι μηδενική.

Ο συσσωρευτής του γεωργικού ελκυστήρα κατά βάση είναι από μόλυβδο. Είναι ένα κουτί- κιβώτιο με ξεχωριστά διαμερίσματα για το καθένα στοιχείο του. Τα στοιχεία είναι συνδεδεμένα μεταξύ τους ¨σε σειρά¨, το καθένα αποτελείται από μια ομάδα πλάκες θετικές και αρνητικές και τοποθετούνται εναλλάξ χωρίς να εφάπτονται. Μεταξύ τους υπάρχουν φύλλα από μονωτικό υλικό (ξύλο, υαλοβάμβακα κ.λ.π.)γνωστά σαν διαχωριστές.

Πάνω στις πλάκες αυτές είναι κολλημένη η ενεργή ύλη που μετέχει στη χημική δράση του συσσωρευτή η οποία έχει σαν βάση το μόλυβδο. Κατά κανόνα τα στοιχεία του συσσωρευτή είναι 3 ή 6 με τάση 2 volt δηλαδή σύνολο 6 ή 12volt.

Οι κινητήρες των γεωργικών ελκυστήρων χρησιμοποιούν συσσωρευτές των 12 ή των 24 volt. Το δοχείο του συσσωρευτή περιέχει στη ηλεκτρόλυση (διάλυμα θειικού οξέος) που καλύπτει τις πλάκες και παίρνει μέρος στη χημική δράση φόρτιση και εκφόρτιση  του.

Αυτόματοι διακόπτες: Η φόρτιση και η εκφόρτιση του συσσωρευτή γίνεται αυτόματα με ειδικούς διακόπτες και ρυθμιστές που λειτουργούν αυτόματα, αυτοί είναι οι εξής:

Αυτόματος διακόπτης αντεπιστροφής, χρειάζεται για να διακόπτει αυτόματα την επαφή συσσωρευτή-γεννήτρια ή εναλλακτήρα όταν ο κινητήρας δεν εργάζεται. Δηλαδή όταν σβήσουμε τον κινητήρα ο διακόπτης αυτός δεν επιτρέπει να φύγει ρεύμα από τον συσσωρευτή προς τον εναλλακτήρα ή την γεννήτρια. Αν δεν υπάρχει αυτή η διακοπή θα έχουμε δυσμενή αποτελέσματα για το συσσωρευτή (εκφόρτιση) και για την γεννήτρια ή εναλλακτήρα (καταστροφή από υπερθέρμανση).

Ρυθμιστής τάσης, διατηρεί την τάση του ηλεκτρικού ρεύματος που παράγεται από την γεννήτρια ή εναλλακτήρα σε καθορισμένα όρια ανεξάρτητα από τις στροφές του κινητήρα.

Ρυθμιστής έντασης, όταν περισσεύει ηλεκτρική ενέργεια πηγαίνει και φορτίζει τον συσσωρευτή και όταν φορτιστεί διακόπτεται το κύκλωμα αυτό προς αποφυγή υπερφόρτωσης (έκρηξη μπαταρίας).

Αγωγοί, είναι οι συνηθισμένοι αγωγοί ηλεκτρικού ρεύματος εκτός από το κύκλωμα με υψηλή τάση (σύστημα έναυσης) που έχουν ειδική πολύ ισχυρή μόνωση για αποφυγή διαρροή ρεύματος που μπορεί να μειώσει τον σπινθήρα.

2.5.2.   ΚΥΚΛΩΜΑ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣ ΤΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

Μετατρέπει την ηλεκτρική ενέργεια που παίρνει από το συσσωρευτή σε μηχανική για να δώσει την αρχική περιστροφική κίνηση στον κινητήρα ώσπου να αρχίσει να λειτουργεί μόνος του. 

Η θέση του εκκινητήρα είναι παράπλευρη προς το έτσι που κατά την περιστροφή του ένας μικρός οδοντωτός τροχός να μπορεί  να εμπλακεί με τον οδοντωτό τροχό του σφονδύλου. Αυτός ο μικρός οδοντωτός τροχός ενεργοποιείται από ένα μαγνητικό διακόπτη.


2.5.3.    ΚΥΚΛΩΜΑ ΕΝΑΥΣΗΣ ΒΕΝΖΙΝΟΚΙΝΗΤΗΡΑ 

Αυτό το κύκλωμα χρησιμοποιείται στους βενζινοκινητήρες και στους αεριοκινητήρες για την παραγωγή ρεύματος υψηλής τάσης από το οποίο δημιουργείτε την κατάλληλη στιγμή ο απαραίτητος σπινθήρας για την ανάφλεξη του καυσίμου μίγματος. Το σύστημα αυτό περιλαμβάνει :

Πολλαπλασιαστής. Μετατρέπει το ηλεκτρικό ρεύμα χαμηλής τάσης του συσσωρευτή σε ηλεκτρικό ρεύμα υψηλής τάσης ικανό να δημιουργήσει σπινθήρα. Ανορθώνει την τάση ρεύματος στα 25.000 v για τον σπινθήρα.

Πυκνωτής. Προφυλάσσει τις επαφές του διακόπτη χαμηλής τάσης (πλατίνες) από τους σπινθηρισμούς και βοηθά στην παραγωγή υψηλής τάσης.

Διακόπτης χαμηλής τάσεως (πλατίνες) οι οποίες διακόπτουν το ρεύμα καταστρέφοντας το μαγνητικό πεδίο στο πρωτεύων τύλιγμα του πολλαπλασιαστή και προκαλώντας την ανάπτυξη ρεύματος υψηλής τάσης στο δευτερεύων τύλιγμα του πολλαπλασιαστή.

Διανομέας διανέμει το ρεύμα υψηλής τάσης στους σπινθηριστές (μπουζί). Όσοι κύλινδροι είναι, τόσα καλώδια είναι εσωτερικά στον διανομέα. Περιστρέφεται ένα έκκεντρο και κάθε φορά χτυπά στην επαφή που φεύγει το καλώδιο για κάθε κύλινδρο και κλείνει ηλεκτρικό κύκλωμα, βοηθάτε το ρεύμα να φύγει από τον πολλαπλασιαστή στον σπινθηριστή.

Σπινθηριστές (μπουζί). Στους οποίους παράγεται σπινθήρας για ανάφλεξη του καύσιμου μίγματος. Την στιγμή που ανοίγουν οι πλατίνες κάποιος κύλινδρος βρίσκεται στο τέλος του χρόνου της συμπίεσης και ο κνώδακας κλείνει κύκλωμα με την επαφή του καπακιού του διανομέα που αντιστοιχεί στο συγκεκριμένο κύκλωμα στέλνοντας ένα παλμό ρεύματος υψηλής τάσης ο οποίος δημιουργεί τον σπινθήρα που αναφλέγει το συμπιεσμένο μίγμα.

Σχήμα 11   Σπινθηριστής και κύκλωμα έναυσης.

2.5.4.   ΚΥΚΛΩΜΑ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

Περιλαμβάνει τα φωτιστικά σώματα που είναι απαραίτητα για την κυκλοφορία στους δρόμους και την εργασία στο χωράφι κατά την νύχτα, τους φάρους στάθμευσης, τους ενδεικτικούς πεδήσεως πορείας και άλλους βοηθητικούς (ομίχλης κ.λ.π).

   2.5.5.    ΣΥΣΤΗΜΑ ΟΡΓΑΝΩΝ ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

Η παρακολούθηση των διαφόρων συστημάτων του κινητήρα όπως της λίπανσης, της ψύξης κ.α. πρέπει να είναι τοποθετημένα στον πίνακα του χειριστή σε φανερή θέση. Στον πίνακα πρέπει να υπάρχουν:

· Πιεσόμετρο του συστήματος λίπανσης

· Αμπερόμετρο δίνει ένδειξη της έντασης του ρεύματος που φορτίζει το συσσωρευτή.

· Θερμόμετρο δείχνει την θερμοκρασία στο σύστημα ψύξεως.

· Δείκτης στάθμης καυσίμου 

· Δείκτης ταχύτητας (κοντέρ).

· Μετρητής υγρών λειτουργίας του κινητήρα. Μας δείχνει τις ώρες εργασίας του κινητήρα από την αρχή λειτουργίας του. Μας ενδιαφέρει πολύ για την συντήρηση και επισκευή του κινητήρα.

2.5.6. ΚΥΚΛΩΜΑ ΒΟΗΘΗΤΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ  

Το χρειαζόμαστε για να κυκλοφορεί με ασφάλεια ο γεωργικός ελκυστήρας  περιλαμβάνει:

· Δείκτης πορείας, μικρά κόκκινα φώτα στους προφυλακτήρες των πίσω και εμπρός τροχών.

· Ηχητικά όργανα.

· Υαλοκαθαριστήρες 

· Άλλες συσκευές, ραδιόφωνο κ.λ.π.
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