
Υποδείγματα	Ανάπτυξης



περιεχόμενα	παρουσίασης

• Αποσύνθεση
• Αφαίρεση
• Μοντελοποίηση
• Η	δεδομένο	– λειτουργική	προσέγγιση
• Η	αντικειμενοστρεφής	προσέγγιση



αποσύνθεση

• Όταν	επιχειρούμε	τη	λύση	ενός	προβλήματος,	πρώτα	απ’	όλα	
πρέπει	να	κατανοήσουμε	το	πρόβλημα	αναλύοντας	τη	σημασία	
του.	

• Στη	συνέχεια	αποσυνθέτουμε	(decompose)	το	πρόβλημα	σε	
υποπροβλήματα	που	το	καθένα	μόνο	του	μπορεί	να	επιλυθεί.	

• Από	τις	επιμέρους	λύσεις	των	υποπροβλημάτων	συνθέτουμε	τη	
λύση	του	αρχικού	προβλήματος.



ανάλυση	- σύνθεση



αφαίρεση

• Αφαίρεση:	ένας	από	τους	τρόπους	διαχείρισης	της	
πολυπλοκότητας.

• Με	την	αφαίρεση	επιχειρούμε:
– να	αγνοήσουμε	πληροφορίες	που	προς	στιγμήν	δεν	μας	ενδιαφέρουν	

και	
– να	εστιάσουμε	την	προσοχή	μας	σε	εκείνες	τις	πληροφορίες	που	προς	

στιγμή	κρίνουμε	σημαντικές	
• Η	αφαίρεση	πρέπει	να	χρησιμοποιείται	με	τρόπο	που	δεν	

αλλοιώνει	το	πρόβλημα	μας	(εστιάζουμε	μόνο	στο	υποσύνολο	
εκείνο	της	πολυπλοκότητας	του	πραγματικού	κόσμου	που	αφορά	
το	πρόβλημα	μας).	



μοντελοποίηση

• Μοντελοποίηση:	ένας	άλλος	τρόπος	διαχείρισης	της	
πολυπλοκότητας.

• Είναι	γνωστοί	όροι	όπως	οικονομικά	μοντέλα,	μοντέλα	
προσομοίωσης	αγοράς,	κατόψεις	κτηρίων,	διαγράμματα	
ηλεκτρικών	κυκλωμάτων,	μοντέλα	καιρού	κτλ.	

• Σε	όλες	αυτές	τις	περιπτώσεις	τα	μοντέλα	χρησιμοποιούνται	ως	
αφαιρετική	– προσεγγιστική	παράσταση	του	πραγματικού	
αντικειμένου.



μοντελοποίηση

Γενικά	μπορούμε	να	υποστηρίξουμε	ότι	δεν	αξίζει	να	επιχειρήσουμε	
μοντελοποίηση	σε	ένα	έργο	που	χαρακτηρίζεται	από	τα	παρακάτω:

• Ο	χώρος	του	προβλήματος	είναι	πλήρως	γνωστός.
• Η	λύση	του	προβλήματος	είναι	εύκολη.
• Μικρός	αριθμός	ανθρώπων	θα	εμπλακούν	στην	εξεύρεση	και	

υλοποίηση	της	λύσης	του	προβλήματος.
• Η	λύση	που	θα	υλοποιηθεί	δεν	θα	χρειάζεται	συντήρηση.
• Οι	μελλοντικές	ανάγκες	δεν	προβλέπεται	να	αλλάξουν	σημαντικά.



μοντελοποίηση

• Η	μοντελοποίηση	προσφέρει	έναν	αποδοτικό	τρόπο	για	να	
κατανοήσουν	οι	εμπλεκόμενοι	στην	ανάπτυξη	τι	και	πως	θα	
αναπτύξουν	και	να	συνεννοηθούν	μεταξύ	τους	με	ακρίβεια.

• Με	την	μοντελοποίηση	οι	εμπλεκόμενοι	στην	ανάπτυξη	
επιβεβαιώνουν	ότι:
– το	σύστημα	που	θα	αναπτύξουν	ανταποκρίνεται	στις	απαιτήσεις	τους,
– αναπτύσσουν	το	σωστό	σύστημα,	
– αναπτύσσουν	το	σύστημα	σωστά	και	τέλος,	
– το	μοντέλο	τους	επιτρέπει	να	υποστηρίξουν	τις	μελλοντικές	ανάγκες	

αλλαγών	του	συστήματος.



μοντελοποίηση

Θα	μπορούσαμε	όλες	τις	προσεγγίσεις	των	τελευταίων	ετών		να	τις	
κατατάξουμε	σε	δύο	μεγάλες	κατηγορίες:

• εκείνες	που	βλέπουν	το	λογισμικό	ως	ένα	σύνολο	δεδομένων	και	
λειτουργιών	που	επεξεργάζονται	αυτά	τα	δεδομένα	(Δεδομένο	-
Λειτουργικές	προσεγγίσεις)	και	

• εκείνες	που	βλέπουν	το	λογισμικό	ως	ένα	σύνολο	αντικειμένων	
που	αλληλεπιδρούν	μεταξύ	τους	μέσω	μηνυμάτων	
(Αντικειμενοστεφείς	προσεγγίσεις)



δεδομενο-λειτουργικές	προσεγγίσεις

• Η	προσέγγιση	αυτή	θεωρεί	ότι	κάθε	σύστημα	αποτελείται	από	
δεδομένα	και	λειτουργίες.

• Τα	δεδομένα	αποτελούν	το	παθητικό	μέρος	του	συστήματος	και	
χρησιμοποιούνται	για	να	αποθηκεύουν	πληροφορία.

• Οι	λειτουργίες	αποτελούν	το	ενεργό	μέρος	του	συστήματος,	
διαθέτουν	συμπεριφορά	και	επηρεάζουν	τις	τιμές	των	δεδομένων.



δεδομενο-λειτουργικές	προσεγγίσεις

Η	λειτουργική	προσέγγιση	ξεκινώντας	από	την	προσδιορισμό	των	
απαιτήσεων	θέτει	τρία	βασικά	ερωτήματα		που	είναι:

• Ποιες	είναι	οι	λειτουργίες	που	θα	παρέχει	το	λογισμικό;
• Ποια	είναι	τα	δεδομένα	που	ανταλλάσσουν	οι	λειτουργίες	του	

λογισμικού;
• Μπορούν	οι	λειτουργίες	να	διασπαστούν	σε	μικρότερες	

λειτουργίες	ή	μήπως	είναι	ατομικές;



δεδομενο-λειτουργικές	προσεγγίσεις

Η	λειτουργική	προσέγγιση	
χρησιμοποιεί	τα	διαγράμματα	
ροής	δεδομένων	για	να	
απαντήσει	στα	παραπάνω	
ερωτήματα	όταν	αναλύονται	οι	
απαιτήσεις	και	το	δομημένο	
σχέδιο	για	τη	σχεδίαση	του	
λογισμικού	(δομημένη	ανάλυση	
και	σχεδίαση).



αντικειμενοστρεφής	προσέγγιση

• Η	αντικειμενοστρεφής	προσέγγιση	ξεκινά	από	τη	διαπίστωση	ότι	
στο	χώρο	των	προβλημάτων	που	επιλύουμε	δεν	είναι	ορατά	τα	
δεδομένα	και	οι	λειτουργίες	επί	των	δεδομένων	με	ένα	τρόπο	
διακριτό.

• Έχουμε	οντότητες	που	διαχειρίζονται	δεδομένα	και	λειτουργίες	και	
οι	οποίες	οντότητες	συνεργάζονται	μεταξύ	τους	για	να	
διεκπεραιώνουν	εργασίες.

• Η	αντικειμενοστρεφής	προσέγγιση	ενοποιεί	τις	λειτουργίες	και	τα	
δεδομένα	σε	μία	νέα	αυτόνομη	έννοια	που	είναι	το	αντικείμενο.



αντικειμενοστρεφής	προσέγγιση

• Η	προσέγγιση	αυτή	θεωρεί	το	σύστημα	ως	ένα	σύνολο	
αντικειμένων	(objects)	που	αλληλεπιδρούν	μεταξύ	τους	με	σκοπό	
την	εξυπηρέτηση	των	χρηστών	του	συστήματος.

• Η	αλληλεπίδραση	αυτή	γίνεται	μέσω	μηνυμάτων	που	ανταλλάσουν	
μεταξύ	τους	τα	αντικείμενα.

• Στο	μοντέλο	μας	κάθε	οντότητα	του	χώρου	του	προβλήματος	
παριστάνεται	από	ένα	αντικείμενο,	επιτυγχάνοντας	έτσι	μια	
αντιστοίχηση	των	οντοτήτων	του	χώρου	του	προβλήματος	με	τα	
αντικείμενα	που	συνθέτουν	το	μοντέλο.



αντικειμενοστρεφής	προσέγγιση

Τα	ερωτήματα	που	θέτει	η	αντικειμενοστρεφής	προσέγγιση	είναι:
• Ποια	είναι	τα	αντικείμενα	του	λογισμικού;
• Ποια	είναι	τα	δεδομένα	που	γνωρίζει	ένα	αντικείμενο;
• Ποιες	είναι	οι	υπηρεσίες	(λειτουργίες)	που	προσφέρει	ένα	

αντικείμενο;
• Πώς	συνεργάζεται	ένα	αντικείμενο	με	άλλα	αντικείμενα	για	την	

παροχή	των	λειτουργιών	του	λογισμικού;



αντικείμενο

• Αντικείμενο:	μια	οντότητα,	αυτόνομη	και	ανεξάρτητη,	που	
χαρακτηρίζεται	από	μια	τριάδα	ιδιοτήτων:

• Όνομα,	έχει	ένα	μοναδικό	όνομα.	
• Κατάσταση,	είναι	ένα	σύνολο	δεδομένων	που	αφορούν	το	

αντικείμενο.	Στο	σύνολο	αυτό	των	δεδομένων	αποτυπώνονται	όλες	
οι	ιδιότητες	του	αντικειμένου.	

• Πράξεις,	είναι	ένα	σύνολο	πράξεων	που	επιδρούν	πάνω	στη	
κατάσταση	του	αντικειμένου.	Το	σύνολο	αυτό	των	πράξεων	
καθορίζει	τη	συμπεριφορά	του	αντικειμένου.	Πως	δηλαδή	ένα	
αντικείμενο	δρα	και	αντιδρά,	σε	σχέση	με	τις	αλλαγές	στην	
κατάστασή	του	και	στην	επικοινωνία	του	με	τα	άλλα	αντικείμενα.



παράδειγμα

• Ας	υποθέσουμε	ότι	σε	μια	θεατρική	σκηνή	ανεβαίνουν	κάποιοι	
ηθοποιοί	και	εκτελούν	κάποιους	θεατρικούς	ρόλους.	Δουλειά	μας	
είναι	να	μοντελοποιήσουμε	αυτό	το	σύστημα	με	τη	βοήθεια	της	
αντικειμενοστρεφούς	προσέγγισης.

• Στη	θεατρική	σκηνή,	που	αποτελεί	το	φυσικό	περιβάλλον	του	
χώρου	του	προβλήματος,	κινούνται	ηθοποιοί	που	συνομιλούν	και	
χειρονομούν,	λαμβάνοντας	υπόψη	ο	καθένας	τις	ενέργειες	των	
υπολοίπων.

• Στο	μοντέλο	που	θα	παριστά	τη	θεατρική	σκηνή	μπορούμε	να	
θεωρήσουμε	κάθε	ηθοποιό	ως	ένα	αντικείμενο.	Κάθε	αντικείμενο	
παριστά	έναν	ηθοποιό.



ενθυλάκωση

• Για	κάθε	αντικείμενο	ο	εξωτερικός	του	αντικειμένου	κόσμος	
γνωρίζει	για	αυτό	το	όνομά	του	και	το	όνομα	κάποιων	εκ	των	
πράξεών	του,	όχι	τον	τρόπο	υλοποίησης	των	πράξεων,	όχι	την	
κατάστασή	του.	Τις	πληροφορίες	για	το	σύνολο	των	
χαρακτηριστικών	του	αντικειμένου	τις	γνωρίζει	μόνο	το	ίδιο	το	
αντικείμενο.	

• Τα	χαρακτηριστικά	αυτά	συνθέτουν	την	ιδιότητα	της	ενθυλάκωσης
(encapsulation)	του	αντικειμένου.

• Μεταξύ	δυο	αντικειμένων	είναι	δυνατόν	να	υπάρχουν	σχέσεις	που	
διαρκούν	–δε	μεταβάλλονται– στο	χρόνο	και	οι	οποίες	καλούνται	
στατικές	σχέσεις	και	σχέσεις	που	μεταβάλλονται	με	το	χρόνο	που	
καλούνται	δυναμικές	σχέσεις.



παράδειγμα:	αντικείμενα



σύνθεση



παράδειγμα:	το	αντικείμενο	εσωτερικά



κλάση	και	στιγμιότυπο



κλάση	και	στιγμιότυπο



πολυμορφισμός

• Με	τον	πολυμορφισμό,	το	αντικείμενο-αποστολέας	ενός	
μηνύματος	αδιαφορεί	για	το	ποιος	είναι	ο	αποδέκτης	και	για	
το	πώς	αυτός	θα	ερμηνεύσει	το	μήνυμα,	απλώς	γνωρίζει	ότι	
το	συγκεκριμένο	μήνυμα	ως	όρος	ανήκει	στο	λεξιλόγιο	του	
αποδέκτη	(είναι	κατανοητό,	δηλαδή	υπάρχει	πράξη	στον	
αποδέκτη	με	όνομα	το	όνομα	του	μηνύματος).	

• Με	αυτό	τον	τρόπο	το	όνομα	μιας	πράξης	μπορεί	να	
υλοποιηθεί	με	πολλούς	διαφορετικούς	τρόπους	από	
διαφορετικές	κλάσεις.



κληρονομικότητα



κλάσεις	και	αφαίρεση

• Η	έννοια	των	κλάσεων	είναι	σε	μεγάλο	βαθμό	συνυφασμένη	με	
την	έννοια	της	αφαίρεσης.	

• Μία	κλάση	είναι	μία	αφηρημένη	κατασκευή	μίας	έννοιας	του	
χώρου	του	προβλήματος.

• Ο	σημαντικότερος	ίσως	λόγος	που	καταφεύγουμε	σε	αφαιρέσεις	
είναι	ότι	οι	αφαιρέσεις	διαρκούν	περισσότερο	από	τις	
λεπτομέρειες.



κληρονομικότητα	και	αφαίρεση

• Η	κληρονομικότητα	σχετίζεται	και	αυτή	με	την	αφαίρεση.	
• Στο	παράδειγμα	του	θεατρικού	μας	έργου	η	κλάση	Α_Ηθοποιός	και	

Γ_Ηθοποιός	είναι	απόγονοι	της	κλάσης	Ηθοποιός.	Επομένως	η	
κλάση	Ηθοποιός	έχει	μεγαλύτερο	επίπεδο	αφαίρεσης	από	τις	
υποκλάσεις	της.

• Και	αυτό	γιατί	την	αφορούν	λιγότερα	χαρακτηριστικά	των	
αντικειμένων	της.	Θυμίζουμε	ότι	η	κλάση	Ηθοποιός	δεν	παρέχει	
την	πράξη	Περπάτα,	η	οποία	παρέχεται	από	τις	κλάσεις	
Α_Ηθοποιός	και	Γ_Ηθοποιός.

• Επομένως	οι	ιεραρχίες	κληρονομικότητας	μας	δίνουν	μία	εικόνα	
για	το	επίπεδο	αφαίρεσης	των	κλάσεων.	Οι	πρόγονοι	σε	μία	
ιεραρχία	κληρονομικότητας	είναι	κλάσεις	με	υψηλότερο	επίπεδο	
αφαίρεσης	από	τους	απογόνους	τους.


