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Σχεδίαση αλγορίθµων
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Η έννοια του αλγορίθµου

Ø Αλγόριθµος: σύνολο βηµάτων για την παραγωγή ενός 
αποτελέσµατος

πληροφορίες εισόδου (π.χ., εργάσιμες ώρες, ύψος αποδοχών)

πληροφορίες εξόδου (π.χ., μισθός)

μετασχηματισμός της εισόδου σε έξοδο (επεξεργασία)
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Αναπαράσταση ενός αλγορίθµου

Ø Έκφραση µε πεπερασµένο πλήθος δηλώσεων

Ø Κατανόηση κατά µοναδικό τρόπο της σηµασίας
των δηλώσεων από τους αναγνώστες

Ø Κατανόηση κατά µοναδικό τρόπο της σηµασίας
των δηλώσεων από κάποιο επεξεργαστή

Ø Ικανότητα εκτέλεσης των δηλώσεων από κάποιο
επεξεργαστή
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Δοµικές ιδιότητες ενός αλγορίθµου

Ø Εκτελεσιµότητα κάθε συγκεκριµένου βήµατος

Ø Τερµατισµός υπό οποιεσδήποτε συνθήκες?
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Αναπαράσταση σε φυσική γλώσσα

Ø Δύο αλληλένδετες ιδιότητες: εκφραστικότητα & ασάφεια

Ø Λεξιλογικός πλούτος

Ø Πολυπλοκότητα συντακτικών κανόνων

Ø Εξάρτηση από τα συµφραζόµενα

Ø Ιδιωµατισµοί 

Ø Χρήση σχηµάτων λόγου
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Αναπαράσταση σε επινοηµένη γλώσσα

Ø Περιορισµός της εκφραστικότητας προκειµένου να 
αποφευχθεί η ασάφεια

Ø Περιορισµένο λεξιλόγιο: λίγες λέξεις, όχι συνώνυµα

Ø Περιορισµένοι συντακτικοί κανόνες και όχι    
εναλλακτική σύνταξη
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Γλώσσες προγραµµατισµού

Ø Επινοηµένες γλώσσες αναπαράστασης αλγορίθµων
κατά τρόπο κατανοητό (εποµένως εκτελέσιµο) από
ηλεκτρονικό υπολογιστή 

Ø Πληθώρα γλωσσών (100x) από δεκαετία ’60 :
Fortran, Basic, Pascal, C, Java, Prolog

Ø Βασικοί λόγοι παραγωγής νέων γλωσσών :
α) εύρος και διαφορές πεδίων εφαρµογής
β) νέα υποδείγµατα προγραµµατισµού (δοµηµένος,

παράλληλος, διαδικτυακός)
γ) τάση να ξαναανακαλύπτουµε τον τροχό

Ø Κάθε γλώσσα προγραµµατισµού έχει το δικό της λεξιλόγιο (µαθηµατικά 
σύµβολα –αγγλικές λέξεις) & τους γραµµατικούς κανόνες. 

π.χ., multiply price by quantity giving cost
cost:=price*quantity
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Στόχοι µιας γλώσσας προγραµµατισµού

Ø Απλότητα λεξιλογίου και σύνταξης

Ø Εύκολη και περιεκτική έκφραση αλγορίθµων
στη συγκεκριµένη περιοχή εφαρµογών

Ø Η γλώσσα πρέπει να είναι άµεσα κατανοητή από τον υπολογιστή

Ø Ελαχιστοποίηση των λαθών µεταγραφής ενός αλγορίθµου
σε πρόγραµµα

Ø Αµεσότητα κατανόησης από τον άνθρωπο

Ø Δυνατότητα επίδειξης της ορθής εκτέλεσης µε την απλή
ανάγνωση

Όλοι οι στόχοι είναι πάντα συμβατοί???



Σχεδίαση Αλγορίθμων9

Συντακτικό & σηµασιολογία

Ø Συντακτικό (syntax) µιας γλώσσας: το σύνολο των γραµµατικών 
κανόνων που καθορίζουν τη «νόµιµη χρήση» των συµβόλων µιας γλώσσας

Ø Συντακτικά ορθό πρόγραµµα (syntactically correct)
Ø Συντακτικό λάθος (syntax error): Απόκλιση από το συντακτικό της 
γλώσσας

Ø Σηµασιολογία (semantics): Η σηµασία συγκεκριµένων µορφών έκφρασης 
σε µία γλώσσα

Αλληλεξάρτηση ως προς την κατανόηση :
Ø η κατανόηση της σηµασίας στηρίζεται στην κατανόηση της 
σύνταξης, και αντίστροφα
Ηµι-ανεξαρτησία ως προς την ορθότητα :
Ø η συντακτική ορθότητα δεν οδηγεί απαραίτητα σε
σηµασιολογική ορθότητα
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H έννοια της λογικής ορθότητας

Ø Λογικά ορθό αποτέλεσµα : ένα αποτέλεσµα αλγορίθµου
το οποίο είναι ορθό, σύµφωνα µε
(α) την πρόθεση του κατασκευαστή, και
(β) το υφιστάµενο γνωστικό και θεωρητικό µας υπόβαθρο

Ø περιφέρεια κύκλου := ακτίνα * π ?
Ø διάρκεια αεροπ. ταξιδιού := ώρα άφιξης – ώρα αναχώρησης?

Ø λογικό σφάλµα: η παραγωγή λογικά µη ορθών
αποτελεσµάτων για συγκεκριµένες εισόδους ή υπό
συγκεκριµένες συνθήκες

Ø λογική ορθότητα: η απουσία λογικών σφαλµάτων
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Έλεγχος σηµασίας µιας ορθής σύνταξης

Ø Γνώση των εννοιών κάποιου κόσµου, των γνωρισµάτων που
έχουν οι έννοιες αυτές και των σχέσεων µεταξύ τους

Ø Ταυτοποίηση των λέξεων και εκφράσεων µε έννοιες,
γνωρίσµατα και σχέσεις

Ø Έλεγχος εναρµόνισης εννοιών, γνωρισµάτων και σχέσεων

Ø Συντακτικά ορθές προτάσεις :

Ø Ο ελέφαντας έφαγε το φιστίκι,
Το φιστίκι έφαγε τον ελέφαντα

Ø Τύπωσε το όνοµα του 13ου µήνα
Ø Σκέψου ένα αριθµό από το 1 έως το 13; 

Κάλεσε αυτό τον αριθµό
Τύπωσε το όνοµα του Νιοστού µήνα του χρόνου
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Αναπαράσταση Αλγορίθµου

• Απαιτεί καλά ορισμένα αρχέτυπα 
(primitives)

• Μια συλλογή αρχετύπων συνιστά μια 
γλώσσα προγραμματισμού.
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Κατασκευή πουλιού από ένα τετράγωνο 
κοµµάτι χαρτί 
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Αρχέτυπα οριγκάµι 
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Συνοψίζοντας

Ø Ένας επεξεργαστής πρέπει να είναι ικανός να:

1. Κατανοεί τα σύµβολα µε τα οποία ένα βήµα είναι 
εκφρασµένο

2. Προσδίδει σηµασία στο βήµα σαν συνάρτηση των 
λειτουργιών που πρέπει να πραγµατοποιηθούν

3. Πραγµατοποιεί τις κατάλληλες λειτουργίες

Εντοπισμός συντακτικών λαθών (εκτέλεση από μεταφραστή -
translator)
Εντοπισμός ορισμένων σημασιολογικών λαθών (εκτέλεση 
από μεταφραστή - translator)

Εντοπισμός επιπλέον σημασιολογικών λαθών & λογικών λαθών
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Ορισµός του Αλγορίθµου

Ο αλγόριθμος είναι ένα διατεταγμένο σύνολο σαφώς 
ορισμένων, εκτελέσιμων βημάτων, το οποίο ορίζει 
μια τερματιζόμενη(?) διαδικασία

Αλγόριθμος (Algorithm)

Πρόγραμμα (Program)

Διεργασία ( process)

Αναπαράσταση

Εκτέλεση
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Πώς λύνουµε προβλήµατα

G. Polya 1945
•Κατανοούμε το πρόβλημα
•Βρίσκουμε μια αλγοριθμική διαδικασία που θα 
μπορούσε να λύνει το πρόβλημα
•Μορφοποιούμε τον αλγόριθμο και τον εκτελούμε
•Αξιολογούμε την απόδοση της λύσης ως προς την 
ορθότητα και την αποδοτικότητα να λύνει παρόμοια 
προβλήματα
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Κατανοώντας ένα πρόβληµα

Ø ο Α πρέπει να βρει τις ηλικίες των τριών παιδιών του Β. Ο Β 
λέει ότι το γινόµενο των ηλικιών των παιδιών είναι 36. ο Α ζητάει 
άλλο ένα στοιχείο και ο Β του λέει το άθροισµα των ηλικιών. Ο Α 
καταλαβαίνει ότι χρειάζεται ένα ακόµα στοιχείο και ο Β του λέει 
ότι το µεγαλύτερο παιδί παίζει πιάνο. Ο Α βρίσκει το 
αποτέλεσµα.

ØΠοιες είναι οι ηλικίες των παιδιών;
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Κατανοώντας ένα πρόβληµα
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Το πρώτο βήµα

Ø Πριν από ένα αγώνα οι Α,Β,Γ,Δ έκαναν τις ακόλουθες 
προβλέψεις
Ø Ο Α προέβλεψε ότι θα νικούσε ο Β
ØΟ Β προέβλεψε ότι ο Δ θα ήταν τελευταίος
ØΟ Γ προέβλεψε ότι ο Α θα ήταν τρίτος
ØΟ Δ προέβλεψε ότι η πρόβλεψη του Α θα ήταν σωστή

ØΜόνο µία από αυτές τις προβλέψεις ήταν σωστή και αυτή ήταν η πρόβλεψη 
του νικητή. Με ποια σειρά τερµάτισαν;

• Απαιτείται δηµιουργική συνεισφορά από τον επίδοξο λύτη
• Τεχνικές  (να λυθεί το πρόβληµα προς τα πίσω, αναζήτηση σχετικού 

προβλήµατος, βηµατική εκλέπτυνση, top down, bottom up κτλ)
• ΔΕΝ βγάζουµε µια λύση για ένα συγκεκριµένο πρόβληµα αλλά ένα 

γενικό αλγόριθµο που αντιµετωπίζει όλες τις περιπτώσεις
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Ανάλυση ενός αλγορίθµου σε βήµατα

Ø Από την αρχική διατύπωση ενός αλγορίθµου µπορεί να
λείπουν λεπτοµέρειες που υπονοούνται από τη γνώση του
κατασκευαστή (π.χ., οδηγίες µετακίνησης σε πόλη)

Ø Επίτευξη επιθυµητού αποτελέσµατος υπό συνθήκες (π.χ., υπολογισµός 
χρόνου ταξιδιού)

Ø Ανάγκη προσθήκης λεπτοµερειών µέχρι να αποκατασταθεί
η ορθή εκτελεσιµότητα

Ø Ανάγκη διάσπασης σε λεπτοµερή και εκτελέσιµα βήµατα
(κατά βήµα ανάλυση ή από πάνω προς τα κάτω σχεδίαση –

top down design)

ØΎπαρξη σχεδιαστικής προσέγγισης από κάτω προς τα πάνω (bottom up 
design)
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Mείωση της πολυπλοκότητας

Ø έστω C(p), E(p) η πολυπλοκότητα και ο µόχθος επίλυσης
ενός προβλήµατος

Ø προφανώς, C(p) > C(q) Þ E(p) > E(q)

Ø η επίλυση δύο προβληµάτων p1, p2 ταυτόχρονα είναι
προφανώς δυσκολότερη από την επίλυση ενός κάθε φορά

Ø C(p1+p2) > C(p1) + C(p2) Þ E(p1) + E(p2) < E(p1+p2) 

Ø αν διασπάσουµε ένα πρόβληµα σε µικρότερα
υπο-προβλήµατα µειώνουµε το µόχθο επίλυσης

Ø ανάγκη διάσπασης σε µικρότερα υπο-προβλήµατα
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Παράδειγµα βηµατικής ανάλυσης

Ø φτιάξε ένα φλιτζάνι ζεστού καφέ

{φτιάξε καφέ}
1. βράσε νερό
2. βάλε καφέ στο φλιτζάνι
3. πρόσθεσε νερό στο φλιτζάνι

{1. βράσε νερό}
1.1. γέµισε τη χύτρα
1.2. άναψε το µάτι της κουζίνας
1.3. περίµενε µέχρι να βράσει
1.4. σβήσε τη χύτρα
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Παράδειγµα βηµατικής ανάλυσης (συνέχ.)

{1.1. γέµισε τη χύτρα}
1.1.1. βάλε τη χύτρα κάτω από τη βρύση
1.1.2. άνοιξε τη βρύση
1.1.3. περίµενε µέχρι να γεµίσει η χύτρα
1.1.4. κλείσε τη βρύση

{1.2. άναψε τη χύτρα}
. . .

{2. βάλε καφέ στο φλυτζάνι }
. . .
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παράδειγµα βηµατικής ανάλυσης (συνέχ.)
αρχικός αλγόριθµος πρώτη ανάλυση δεύτερη (τελική) ανάλυση

(1) βράσε νερό (1.1) γέµισε τη χύτρα (1.1.1) βάλε τη χύτρα κάτω από τη βρύση

(1.1.2) άνοιξε τη βρύση

(1.1.3) περίµενε µέχρι να γεµίσει η χύτρα

(1.1.4) κλείσε τη βρύση

(1.2) άναψε το µάτι

(1.3) περίµενε µέχρι να βράσει (1.3.1) περίµενε µέχρι να σφυρίξει η χύτρα

(1.4) σβήσε τη χύτρα

(2) βάλε καφέ στο φλυτζάνι (2.1) άνοιξε το δοχείο του καφέ (2.1.1) πάρε το δοχείο του καφέ από το ντουλάπι

(2.1.2) βγάλε το καπάκι από το δοχείο

(2.2) βγάλε ένα κουταλάκι καφέ

(2.3) βάλε ένα κουταλάκι καφέ στο φλυτζάνι

(2.4) κλείσε το δοχείο (2.4.1) βάλε το καπάκι στο δοχείο
(2.4.2) βάλε το δοχείο στο ράφι

(3) πρόσθεσε νερό (3.1) βάλε νερό στο φλυτζάνι από τη 
χύτρα, µέχρι να γεµίσει
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παράδειγµα βηµατικής ανάλυσης (συνέχ.)

{φτιάξε ένα φλυτζάνι καφέ}

{πρώτα βράσε νερό}
(1.1.1) βάλε τη χύτρα κάτω από τη βρύση
(1.1.2) άνοιξε τη βρύση
(1.1.3) περίµενε µέχρι να γεµίσει η χύτρα
(1.1.4) κλείσε τη βρύση
(1.2) άναψε τη χύτρα
(1.3.1) περίµενε µέχρι να σφυρίξει η χύτρα
(1.4) σβήσε τη χύτρα

{µετά βάλε καφέ στο φλυτζάνι}

(2.1.1) πάρε το δοχείο του καφέ από το ντουλάπι
(2.1.2) βγάλε το καπάκι από το δοχείο
(2.2) βγάλε ένα κουταλάκι καφέ
(2.3) βάλε ένα κουταλάκι καφέ στο φλυτζάνι
(2.4.1) βάλε το καπάκι στο δοχείο
(2.4.2) βάλε το δοχείο στο ράφι

{στο τέλος πρόσθεσε νερό}
(3.1) βάλε νερό στο φλυτζάνι από τη χύτρα, µέχρι να γεµίσει
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Αλγοριθµικές δοµές ελέγχου : ακολουθία

Ø Ακολουθία (βηµάτων): µια αλγοριθµική δοµή ελέγχου η οποία 
διευθετεί 2 ή περισσότερα βήµατα σε µια γραµµική διάταξη

Ø Συµβολισµός µιας δοµής ακολουθίας :
start

βήµα 1
. . .
βήµα Ν

end

Ø Παράθεση µε στηλοθέτηση
Ø Χρήση δεσµευµένων λέξεων
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Σηµασιολογία εκτέλεσης µιας ακολουθίας

Ø Η εκτέλεση αρχίζει µε το πρώτο βήµα της ακολουθίας

Ø Όλα τα βήµατα εκτελούνται µε τη σειρά που γράφονται

Ø Κάθε βήµα εκτελείται ακριβώς µία φορά (δεν υπάρχουν
παραλείψεις ή επαναλήψεις βηµάτων)

Ø Η εκτέλεση ολοκληρώνεται µε το τελευταίο βήµα της
ακολουθίας
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Αξιολόγηση της δοµής ακολουθίας

Ø Η ακολουθία είναι η πλέον απλή δοµή ελέγχου αλγορίθµων
Ø Παρουσιάζει «δυσκαµψία» µε την έννοια της αδυναµίας

προσαρµογής σε συγκεκριµένες συνθήκες των εισόδων
ή του περιβάλλοντος

Ø Δεν µπορεί να αποτυπώσει εναλλακτικές συµπεριφορές, όπως
α) παράλειψη κάποιου βήµατος
β) πραγµατοποίηση κάποιου εναλλακτικού βήµατος
γ) επανάληψη κάποιου βήµατος

Ø π.χ., Υπολογισµός µέσου όρου (ενδεχόµενο πλήθος = 0),
υπολογισµός αθροίσµατος χωρίς να είναι γνωστό εκ των
προτέρων το πλήθος των προσθετέων
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Αλγοριθµικές δοµές ελέγχου : επιλογή

q απλή επιλογή : µια αλγοριθµική δοµή ελέγχου η οποία
συσχετίζει ένα σύνολο αλγοριθµικών βηµάτων (κλάδος
επιλογής) µε µια συνθήκη (συνθήκη επιλογής)

q συµβολισµός µιας δοµής απλής επιλογής :
if συνθήκη επιλογής

then κλάδος επιλογής

q παράθεση µε στηλοθέτηση
q χρήση δεσµευµένων λέξεων
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Η δοµή της διπλής επιλογής

q διπλή επιλογή : µια αλγοριθµική δοµή ελέγχου η οποία
συσχετίζει δύο κλάδους επιλογής µε µια συνθήκη (συνθήκη
επιλογής) και την αντίθετη της συνθήκης αυτής

q συµβολισµός µιας δοµής διπλής επιλογής :
if συνθήκη επιλογής

then κλάδος επιλογής 1
else κλάδος επιλογής 2 

q παράθεση µε στηλοθέτηση
q χρήση δεσµευµένων λέξεων
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Η δοµή της πολλαπλής επιλογής

q πολλαπλή επιλογή : µια αλγοριθµική δοµή ελέγχου η οποία
συσχετίζει δύο ή περισσότερους κλάδους επιλογής µε
ισάριθµες τιµές (τιµές επιλογής) µιας µεταβλητής
(µεταβλητή επιλογής)

q συµβολισµός µιας δοµής πολλαπλής επιλογής :
switch µεταβλητή επιλογής

τιµή 1 : κλάδος επιλογής 1
. . .
τιµή Ν : κλάδος επιλογής Ν

end
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Η δοµή της πλήρους πολλαπλής επιλογής

q πλήρης πολλαπλή επιλογή : µια δοµή πολλαπλής επιλογής
η οποία συσχετίζει έναν επιπλέον κλάδο επιλογής µε τις
υπόλοιπες τιµές της µεταβλητή επιλογής

q συµβολισµός µιας δοµής πλήρους πολλαπλής επιλογής :
switch µεταβλητή επιλογής

τιµή 1 : κλάδος επιλογής 1
. . .
τιµή Ν : κλάδος επιλογής Ν
else : κλάδος επιλογής Ν+1

end
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Εµφωλευµένες (nested) δοµές επιλογής

q οι κλάδοι µιας δοµής επιλογής µπορούν να είναι και οι ίδιοι
ή να περιέχουν δοµές επιλογής

{υπολογισµός του µεγαλύτερου από τρεις αριθµούς α, β, γ}
if x >= y

then if x >= z
then µεγαλύτερος := x
else µεγαλύτερος := z

else if y >= z
then µεγαλύτερος := y
else µεγαλύτερος := z
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Ισοδυναµία των δοµών επιλογής

Ø όλες οι δοµές επιλογής µπορούν να εκφραστούν ως δοµές
διπλής επιλογής

δοµή απλής επιλογής :
if συνθήκη επιλογής

then βήµα
else null

Ø δοµή πολλαπλής επιλογής :
if µεταβλητή επιλογής = τιµή 1

then βήµα 1
else if µεταβλητή επιλογής = τιµή 2

then βήµα 2
else if ...

Ø δοµή πλήρους πολλαπλής επιλογής : οµοίως



Σχεδίαση Αλγορίθμων36

Διαδροµή και ίχνος εκτέλεσης

Ø Διαδροµή εκτέλεσης : µια δυνατή σειρά εκτέλεσης για τα
βήµατα ενός αλγορίθµου

Ø Συνώνυµα : µονοπάτι εκτέλεσης, λογικό µονοπάτι

Ø Ίχνος εκτέλεσης : η συγκεκριµένη διαδροµή εκτέλεσης
που ακολουθήθηκε για ένα συγκεκριµένο συνδυασµό τιµών
εισόδου

Ø Η διαδροµή εκτέλεσης ορίζεται σε χρόνο σχεδίασης
Ø Το ίχνος εκτέλεσης δηµιουργείται σε χρόνο εκτέλεσης



Σχεδίαση Αλγορίθμων37

Αλγοριθµικές δοµές ελέγχου : επανάληψη

{βρες ένα τηλέφωνο από τον τηλεφωνικό κατάλογο}
start
πάρε το πρώτο όνοµα
if το όνοµα αυτό είναι το όνοµα που ψάχνουµε

then πάρε το τηλέφωνο
else βρες το επόµενο όνοµα

if το όνοµα αυτό είναι το όνοµα που ψάχνουµε
then πάρε το τηλέφωνο
else . . .

Ø Είµαστε σίγουροι ότι το όνοµα υπάρχει στον κατάλογο ;
Ø Γνωρίζουµε πόσες δοµές επιλογής πρέπει να γράψουµε ;
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Η ανάγκη της επανάληψης (συνέχ.)

{βρες το µικρότερο πρώτο φυσικό αριθµό µετά το Ν}
start
δοκιµαστικός αριθµός := Ν
αύξησε το δοκιµαστικό αριθµό κατά 1
if ο δοκιµαστικός αριθµός είναι πρώτος

then τύπωσε το δοκιµαστικό αριθµό
else αύξησε το δοκιµαστικό αριθµό κατά 1

if ο δοκιµαστικός αριθµός είναι πρώτος
then τύπωσε το δοκιµαστικό αριθµό
else . . .

Ø γνωρίζουµε πόσες δοµές επιλογής πρέπει να γράψουµε ;
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Η ανάγκη της επανάληψης (συνέχ.)

{βρες εάν ο φυσικός αριθµός Ν είναι πρώτος}
start
if το 2 δεν διαιρεί το Ν ακριβώς

then if το 3 δεν διαιρεί το Ν ακριβώς
then if . . .

then if το Ν-1 δεν διαιρεί το Ν ακριβώς
then ο Ν είναι πρώτος 
else ο Ν δεν είναι πρώτος

else
else…

else ο Ν δεν είναι πρώτος
τέλος
Ø γνωρίζουµε πόσες δοµές επιλογής πρέπει να γράψουµε
Ø γιατί να γράψουµε Ν-2 φορές την ίδια δοµή επιλογής;
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Η ανάγκη της επανάληψης (συνέχ.)

Ø µια δοµή ελέγχου που να υπονοεί (ως σηµασιολογία
εκτέλεσης) την επανάληψη κάποιων βηµάτων είναι
αναγκαία για λόγους :

Ø τερµατισµού του αλγορίθµου υπό κάποια συνθήκη
(παράδειγµα 1)

Ø αναπαράστασης του αλγορίθµου µε πεπερασµένο
πλήθος δηλώσεων
(παραδείγµατα 1 και 2)

Ø οικονοµίας ως προς την αναπαράσταση
(παράδειγµα 3)
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Η δοµή της µετα-ελεγχόµενης επανάληψης

Ø µετα-ελεγχόµενη επανάληψη : µια δοµή ελέγχου η οποία
συσχετίζει ένα σύνολο αλγοριθµικών βηµάτων (σώµα
επανάληψης) µε µια συνθήκη (συνθήκη τερµατισµού)

Ø συµβολισµός µιας δοµής µετα-ελεγχόµενης επανάληψης :
Ø repeat
Ø σώµα επανάληψης
Ø until συνθήκη τερµατισµού

ØΟνοµάζεται ανακύκλωση ή βρόχος (loop)
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Παράδειγµα µετα-ελεγχόµενης επανάληψης

{βρες ένα τηλέφωνο από τον τηλεφωνικό κατάλογο}
start
πάρε το πρώτο όνοµα
repeat

if το όνοµα αυτό είναι το όνοµα που ψάχνουµε
then πάρε το τηλέφωνο
else βρες το επόµενο όνοµα

until (το όνοµα αυτό είναι το όνοµα που ψάχνουµε
ή ο τηλεφωνικός κατάλογος εξαντληθεί)

end
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Παράδειγμα μετα-ελεγχόμενης επανάληψης

{Έλεγξε αν ο αριθμός είναι πρώτος }
start

θέσε πιθανό διαιρέτη ίσο με 2
repeat

διαίρεσε υποψήφιο πρώτο με πιθανό διαιρέτη
πρόσθεσε 1 στον πιθανό διαιρέτη

until (η διαίρεση είναι ακριβής ή διαιρέτης > 
√υποψήφιου πρώτου)
if καμία διαίρεση δεν είναι ακριβής

then ο υποψήφιος είναι πρώτος
else ο υποψήφιος δεν είναι πρώτος 

end
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Αντι-παράδειγµα µετα-ελεγχόµενης επανάληψης

{βρες τον µεγαλύτερο αριθµό µιας λίστας}
start
µεγαλύτερος := ο πρώτος αριθµός της λίστας
repeat

πάρε τον επόµενο αριθµό της λίστας
if επόµενος αριθµός > µεγαλύτερος

then µεγαλύτερος := επόµενος αριθµός
until η λίστα εξαντληθεί
end

Ø πιθανότητα σφάλµατος ;



Σχεδίαση Αλγορίθμων45

Αξιολόγηση της δοµής µετα-ελεγχόµενης επανάληψης

Ø επιτρέπει την αναπαράσταση µε πεπερασµένο πλήθος
δηλώσεων ενός ακαθόριστου πλήθους αλγοριθµικών βηµάτων

Ø η συνθήκη τερµατισµού θα πρέπει να είναι καλά µελετηµένη 
ορθή ανάλυση γεγονότων που µπορεί να προκαλούν 
τερµατισµό της επανάληψης (π.χ. εξάντληση τηλεφωνικού 
καταλόγου)

Ø η δοµή αυτή δεν εξυπηρετεί στην περίπτωση που η πρώτη
εκτέλεση του σώµατος µπορεί να προκαλέσει σφάλµα
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Η δοµή της προ-ελεγχόµενης επανάληψης

Ø προ-ελεγχόµενη επανάληψη : µια δοµή ελέγχου η οποία
συσχετίζει ένα σύνολο αλγοριθµικών βηµάτων (σώµα
επανάληψης) µε µια συνθήκη (συνθήκη συνέχειας)

Ø συµβολισµός µιας δοµής προ-ελεγχόµενης επανάληψης :
while συνθήκη συνέχειας

σώµα επανάληψης
end
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Παράδειγµα προ-ελεγχόµενης επανάληψης

{βρες τον µεγαλύτερο αριθµό µιας λίστας}
start

µεγαλύτερος := ο πρώτος αριθµός της λίστας
while η λίστα δεν έχει εξαντληθεί

πάρε τον επόµενο αριθµό της λίστας
if επόµενος αριθµός > µεγαλύτερος

then µεγαλύτερος := επόµενος αριθµός
end

end

Ø σωστή συνθήκη συνέχειας
Ø η πρώτη εκτέλεση δεν µπορεί να προκαλέσει 
σφάλµα



Σχεδίαση Αλγορίθμων48

Παράδειγµα προ-ελεγχόµενης επανάληψης (συνέχ.)

{βρες τον µεγαλύτερο αριθµό µιας λίστας}
start
if η λίστα δεν είναι κενή

then µεγαλύτερος := ο πρώτος αριθµός της λίστας
while η λίστα δεν έχει εξαντληθεί

πάρε τον επόµενο αριθµό της λίστας
if επόµενος αριθµός > µεγαλύτερος
then µεγαλύτερος := επόµενος αριθµός

end
else µεγαλύτερος := 0

end
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Παράδειγµα προ-ελεγχόµενης επανάληψης

start
αριθμός :=1;
while αριθμός ≠ 6

αριθμός := αριθμός + 2
τύπωσε το περιεχόμενο του αριθμού

end
end
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Αξιολόγηση της δοµής προ-ελεγχόµενης επανάληψης

• επιτρέπει την αναπαράσταση µε πεπερασµένο πλήθος
δηλώσεων ενός ακαθόριστου πλήθους αλγοριθµικών βηµάτων

• η συνθήκη συνέχειας θα πρέπει να είναι καλά µελετηµένη 
•ορθή ανάλυση γεγονότων που µπορεί να προκαλούν 

τερµατισµό της επανάληψης (π.χ. εξάντληση τηλεφωνικού 
καταλόγου)
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Παράδειγµα : Αλγόριθµος σειριακής 
αναζήτησης (ταξινοµηµένη λίστα)

start
if η λίστα είναι κενή

then ο αριθμός δεν υπάρχει
else επέλεξε το πρώτο στοιχείο για έλεγχο

while (ελεγχόμενο στοιχείο < επιθυμητή τιμή &
υπάρχουν επόμενα στοιχεία)

πάρε το επόμενο στοιχείο για έλεγχο
end
if (επιθυμητή τιμή == ελεγχόμενο στοιχείο) 
then ανακοίνωσε ότι ο αριθμός υπάρχει 
else ανακοίνωσε ότι ο αριθμός δεν υπάρχει
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Αποδοτικότητα του αλγόριθµου σειριακής 
αναζήτησης

• Αν η λίστα έχει Ν στοιχεία τότε κατά μέσο όρο 
γίνονται Ν/2 συγκρίσεις

• Π.χ., αν η λίστα περιέχει 30.000 εγγραφές τότε 
θα γίνονται κατά μέσο όρο 15.000 συγκρίσεις

• Αν η ανάκτηση και η σύγκριση με μία εγγραφή 
χρειάζεται 10 msec τότε ο μέσος χρόνος θα 
είναι 150 sec (ή 2.5 min). Αν η πράξη 
χρειάζονταν 1 msec τότε θα χρειαζόμασταν 
κατά μέσο όρο 15 sec


