
 

 

 

  Λίπαλζε-Θξέςε ζηηο Τδξνπνληθέο Καιιηέξγεηεο 
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Γεκήηξηνο Σζηιηάλνο 

 



• Η ιίπαλζε ησλ πδξνπνληθψλ θαιιηεξγεηψλ ζηεξίδεηαη ζηελ 

παξνρή ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο πιήξνπο ζπλζέζεσο 

 

• Η ζχλζεζε ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζε αλφξγαλα ζξεπηηθά 

ζηνηρεία είλαη ν παξάγνληαο ξπζκίζεσο ηεο ζξέςεο ησλ θπηψλ 

κε αθξίβεηα ζηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο 

 

Λίπαλζε-Θξέςε Τδξνπνληθώλ Καιιηεξγεηώλ 
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΢ΤΝΣΑΓΔ΢ ΢ΣΙ΢ ΤΓΡΟΠΟΝΙΚΔ΢ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΔ΢ 

ΠΤΚΝΟ ΓΙΑΛΤΜΑ Α ΠΤΚΝΟ ΓΙΑΛΤΜΑ Β ΠΤΚΝΟ ΓΙΑΛΤΜΑ 
ΟΞΔΟ΢ 

Νηηξηθό αζβέζηην 1,081 θηιά Νηηξηθό θάιην 32,817 θηιά *Νηηξηθό νμύ 31,551 
ιίηξα 

Νηηξηθό θάιην 21,878 θηιά Θεηηθό καγλήζην 8,445 θηιά  

Νηηξηθή ακκσλία 8,725 θηιά Νηηξηθό καγλήζην 8,128 θηιά 

**Υειηθόο ζίδεξνο 2,329 θηιά Φσζθνξηθό κνλνθάιην 17,013 

θηιά 

Θεηηθό καγγάλην 169,00 γξ 

Θεηηθόο ςεπδάξγπξνο 115,00 γξ 

Θεηηθόο ραιθόο 18,73 γξ 

Βόξαθαο 144,76 γξ 

Μνιπβδαηληθό λάηξην 12,10 γξ 
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Πξνζαξκνγή βάζεη ησλ παξαθάησ παξαγόλησλ: 

 

• ηνπ θπηηθνχ είδνπο θαη ησλ ηδηαηηέξσλ απαηηήζεσλ ησλ πνηθηιηψλ 

ή ησλ πβξηδίσλ πνπ ζα θαιιηεξγεζνχλ, 

 

• ηνπ ηχπνπ ηνπ ππνζηξψκαηνο (αδξαλνχο ή ελεξγνχ) πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί, 

 

΢πληαγέο Τδξνπνληθώλ Καιιηεξγεηώλ 
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• ηεο επνρήο θαιιηέξγεηαο θαη ησλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ: 

έληαζε, δηάξθεηα αθηηλνβνιίαο, δηάξθεηα εκέξαο, 

 

• ηνπ θπηηθνχ ηκήκαηνο πνπ ζπγθνκίδεηαη (θαξπφο, ζηέιερνο, ξίδα, 

θχιια, βνιβφο, θφλδπινο). 

 

΢πληαγέο Τδξνπνληθώλ Καιιηεξγεηώλ 
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Θξεπηηθφ δηάιπκα 

Αξαηφ πδαηηθφ δηάιπκα ησλ 12 απαξαηηήησλ ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ ζε κνξθέο:  

 

• ηφλησλ αλνξγάλσλ αιάησλ 

• επδηάιπησλ αλνξγάλσλ ρεκηθψλ ελψζεσλ  

• επδηάιπησλ νξγαληθψλ ρεκηθψλ ελψζεσλ  
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΢ύλζεζε ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο 

Ζητοφμενς χαρακτηριςτικά τησ ςυνθζςεωσ 

 ενόσ θρεπτικοφ διαλφματοσ: 

1. Συνολική ςυγκζντρωςη ιόντων (EC ςε dS m-1 ) 

3. Αναλογίες μακροστοιτείων (mM):  

• K:Ca:Mg 

•  N:K 

•  NH4
+/(NH4

+ + NO3
-) 

 4. Συγκζντρωςη H2PO4
- (mM) 

ή 

2. pH 

3. Σσγκεντρώσεις μακροστοιτείων (mM):  

• K, Ca, Mg 

• NO3
-,  

• NH4
+ 

5. Συγκεντρώςεισ ιχνοςτοιχείων (μM) 



ΜΑΚΡΟ΢ΣΟΙΥΔΙΑ 

ΙΥΝΟ΢ΣΟΙΥΔΙΑ 



Μνξθέο ησλ 12 ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ ζηα ζξεπηηθά δηαιύκαηα  

Μαθξνζηνηρείν Υεκηθή 

κνξθή 

Ιρλνζηνηρείν Υεκηθή Μνξθή 

Άδσην (N) NO3
-, NH4

+  ΢ίδεξνο (Fe) Fe2+ 

Φσζθφξνο (P) H2PO4
- Μαγγάλην (Mn) Mn2+ 

Κάιην (K) 

 

K+ Φεπδάξγπξνο (Zn) Zn2+ 

Αζβέζηην (Ca) Ca2+ Υαιθφο (Cu) Cu2+ 

Μαγλήζην (Mg) Mg2+ Βφξην (B) H3BO3 

Θείν (S) SO4
2- Μνιπβδαίλην (Mo) MoO4

2- 

ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΠΔΛΟΠΟΝΝΗ΢ΟΤ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΤΓΡΟΠΟΝΙΚΩΝ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΩΝ 



ΙΓΙΟΣΗΣΔ΢ ΣΩΝ ΘΡΔΠΣΙΚΩΝ 

ΓΙΑΛΤΜΑΣΩΝ 
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• Θξεπηηθφ δηάιπκα ηξνθνδνζίαο 

 

• Θξεπηηθφ δηάιπκα ζην πεξηβάιινλ ησλ ξηδψλ 

 

• Θξεπηηθφ δηάιπκα απνξξνήο 

Σαμηλόκεζε ησλ ζξεπηηθώλ δηαιπκάησλ 
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Ιδηόηεηεο ησλ ζξεπηηθώλ δηαιπκάησλ 

• Ηιεθηξηθή αγσγηκφηεηα (EC) 

 

• pH 

 

• ΢πγθεληξψζεηο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

 

• Αλαινγίεο κεηαμχ ησλ θχξησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

 

• ΢πγθεληξψζεηο ηρλνζηνηρείσλ 
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Ηιεθηξηθή Αγσγηκόηεηα (EC) 

 Η ηθαλφηεηα ελφο πδαηηθνχ δηαιχκαηνο λα κεηαθέξεη ειεθηξηθφ ξεχκα 

ιφγσ ηεο παξνπζίαο ησλ ηφλησλ. 

 

 Όζν πεξηζζφηεξα ηφληα είλαη δηαιπκέλα ζην λεξφ, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη 

ε ηθαλφηεηά ηνπ λα κεηαθέξεη ειεθηξηθφ ξεχκα. 

 

 Η EC είλαη αλάινγε ηεο ζπλνιηθήο ζπγθεληξψζεσο ηφλησλ ζην δηάιπκα. 

 

 Η EC δελ δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ην είδνο ησλ ηφλησλ πνπ πεξηέρνληαη ζην 

ζξεπηηθφ δηάιπκα. 
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• Νεξφ θαιήο πνηφηεηαο (ρακειά επίπεδα Na θαη Cl) 

• Καηάιιειεο αλαινγίεο K:Ca:Mg. 

• Υακειή ζπγθέληξσζε SO4 
2-. 

• ΢σζηή ζπρλφηεηα πνηηζκάησλ. 

• ΢πζρέηηζε αξδεχζεσο κε ηελ ειηαθή ελέξγεηα θαη ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ ηνπ ππνζηξψκαηνο. 

• Έθπιπζε ηνπ ππνζηξψκαηνο κε ρακειήο EC ζξεπηηθφ 

δηάιπκα (φρη κε λεξφ). 

Έιεγρνο ηεο αγσγηκόηεηαο ζηελ ξηδόζθαηξα 
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Πξνζδηνξηζκόο ηεο Ηιεθηξηθήο Αγσγηκόηεηαο 

•Η EC πξνζδηνξίδεηαη ηαρχηαηα κε ηελ βνήζεηα θνξεηψλ 

νξγάλσλ. 

 

•Η γξήγνξε κέηξεζε ηεο EC ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ  εχθνιν 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπλνιηθήο ζπγθέληξσζεο αιάησλ ζηα 

ζξεπηηθά δηαιχκαηα. 
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pH ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο 

• πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ ζξέςε ησλ θπηψλ 

•επεξεάδεη ηηο ρεκηθέο ηζνξξνπίεο κεηαμχ δηαθφξσλ ηφλησλ θαη ρεκηθψλ 

ελψζεσλ ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα 

 

• θαζνξίδεη ηελ δηαιπηφηεηα θαη ζπλεπψο ηελ δηαζεζηκφηεηα 

πνιιψλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηα θπηά.  
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• Η παξνπζία ησλ HCO3
- ζην αξδεπηηθφ λεξφ επηδξά ζηελ 

αιθαιηθφηεηά ηνπ. 

 

• Σα πεξηζζφηεξα αξδεπηηθά λεξά έρνπλ pH>7 

 

• Η κείσζε ηνπ pH ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ επηηπγράλεηαη κε ηελ 
πξνζζήθε νμένο (Η+) γηα ηελ εμνπδεηέξσζε ησλ HCO3

-.  

 

• Η πξνζζήθε Η+ ζπλνδεχεηαη θαη απφ ηελ πξνζζήθε  
αληφληνο (ΝΟ3

- ή Η2ΡΟ4
-) πνπ πξέπεη λα ππνινγηζζεί ζηηο 

πξνζηηζέκελεο πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. 

Ρχζκηζε ηνπ pH 
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Αύμεζε ηνπ pH ιόγσ απνξξνθήζεσο πεξηζζνηέξσλ αληόλησλ 
N
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Ca
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K

H2PO4
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Η αποππόθηζη ηυν ανιόνηυν ξεπεπνά 

ηην ανηίζηοιση ηυν καηιόνηυν  

Η διαθοπά ηλεκηπικού θοπηίος ζηο 
κςηόπλαζμα εξιζοπποπείηαι 

ηλεκηποσημικά μέζυ απέκκπιζηρ HCO3
- 

και OH-  

Το pH ανςτώνεηαι ζηο 
εξυηεπικό διάλςμα 

Πεγή: Γ. ΢άββαο 



Η αποππόθηζη καηιόνηυν ξεπεπνά 
ηην ανηίζηοιση ηυν ανιόνηυν 

Η διαθοπά ηλεκηπικού θοπηίος ζηο 
κςηόπλαζμα εξιζοπποπείηαι 

ηλεκηποσημικά μέζυ απέκκπιζηρ H+ 

Το pH ελαηηώνεηαι ζηο 
εξυηεπικό διάλςμα 

Μείωςη του pH λόγω απορροφήςεωσ περιςςοτζρων κατιόντων 
N
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Πεγή: Γ. ΢άββαο 



Σξόπνη ξπζκίζεσο ηνπ pH ζηελ ξίδα 

• Δπηζπκεηέο ηηκέο pH ζηελ ξίδα: 5,5-6,5 

• Οξηαθέο ηηκέο pH: 5-5,5 θαη 6,5-7. 

• Γηαηήξεζε ηνπ pH ζηα επηζπκεηά επίπεδα: 

– Δθαξκνγή ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο κε pH κεηαμχ 5,5 θαη 5,8 

– Δθαξκνγή κέξνπο ηνπ αδψηνπ ζε ακκσληαθή κνξθή  

– ΝΗ4 = 10-15% ηνπ νιηθνχ Ν 

• Σν πνζνζηφ απηφ εμαξηάηαη απφ ην θπηηθφ είδνο θαη ηελ επνρή 

ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΠΔΛΟΠΟΝΝΗ΢ΟΤ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΤΓΡΟΠΟΝΙΚΩΝ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΩΝ 



Αλαινγίεο Μαθξνζηνηρείσλ 

Αναλογίες μακροστοιτείων (mM):  
 
K:Ca:Mg 
 
N:K 
 
NH4

+/(NH4
+ + NO3

-) 
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΢πγθεληξώζεηο Μαθξνζηνηρείσλ 

Σσγκεντρώσεις μακροστοιτείων(mM): 

  
• K, Ca, Mg 

 
• NO3

-,  
 

• NH4
+ 

 

• H2PO4
- 
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΢πγθεληξώζεηο Μηθξνζηνηρείσλ 

Σσγκεντρώσεις μικροστοιτείων (mM): 

  
• Fe 
• Mn 
• Cu 
• Zn 
• B 
• Μο 
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Γπζθνιίεο θαηαξηίζεσο ηεο ζπλζέζεσο ζε 

καθξνζηνηρεία ελόο ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο 

 

 

 

– ΢χλδεζε αληφλησλ – θαηηφλησλ 

– ΢χζηαζε αξδεπηηθνχ λεξνχ 

– Ρχζκηζε ηνπ pH 
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΢ύλδεζε αληόλησλ - θαηηόλησλ 

• Σελ πξνζζήθε ελφο ηφληνο ζπλνδεχεη απαξαίηεηα θαη ε 

πξνζζήθε ελφο άιινπ ηφληνο αληηζέηνπ θνξηίνπ ζηελ 

ίδηα θαλνληθή ζπγθέληξσζε. 

 

Πρ: Πξνζζήθε θαιίνπ (Κ): 

Δπηινγέο:  

KCl         →   K+  +  Cl- 

KNO3      →   K+  +  NO3
-   

KH2PO4   →   K+  +  H2PO4
- 

K2SO4       →   K+  +  SO4
- 
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΢χζηαζε ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ 

• Σν αξδεπηηθφ λεξφ πεξηέρεη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο: 

– ησλ ζξεπηηθψλ καθξνζηνηρείσλ Ca, Mg, S (SO4
2-) 

– ησλ ηρλνζηνηρείσλ Mn2+, Zn2+, Cu2+, B θαη Cl- 

– ησλ καθξν-ηφλησλ HCO3
- θαη Na+. 

Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ παξαπάλσ ζηνηρείσλ ζην λεξφ 

πιεζηάδνπλ ή ππεξθαιχπηνπλ ηηο ηηκέο - ζηφρν γηα ην 

ζξεπηηθφ δηάιπκα. 

ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΠΔΛΟΠΟΝΝΗ΢ΟΤ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΤΓΡΟΠΟΝΙΚΩΝ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΩΝ 



Γεκηνπξγία θαη παξνρή ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο  

• Γηα ηελ απνθπγή ηεο ζπρλήο παξαζθεπήο αξαηνχ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο, 

παξαζθεπάδνληαη ππθλά δηαιχκαηα (ζπλήζσο 100-200 θνξέο 

ζπκππθλσκέλα). 

 

• Σα ππθλά δηαιχκαηα αξαηψλνληαη ζε κία θαζνξηζκέλε αλαινγία κε ην 

αξδεπηηθφ λεξφ κέζσ θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ θαη παξαζθεπάδεηαη ην 

δηάιπκα ηξνθνδνζίαο ησλ θπηψλ.  

 

• Καη’ ειάρηζηνλ ζε θάζε κνλάδα ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ 3 δνρεία, 2 γηα ηα 

καθξνζηνηρεία θαη ηα ηρλνζηνηρεία θαη έλα κε νμχ (ζπλήζσο HNO3) γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ pH. 
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ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΑΡΥΔ΢  

ΑΝΑΛΤΣΙΚΗ΢ ΥΗΜΔΙΑ΢ 

ΠΟ΢ΟΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 
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Οξηζκνί Παξακέηξσλ 

•Βάξνο 

•Όγθνο 

•Ππθλφηεηα 

•Γηαιπηφηεηα 

•Αηνκηθφ Βάξνο 

•Μνξηαθφ Βάξνο 

•Γξακκνκφξην 

•Υεκηθφ Ιζνδχλακν 

•Γξακκντζνδχλακν 
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• Μνλάδα βάξνπο είλαη ην kg κε ππνδηαηξέζεηο 

– ην γξακκάξην (g),  

– ην ρηιηνζηνγξακκάξην (mg),  

– ην κηθξνγξακκάξην (κg). 

 

• Γεληθψο ηζρχεη:  

   1kg=1.000.000mg=1.000.000.000κg 

ΒΑΡΟ΢ 
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• Ο φγθνο ησλ πγξψλ εθθξάδεηαη ζε: 

– ιίηξα (l) 

– ρηιηνζηφιηηξα (ml),  

– θπβηθά κέηξα (m3)  

– θπβηθά εθαηνζηά (cm3), θιπ 

 

• Γεληθώο ηζρύεη: 

   1l = 1.000ml 

   1m3 = 1.000.000 cm3 

     1m3 = 1.000 l 

   1cm3  = 1 ml 

ΟΓΚΟ΢ ΤΓΡΩΝ 

ΣΔΙ ΠΔΛΟΠΟΝΝΗ΢ΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΔΣΑΠΣΤΥΙΑΚΩΝ ΢ΠΟΤΓΩΝ 



 

• Η ππθλφηεηα (d) ηζνχηαη κε ην βάξνο (m) ηνπ πγξνχ 

αλά κνλάδα φγθνπ (V) απηνχ. 

 

• d=m/V 

 

• Δθθξάδεηαη ζε κνλάδεο kg/l 

ΠΤΚΝΟΣΗΣΑ 
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• Η κέγηζηε πνζφηεηα κηαο ρεκηθήο νπζίαο πνπ κπνξεί 

λα δηαιπζεί αλά κνλάδα φγθνπ δηαιχκαηνο 

 

• Δθθξάδεηαη ζπλήζσο ζε kg/l ή kg/m3 

(1kg/l=1.000kg/m3 ) 

 

• Δμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

λεξνχ θαη γη’ απηφ φηαλ δίλεηαη κηα ηηκή δηαιπηφηεηαο 

ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη θαη απφ ηε ζεξκνθξαζία 

ζηελ νπνία αλαθέξεηαη 

ΓΙΑΛΤΣΟΣΗΣΑ 
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Δίλαη θαζαξφο αξηζκφο πνπ πιεξνθνξεί: 

 

• πφζεο θνξέο είλαη βαξχηεξν ην άηνκν ηνπ ζηνηρείνπ 

απηνχ απφ ην άηνκν ηνπ πδξνγφλνπ 

ΑΣΟΜΙΚΟ ΒΑΡΟ΢ ΢ΣΟΙΥΔΙΟΤ 
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 Αηνκηθά Βάξε ησλ ζηνηρείσλ 

Στοιχείο ΢ύκβνιν Ατομικό Βάροσ 

Άηωτο N 14,01 

Ασβζστιο Ca 40,08 

Άνκρακας C 12,01 

Βόριο B 10,81 

Θείο S 32,06 

Κάλιο K 39,10 

Μαγγάνιο Mn 54,94 

Μαγνισιο Mg 24,31 

Μολυβδαίνιο Mo 95,94 

Νάτριο Na 22,99 

Οξυγόνο O 16,00 

Πυρίτιο Si 28,09 

Υδρογόνο H 1,008 

Σίδθρος Fe 55,85 

Φωσφόρος P 30,97 

Χαλκός Cu 63,54 

Χλώριο Cl 35,45 

Ψευδάργυρος Zn 65,37 
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Δίλαη θαζαξφο αξηζκφο πνπ ππνινγίδεηαη: 

 

• κε πξφζζεζε ησλ αηνκηθψλ βαξψλ φισλ ησλ αηφκσλ 

πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε κία ρεκηθή έλσζε 

ΜΟΡΙΑΚΟ ΒΑΡΟ΢  
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• 1 mol κηαο ρεκηθήο ελψζεσο ηζνχηαη κε ην κνξηαθφ 

βάξνο ηεο ζε γξακκάξηα (g)  

 

• ππνδηαηξέζεηο:  

   ρηιηνζηνγξακκφξην (mmol),  

   κηθξνγξακκνκφξην (κmol) 

 

• 1mol=1.000mmol=1.000.000κmol  

ΓΡΑΜΜΟΜΟΡΙΟ (mol) 
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• Υεκηθό ηζνδύλακν (Υ.Ι.) ηόληνο:  

 

– πειίθν ηνπ κνξηαθνχ βάξνπο ηνπ δηα ηνπ αξηζκνχ νμεηδψζεσο 
ηνπ.  

 

• Υεκηθό ηζνδύλακν (Υ.Ι.) ρεκηθήο ελώζεσο  
 

– φηαλ δηαιχεηαη ζην λεξφ ζπκπεξηθέξεηαη σο ειεθηξνιχηεο 
(δειαδή δηίζηαηαη ζε αληφληα θαη θαηηφληα)  

 

– πειίθν ηνπ κνξηαθνχ ηεο βάξνπο δηα ηνπ νιηθνχ αξηζκνχ 
νμεηδψζεσο (απφιπηε ηηκή) ησλ αληφλησλ ή ησλ θαηηφλησλ  πνπ 
πξνθχπηνπλ θαηά ηε δηάζηαζή ηεο 

 

ΥΗΜΙΚΟ Ι΢ΟΓΤΝΑΜΟ (Υ.Ι) 
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• Υεκηθνί ηχπνη θαη αξηζκνί νμεηδψζεσο ησλ θπξηφηεξσλ αλφξγαλσλ 

ηφλησλ πνπ πεξηέρνληαη ζην αξδεπηηθφ λεξφ θαη ζηα 

ρξεζηκνπνηνχκελα γηα ηε δηαηξνθή θπηψλ ζξεπηηθά δηαιχκαηα. 

• (+) ζηα θαηηφληα θαη (-) ζηα αληφληα 

 

 
Κατιόντα Ανιόντα 

αμμώνιο (NH4
+) θειικό (SO4

2-) 

αζβέζηιο (Ca2+) μολςβδαινικό (MoO4
2-) 

κάλιο (K+) νιηπικό (NO3
 -) 

μαγγάνιο (Mn2+) όξινο ανθπακικό (HCO3
-) 

μαγνήζιο (Mg2+) θυζθοπικό (H2PO4
-) 

νάηπιο (Na+) σλώπιο (CI -) 

ζίδηπορ (Fe2+) 

ςδπογόνο (H+) 

σαλκόρ (Cu2+) 

τεςδάπγςπορ (Zn2+) 



 

• Γξακκνηζνδχλακν (eq) ελφο ζηνηρείνπ ή ηφληνο ή κηαο 

ρεκηθήο ελψζεσο: 

 

– κηα πνζφηεηά ηνπο κεηξεκέλε ζε γξακκάξηα ίζε κε ην ρεκηθφ 

ηνπο ηζνδχλακν 

ΓΡΑΜΜΟΙ΢ΟΓΤΝΑΜΟ (eq) 
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΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢ΔΙ΢ 
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• Η πεξηεθηηθφηεηα ελφο δηαιχκαηνο ζε δηάθνξα ζηνηρεία νλνκάδεηαη 

ζπγθέληξσζε 

 

• Γείρλεη αξηζκεηηθά ηελ πνζφηεηα ησλ δηαιειπκέλσλ ζηνηρείσλ ζε 

ζπγθεθξηκέλν φγθν δηαιχκαηνο.  

 

• ΢ηελ πδξνπνλία ηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα δεκηνπξγνχληαη κε ηελ 

πξνζζήθε ζπγθεθξηκέλσλ πνζνηήησλ πδαηνδηαιπηψλ ιηπαζκάησλ 

ζε ζπγθεθξηκέλν φγθν λεξνχ.  

 

΢πγθεληξώζεηο 

ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΠΔΛΟΠΟΝΝΗ΢ΟΤ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΤΓΡΟΠΟΝΙΚΩΝ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΩΝ 



΢θνπφο: 

 

• θάζε ζηαγφλα ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο λα πεξηέρεη όια ηα ζξεπηηθά 

ζηνηρεία γηα ηελ ζσζηή αλάπηπμε θαη παξαγσγή ησλ θπηψλ.  

 

H ζπγθέληξσζε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα 

ησλ πδξνπνληθψλ θαιιηεξγεηψλ εθθξάδεηαη θπξίσο κέζσ ησλ εμήο 

κνλάδσλ: 

 

 

΢πγθεληξώζεηο 
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ΔΚΦΡΑ΢Η ΣΩΝ 

΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢ΔΩΝ 
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Φπζηθέο κνλάδεο: 

• ρηιηνζηφγξακκα δηαιπκέλεο νπζίαο αλά ιίηξν 
δηαιχκαηνο (mg/l) 

• κηθξνγξακκάξηα δηαιπκέλεο νπζίαο αλά ιίηξν 
δηαιχκαηνο (κg/l) 

• κέξε ζην εθαηνκκχξην (ppm) 

 

Υεκηθέο κνλάδεο: 

• κνξηαθή ζπγθέληξσζε ή κνξηαθφηεηα (Μ ή mol/l) 

• θαλνληθή ζπγθέληξσζε ή θαλνληθφηεηα (Ν ή eq/l) 

ΣΡΟΠΟΙ ΔΚΦΡΑ΢ΔΩ΢ ΣΩΝ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢ΔΩΝ 
ΑΡΓΔΤΣΙΚΟΤ ΝΔΡΟΤ - ΘΡΔΠΣΙΚΩΝ 

ΓΙΑΛΤΜΑΣΩΝ 
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• Υηιηνζηά ηνπ γξακκαξίνπ ηνπ δηαιειπκέλνπ ζηνηρείνπ πνπ έρνπλ δηαιπζεί 

ζε 1 ιίηξν αξδεπηηθνχ λεξνχ.  

 

• Πρ:1mg/ιίηξν=1mg/1.000ml=1mg/1.000g=1mg/1.000.000mg (ζε αξαηά 

πδαηηθά δηαιχκαηα ηα 1.000 ml ηζνδπλακνχλ κε 1.000 g, εθ’ φζνλ ην 1ml 

λεξφ δπγίδεη 1g). 

 

• ppm = mg/l. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ έθθξαζε ηεο ζπγθεληξψζεσο 

ησλ καθξνζηνηρείσλ ζηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα (άδσην, θσζθφξνο, θάιην, 

αζβέζηην, καγλήζην, ζείν). 

 

 

 Βάξνο ηνπ δηαιειπκέλνπ ζηνηρείνπ αλά ιίηξν δηαιύκαηνο (ppm ή mg/l) 
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• Σα γξακκνκφξηα ηνπ δηαιειπκέλνπ ζηνηρείνπ πνπ έρνπλ δηαιπζεί ζε 1 ιίηξν 

αξδεπηηθνχ λεξνχ.  

• Καηά ηελ δεκηνπξγία ησλ ζξεπηηθψλ δηαιπκάησλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

πξαθηηθνχο ιφγνπο δπν ππνδηαηξέζεηο: 

 

• ε κηα γηα ηα καθξνζηνηρεία: ρηιηνζηνγξακκνκφξην ή mmol/l θαη 

  

• ε άιιε γηα ηα ηρλνζηνηρεία: κηθξνγξακκνκφξην ή κmol/l. 

 

 

 Γξακκνκόξην ηνπ δηαιειπκέλνπ ζηνηρείνπ αλά ιίηξν δηαιύκαηνο (mol/l) 
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• Σα γξακκoηζνδχλακα ηνπ δηαιειπκέλνπ ζηνηρείνπ πνπ έρνπλ δηαιπζεί ζε 1 

ιίηξν αξδεπηηθνχ λεξνχ.  

• Καηά ηελ δεκηνπξγία ησλ ζξεπηηθψλ δηαιπκάησλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

πξαθηηθνχο ιφγνπο κία ππνδηαίξεζε γηα ηα καθξνζηνηρεία: 

 

• ρηιηνζηνγξακκηζνδχλακν ή meq/l  

  

 

 

 Γξακκνηζνδύλακν ηνπ δηαιειπκέλνπ ζηνηρείνπ αλά ιίηξν δηαιύκαηνο 

(eq/l) 

ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΠΔΛΟΠΟΝΝΗ΢ΟΤ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΤΓΡΟΠΟΝΙΚΩΝ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΩΝ 



ΜΔΣΑΣΡΟΠΔ΢ ΜΔΣΑΞΤ 

ΦΤ΢ΙΚΩΝ ΚΑΙ ΥΗΜΙΚΩΝ 

ΜΟΝΑΓΩΝ 

΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢ΔΩ΢  
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• ΢χλδεζε κεηαμχ θπζηθψλ κνλάδσλ ζπγθεληξψζεσο (΢) 

θαη κνξηαθφηεηαο (Μ) 

 

• ΢χλδεζε κεηαμχ θπζηθψλ κνλάδσλ ζπγθεληξψζεσο (΢) 

θαη θαλνληθφηεηαο (Ν) 

ΜΔΣΑΣΡΟΠΔ΢ ΜΔΣΑΞΤ ΦΤ΢ΙΚΩΝ ΚΑΙ ΥΗΜΙΚΩΝ 

ΜΟΝΑΓΩΝ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢ΔΩ΢ 
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• ΢= (ΜΒ)*Μ ή Μ=΢/ΜΒ 

 

• ΢= ε ζπγθέληξσζε ζε θπζηθέο κνλάδεο 

• ΜΒ= ην κνξηαθφ βάξνο ηνπ ζηνηρείνπ ή ηεο ελψζεσο 

• Μ= ε κνξηαθφηεηα 

• απαηηείηαη πξνζνρή ζηελ αληηζηνίρηζε ησλ κνλάδσλ: 

• g/l           mol/l 

• mg/l          mmol/l 

 

 

΢ύλδεζε κεηαμύ Φπζηθώλ Μνλάδσλ θαη 

Μνξηαθόηεηαο 

* Βαζκφο θαζαξφηεηνο ληηξηθνχ νμένο 67% 
** Πεξηεθηηθφηεηα ζε θαζαξφ ζίδεξν 6% 
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• ΢= (ΥΙ)*Ν ή Ν=΢/(ΥΙ) 

 

• ΢= ε ζπγθέληξσζε ζε θπζηθέο κνλάδεο 

• ΥΙ= ην ρεκηθφ ηζνδχλακν ηνπ ζηνηρείνπ ή ηεο ελψζεσο 

• Ν= ε θαλνληθφηεηα 

• απαηηείηαη πξνζνρή ζηελ αληηζηνίρηζε ησλ κνλάδσλ: 

• g/l           eq/l 

• mg/l          meq/l 

 

 

΢ύλδεζε κεηαμύ Φπζηθώλ Μνλάδσλ θαη 

Καλνληθόηεηαο 

* Βαζκφο θαζαξφηεηνο ληηξηθνχ νμένο 67% 
** Πεξηεθηηθφηεηα ζε θαζαξφ ζίδεξν 6% 
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Γεκηνπξγία ηνπ ζρήκαηνο ζξέςεο 

• ΢ηελ 2ε γξακκή θαη 2ε ζηήιε αλαγξάθνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ 

θαηηφλησλ θαη αληφλησλ ζην αξδεπηηθφ λεξφ. 

• Οη ζπλνιηθέο ζπγθεληξψζεηο θαηηφλησλ θαη αληφλησλ δελ ηαπηίδνληαη: κηθξέο 

απνθιίζεηο (<5%) απφ κηθξά ζθάικαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ κεηξήζεσλ  

• Με κηθξέο απζαίξεηεο δηνξζψζεηο νη ηηκέο πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα 

δηπιήο εηζφδνπ ζα πξέπεη λα δίλνπλ απνιχησο ίζα ζχλνια ζπγθεληξψζεσλ 

θαηηφλησλ θαη αληφλησλ  



ΛΙΠΑ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗΝ 

ΤΓΡΟΠΟΝΙΑ 
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Απιά ή ζύλζεηα ιηπάζκαηα; 

• Γηα ηελ πξνζζήθε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζην δηάιπκα 

ρξεζηκνπνηνχληαη απιά πδαηνδηαιπηά 100% ιηπάζκαηα 

θαη νμέα. 

 

• Γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε ζίδεξν, ρξεζηκνπνηνχληαη 

νξγαλνκεηαιιηθά ζχκπινθα (ρειηθέο ελώζεηο). 

 

• Καιιηεξγεηηθέο ζπγθπξίεο φπσο ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ, ην 

ζηάδην αλάπηπμεο ησλ θπηψλ, νη απαηηνχκελεο αλαινγίεο 

κεηαμχ ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, θιπ, θαζηζηνχλ:  

 

– αλέθηθηε ηελ ρξήζε ζπλζέησλ ιηπαζκάησλ 
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Λίπασμα 
Χημικός  

τύπος 

Θρεπτικά 

στοιχεία % 
Μ.Β Χ.Ι. 

Διαλυτότητα 

(kg/l, 00C) 

Νιτρική 

Αμμωνία 

NH4NO3 Ν: 34,5 80,0 80,0 1,18 

Νιτρικό 

Ασβέστιο 

5[Ca(NO3)2 

2H2O]NH4

NO3 

Ν: 15,5  

Ca: 19 

1080,5 108,05 1,02 

Νιτρικό 

Κάλιο 

ΚΝΟ3 N: 13, K:38 101,1 101,1 0,13 

Nιτρικό 

Μαγνήσιο 

Mg(NO3)2 

6H2O 

Mg: 9, N: 11 256,3 128,1 - 

Υξεζηκνπνηνύκελα ιηπάζκαηα 



Λίπαζκα 
Υεκηθόο  

ηύπνο 

Θξεπηηθά 

ζηνηρεία 

% 

Μ.Β Υ.Ι. 
Γηαιπηόηεηα 

(kg/l, 00C) 

Νηηξηθό Ομύ ΗΝΟ3 Ν: 22 63,0 63,0 - 

Φσζθνξηθό 

Μνλνθάιην 

KH2PO4 P: 23,  K: 

28 

136,1 136,1 1,67 

Φσζθνξηθό 

Ομύ 

H3PO4 P: 32 98,0 98,0 - 

Θεηηθό Κάιην  Κ2SO4  K: 45,  

S: 18  

174,3  87,1  0,12  

Θεηηθό 

Μαγλήζην  

MgSO4 

7H2O  

Mg: 9,7 S: 

13  

246,3  123,1  0,26  

Υειηθόο 

΢ίδεξνο  

Fe-

EDDHA  

Fe: 5  1118  - - 



Λίπαζκα 
Υεκηθόο  

ηύπνο 

Θξεπηηθά 

ζηνηρεία % 
Μ.Β Υ.Ι. 

Γηαιπηόηεηα 

(kg/l, 00C) 

Υειηθφο ΢ίδεξνο Fe-EDTA Fe: 13 430 - - 

Υειηθφο ΢ίδεξνο Fe-DTPA Fe: 6 932 - - 

Θεηηθφ Μαγγάλην MnSO4 H2O Mn: 32 169,0 - 1,05 

Θεηηθφο 

Φεπδάξγπξνο 

ZnSO4 7H2O Zn: 23  287,5 - 0,62 

Θεηηθφο Υαιθφο CuSO4 5H2O Cu: 25 249,5 - 0,32 

Βνξηθφ Ομχ Η3ΒΟ3 Β: 17,5 61,8 - 0,050 

Βφξαθαο 

(Σεηξαβνξηθφ 

Νάηξην) 

Νa2B4O7 
. 

10H2O 

B: 11,0 381,2 - 0,016 

Solubor 

(Οθηαβνξηθφ 

Νάηξην) 

Na2B8O13 
. 

4H2O   

Β: 20,5 412,4 - 0,045 

Δπηακνιπβδαηληθφ 

Ακκψλην 

(NH4)6Mo7O24 Mo: 58 1163,3 - 0,43 

Μνιπβδαηληθφ 

Νάηξην 

Na2MoO4 
. 

2H2O 

Mo: 40 241,9 - 0,56 



Ληπάζκαηα ζηελ πδξνπνλία 

• Νηηξηθή ακκσλία (Ammonium nitrate) 

• Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ξχζκηζε ηνπ pH  

• Η ζπγθέληξσζε ηνπ ακκσλίνπ πξέπεη λα είλαη πνιχ 

ρακειή (ζπλήζσο < 1meq/l), έηζη πξνζηίζεηαη ζε 

κηθξέο πνζφηεηεο.  

pH ↓ 

 

• Νηηξηθό αζβέζηην (Calcium nitrate) 

• Πξνζζήθε αζβεζηίνπ ζηε θαιιηέξγεηα 

• Πεξηέρεη θαη ΝΗ4ΝΟ3 (7,4% θαηά βάξνο) 
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• Νηηξηθφ νμχ (Nitric acid)  

 

– pH ↓ 

 

– Η εθαξκνγή ηνπ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ηδηαίηεξε 

πξνζνρή. Απαηηνχληαη Μέζα Αηνκηθήο Πξνζηαζίαο 

(γάληηα, θφξκα εξγαζίαο, κάζθα, γπαιηά) 

Ληπάζκαηα ζηελ πδξνπνλία 
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Ληπάζκαηα ζηελ πδξνπνλία 

• Φσζθνξηθό κνλνθάιην (Monopotassium phosphate) 

• Πξνζζήθε θσζθφξνπ ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα   

• Μηθξή ↓ pH (απειεπζέξσζε ηφλησλ Η2ΡΟ4
- ) 

 

• Φσζθνξηθό νμύ (Phosphoric acid) 

• Πξνηηκάηαη απφ ην Φσζθνξηθό κνλνθάιην 

(θηελφηεξν) 

• Η εθαξκνγή ηνπ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ηδηαίηεξε 

πξνζνρή.  

• ↓ pH  
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Ληπάζκαηα ζηελ πδξνπνλία 

• Νηηξηθό θάιην (Potassium nitrate) 

•  θχξηα πεγή Κ 

 

• Νηηξηθό καγλήζην (Magnesium nitrate) 

• θχξηα πεγή Mg θαη παξάιιεια δηαηήξεζε ζε ρακειά 

επίπεδα ηεο ζπγθεληξψζεσο ησλ ζεηηθψλ  
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Ληπάζκαηα ζηελ πδξνπνλία 

• Θεηηθό Κάιην (Potassium sulphate) 

• ΢ρεηηθά δπζδηάιπην  

• ΢πκπιεξσκαηηθά κε ην ληηξηθφ θάιην 

• Όηαλ ε ζπγθέληξσζε ησλ SO4
2- είλαη κεγαιχηεξε ηνπ Mg 

 

• Θεηηθό καγλήζην (Epsom salt) 

• Υξήζε κφλν ηνπ επηαυδξηθνχ ζεηηθνχ καγλεζίνπ 

• Κχξηα πεγή Mg2+ θαη SO4
2-  
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• Υειηθόο ζίδεξνο (Iron chelate) 

• Πξνζηίζεηαη ζε ρειηθή κνξθή (νξγαλνκεηαιιηθφ ζχκπινθν) θαη φρη ζε 

αλφξγαλε κνξθή γηαηί ν αλφξγαλνο ζίδεξνο δελ είλαη αθνκνηψζηκνο 

απφ ην θπηφ ζηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα.  

• Οη θνξπθέο ησλ ξηδηδίσλ πξνζιακβάλνπλ νιφθιεξν ην ρειηθφ κφξην 

καδί κε ηνλ ζίδεξν.  

• Δίζνδφο ηνπ ζην κεηαβνιηζκφ ηνπ θπηνχ 

 

• Θεηηθό καγγάλην (Manganese sulfate) 

• Υξεζηκνπνηείηαη ην κνλνυδξηθφ ζεηηθφ καγγάλην ιφγσ ηεο πςειφηεξεο 

πεξηεθηηθφηεηάο ηνπ ζε καγγάλην (32%) 

Ληπάζκαηα ζηελ πδξνπνλία 
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Ληπάζκαηα ζηελ πδξνπνλία 

• Θεηηθόο ςεπδάξγπξνο (Zinc sulfate) 

• Υξήζε ηνπ επηαυδξηθνχ ζεηηθνχ ςεπδαξγχξνπ ιφγσ ηεο 

πςειφηεξεο πεξηεθηηθφηεηάο ηνπ ζε θαζαξφ ςεπδάξγπξν (23%) 

 

• Θεηηθόο ραιθόο (Copper sulfate) 

• ΢ηελ πδξνπνλία ρξεζηκνπνηείηαη ν πεληαυδξηθφο ζεηηθφο ραιθφο 

 

• Βόξαθαο (Borax) 

• Σεηξαβνξηθφ άιαο ηνπ λαηξίνπ. Υξεζηκνπνηείηαη σο πεγή βνξίνπ 

 

• Solubor (Sodium octaborate) 

• πην επδηάιπην απφ ηνλ βφξαθα 
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• Δπηακνιπβδαηληθό ακκώλην (Ammonium 

molybdate) (54% Mo)  

 

• Μνιπβδαηληθό λάηξην (Sodium molybdate) (40% 

Mo) 

• Πηγές Μολυβδαινίου   

Ληπάζκαηα ζηελ πδξνπνλία 
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ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΠΟ΢ΟΣΗΣΩΝ ΛΙΠΑ΢ΜΑΣΩΝ 
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ΛΙΠΑ΢ΜΑΣΑ ΜΑΚΡΟ΢ΣΟΙΥΔΙΩΝ 
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Αθνχ είλαη γλσζηέο νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ιηπαζκάησλ πνπ πξνζηίζεληαη 

(ζε meq/l): 

 

• Τπνινγίδνληαη γηα θάζε ιίπαζκα νη πνζφηεηεο (βάξνο ζε kg) γηα ηελ 

παξαζθεπή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ φγθνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο.  

 

• Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ βαξψλ ησλ ιηπαζκάησλ καθξνζηνηρείσλ 

εθαξκφδεηαη ε ζρέζε: 

 

Wrs = 10-3[F]rsErsVrsArs  r = 1,…,6, s = 1,…,5  
 

 

 

 

 

 

  



ΛΙΠΑ΢ΜΑΣΑ ΜΑΚΡΟ΢ΣΟΙΥΔΙΩΝ 
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• ην W rs ζπκβνιίδεη ην βάξνο ηνπ ιηπάζκαηνο rs ζε kg,  

 

• ε ηηκή ηνπ r (1,…,6) ππνδειψλεη θαηά ζεηξά Ca2+, Mg2+, K+, ΝΗ4
+, Νa+, 

Η+ (ΚΑΣΙΟΝΣΑ) 

 

• ε ηηκή ηνπ s (1,…,5) ππνδειψλεη θαηά ζεηξά SO4
2-, ΝO3

-, H2PO4
-, 

ΗCO3
-, Cl- (ΑΝΙΟΝΣΑ) 

• ην [F]rs, είλαη ε δνζνινγία πξνζζήθεο ηνπ ιηπάζκαηνο rs ζε meq/l,  

• ην  Ers είλαη ην ρεκηθφ ηζνδχλακν ηνπ rs ιηπάζκαηνο,  

• ην Vrs ππνδειψλεη ηνλ φγθν ηνπ ππθλνχ δηαιχκαηνο rs ζε m3 θαη  

• ην Ars ζπκβνιίδεη ηελ βαζκφ ζπκπχθλσζεο ηνπ ππθλνχ δηαιχκαηνο πνπ 

πεξηέρεη ην ιίπαζκα rs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ΛΙΠΑ΢ΜΑΣΑ ΙΥΝΟ΢ΣΟΙΥΔΙΩΝ 
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Σα βάξε ησλ ιηπαζκάησλ ησλ ηρλνζηνηρείσλ ππνινγίδνληαη κε ηελ ζρέζε: 

 

Wj = (103
nj)

-1[G]jMjVjAj         j = 1,…,6 φπνπ: 

 

• ην Wj είλαη ην βάξνο ηνπ ιηπάζκαηνο ηνπ  j ηρλνζηνηρείνπ ζε g, 

 

• ε ηηκή ηνπ j (1,…,6) ππνδειψλεη θαηά ζεηξά Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo 

•   

• ην nj είλαη ν αξηζκφο ησλ αηφκσλ ηνπ j ηρλνζηνηρείνπ ζην κφξην ηνπ ιηπάζκαηνο 

 

• ην [G]j, είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο επηζπκεηήο ζπγθέληξσζεο θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ζην 

λεξφ γηα ην ηρλνζηνηρείν  j (mmol/L),  

 

• ην Μj είλαη ην κνξηαθφ βάξνο ηνπ ιηπάζκαηνο ηνπ  j ηρλνζηνηρείνπ 

 

• ην Vj είλαη ν φγθνο ηνπ ππθλνχ δηαιχκαηνο ηνπ  j ηρλνζηνηρείνπ ζε m3 θαη  

 

• ην Aj ζπκβνιίδεη ηελ βαζκφ ζπκπχθλσζεο ηνπ ππθλνχ δηαιχκαηνο πνπ πεξηέρεη ην  j 

ηρλνζηνηρείν.  



΢ηεξεά Ληπάζκαηα Μαθξνζηνηρείσλ 

 

   Λ=΢ΥΓ/1.000 
  

• Λ= ε πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο ζε kg 

• ΢=΢πγθέληξσζε ηνπ ιηπάζκαηνο ζε meq/l 

• Υ=Υεκηθφ ηζνδχλακν ιηπάζκαηνο 

• Γ= Ο ηειηθφο φγθνο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζε m3 (φγθνο ππθλνχ * 

αλαινγία αξαίσζεο 
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Τγξά Ληπάζκαηα Μαθξνζηνηρείσλ 

     

   Τ=΢ΥΓ/10ΔΠ  
 

• Τ= ν φγθνο ηνπ πγξνχ ιηπάζκαηνο ζε ιίηξα 

• ΢=΢πγθέληξσζε ηνπ ιηπάζκαηνο ζε meq/l 

• Υ=Υεκηθφ ηζνδχλακν ιηπάζκαηνο 

• Γ= Ο ηειηθφο φγθνο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζε m3 (φγθνο ππθλνχ * 

αλαινγία αξαίσζεο 

• Δ= ην εηδηθφ βάξνο ηνπ ιηπάζκαηνο  

• Π= ε % πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζθεπάζκαηνο ζε θαζαξφ πγξφ ιίπαζκα 
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Ληπάζκαηα Μηθξνζηνηρείσλ 

΢πγθέληξσζε ηνπ ηρλνζηνηρείνπ ζε κmol/L 

 

   Λ=΢(Μ/n)Γ/1.000  
 

• Λ= πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο ζε g) 

• ΢= ζπγθέληξσζε ηνπ ιηπάζκαηνο ζε κmol/L 

• M= κνξηαθφ βάξνο ιηπάζκαηνο 

• Γ= ηειηθφο φγθνο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζε m3 (φγθνο ππθλνχ * 

αλαινγία αξαίσζεο 

• n= αξηζκφο ησλ αηφκσλ ηνπ ηρλνζηνηρείνπ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην κφξην 

ηεο ρεκηθήο έβσζεο ηνπ ιηπάζκαηνο  
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Ληπάζκαηα Μηθξνζηνηρείσλ 

΢πγθέληξσζε ηνπ ηρλνζηνηρείνπ ζε mg/L 

 

   Λ=΢Γ100/Π  
 

• Λ= πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο ζε g) 

• ΢= ζπγθέληξσζε ηνπ ιηπάζκαηνο ζε mg/L 

• Π= % θαζαξή πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο ζην ηρλνζηνηρείν  

• Γ= ηειηθφο φγθνο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζε m3 (φγθνο ππθλνχ * 

αλαινγία αξαίσζεο 
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