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Εξισώσεις Maxwell για μαγνητοστατική

Νόμος Ampere
∇ × H = J

Έχουμε μαγνητικό πεδίο μόνο αν έχουμε ρεύμα. Τα μαγνητικά πεδία κυκλοφορούν
γύρω από ρεύματα.

Νόμος Gauss για μαγνητικά πεδία

∇ ⋅ B = 0

Δεν έχουμε απόκλιση. Δεν υπάρχουν μαγνητικά μονόπολα. Οι μαγνητικές δυναμικές
γραμμές δεν έχουν αρχή ή τέλος αλλά υπάρχουν. Άρα εμφανίζονται μόνο σε βρόχους.

Καταστατικές εξισώσεις
B = [𝜇]H

Το μαγνητικό πεδίο συνδέεται με την πυκνότητα μαγνητικής ροής μέσω της μαγνητικής
διαπερατότητας. Το μαγνητικό πεδίο δεν βλέπει ηλεκτρική διαπερατότητα.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Ampère%27s_circuital_law
https://www.maxwells-equations.com/zero.php#:~:text=There%20is%20one%20zero%20that,up%20in%20Gauss%27%20Magnetic%20Law.&text=And%20this%20particular%20zero%20means,the%20volume%20electric%20charge%20density
https://en.wikipedia.org/wiki/Constitutive_equation


Νόμος Biot-Savart
Το στοιχειώδες μαγνητικό πεδίο 𝑑𝐻 σε σημείο 𝑃 που παράγεται από στοιχειώδες ρεύμα 𝐼𝑑ℓ
είναι ανάλογο με το γινόμενο του 𝐼𝑑ℓ με το ημίτονο της γωνίας που σχηματίζεται μεταξύ του
στοιχειώδους ρεύματος και της γραμμής που συνδέει το ρεύμα με το 𝑃 και αντιστρόφως ανάλογο
με το τετράγωνο της μεταξύ τους απόστασης.
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Νόμος Biot-Savart (συνέχεια 1)

Το μέτρο:

𝑑𝐻 ∼ 𝐼𝑑ℓ sin𝛼
𝑅2

𝑑𝐻 = 𝐼𝑑ℓ sin𝛼
4𝜋𝑅2

Και η πλήρης μορφή:

𝑑H = 𝐼𝑑l × a𝑅
4𝜋𝑅2 = 𝐼𝑑l × R

4𝜋𝑅3
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Νόμος Biot-Savart (συνέχεια 2)

Κανόνας δεξιού χεριού ή δεξιόστροφου κοχλία
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Νόμος Biot-Savart (συνέχεια 3)

Κατανομές ρεύματος: Γραμμική, επιφανειακή και χώρου
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Νόμος Biot-Savart (συνέχεια 4)

Ολικό μαγνητικό πεδίο γραμμικού ρεύματος

H = ∫
𝐿

𝐼𝑑l × a𝑅
4𝜋𝑅2

Ολικό μαγνητικό πεδίο επιφανειακού ρεύματος

H = ∫
𝑆

K 𝑑𝑆 × a𝑅
4𝜋𝑅2

Ολικό μαγνητικό πεδίο ρεύματος χώρου

H = ∫
𝑣

J 𝑑𝑣 × a𝑅
4𝜋𝑅2
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Νόμος Biot-Savart (συνέχεια 5)
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Παράδειγμα 1
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