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1η   ΑΣΚΗΣΗ 

ΤΡΙΦΑΣΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 



ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

• Τριφασικό πίνακα έχουν όλες οι βιομηχανικές 
εγκαταστάσεις όπου τα φορτία είναι κατά το 
πλείστων τριφασικά. 

• Επίσης, τριφασικοί πίνακες   υπάρχουν  και σε 
οικιακές εγκαταστάσεις με μονοφασικά 
φορτία όταν χρειάζεται περισσότερη ισχύ  
από ότι στο μονοφασικό πίνακα ή όταν 
υπάρχει κάποιο τριφασικό φορτίο (π.χ. 
ασανσέρ, αντλία θερμότητας κλπ.).  



ΜΟΝΟΓΡΑΜΜΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ 3Φ ΠΙΝΑΚΑ 



Νέος χρωματικός κώδικας καλωδίων 







ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

• Στους τριφασικούς πίνακες όταν τα φόρτια είναι μονοφασικά πρέπει να γίνεται 
ισοκατανομή των φορτιών  ώστε να αποφεύγεται η υπερφόρτωση μιας φάσης. 

• Μεγάλη προσοχή χρειάζεται στις συνδέσεις του γενικού ουδετέρου. Τυχόν έλλειψη του 
ουδετέρου θα επιφέρει καταστροφή συσκευών που βρίσκονται συνδεδεμένες σε 
διαφορετική φάση χωρίς να αντιδράσει κανένα μέσω προστασίας. 

• Τα φόρτια που είναι άμεσα συνδεδεμένα στον πινάκα (π.χ. θερμοσίφωνας, ηλεκτρική 
κουζίνα) πρέπει να διακόπτονται  από  διπολικά μέσα χειρισμού ώστε  να διακόπτουν φάση 
και ουδέτερο.   

• Οι γενικές ασφάλειες πρέπει να είναι πάντα τήξεως γιατί μας παρέχουν : 

 

i. Μεγάλη αντοχή σε βραχυκύκλωμα ( > 50kA) 

ii. Σίγουρη προστασία στο βραχυκύκλωμα σε τυχόν αστοχία του μικροαυτόματου αφού η 
λειτουργίας τους βασίζεται στο φαινόμενο Joule (κοπή νήματος).  

 

 

 

 



2η ΑΣΚΗΣΗ    

ΑΛΛΑΓΗ  ΦΟΡΑΣ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ ΑΣΥΓΧΡΟΝΟΥ 1Φ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 
ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΕΝΟΥ ΔΡΟΜΕΑ 



ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΜΕ ΠΥΚΝΩΤΗ  

• Στο εσωτερικό των μονοφασικών κινητήρων υπάρχουν δύο σύνθετα πηνία. Αυτά τα 
ονομάζονται κύριο και βοηθητικό. 

• Το κύριο (U1-U2)  αποτελείται από λίγες σπείρες, χοντρό σύρμα και έχει μικρότερη ωμική 
αντίσταση από το βοηθητικό. 

• Το βοηθητικό (Ζ1-Ζ2) αποτελείται από πολλές σπείρες μικρότερης διατομής και έχει 
μεγαλύτερη ωμική αντίσταση από το κύριο. 

• Σε σειρά με το βοηθητικό τύλιγμα τοποθετείται ένας πυκνωτής μόνιμης λειτουργίας. 

• Αν συνδεθεί  τροφοδοσία 230V όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα επιτυγχάνεται 
περιστροφή του κινητήρα.  

 

 



• Για να γίνει αναστροφή στο μονοφασικό κινητήρα χρειάζεται να γίνει αντιμετάθεση της φάσης 
με τον ουδέτερο σε ένα μόνο από τα δυο τυλίγματα του κινητήρα ( κύριο ή βοηθητικό).   

• Έτσι αν συνδεθούν τα τυλίγματα όπως δείχνει το πρώτο σχέδιο και έστω ότι ο κινητήρας 
περιστρέφεται δεξιόστροφα, στο δεύτερο σχέδιο που έχει γίνει αντιμετάθεση της τροφοδοσίας 
στο βοηθητικό τύλιγμα θα περιστρέφεται αριστερόστροφα.    

ΔΕΞΙΟΣΤΡΟΦΗ ΦΟΡΑ 

ΑΡΙΣΤΕΡΟΣΤΡΟΦΗ 

ΦΟΡΑ 

ΑΝΑΣΤΡΟΦΗ ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΜΕ ΠΥΚΝΩΤΗ  





Ασύγχρονος μονοφασικός κινητήρας βραχυκυκλωμένου δρομέα με πυκνωτή λειτουργίας  



ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ  

• Στο κύκλωμα ισχύος φαίνεται ότι από το θερμομαγνητικό διακόπτη περνά στη μια επαφή η φάση αλλά ο 
ουδέτερος  από τις δυο άλλες δυο επαφές που βρίσκονται σε σειρά  έτσι ώστε να ενεργοποιούνται και τα 
τρία θερμικά στοιχεία.   

• Για την αλλαγή φόρας χρησιμοποιούνται τετραπολικοί ηλεκτρονόμοι έτσι ώστε να γίνεται πλήρη αποκοπή των 
τυλιγμάτων από το δίκτυο τροφοδοσίας . 

• Όταν ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ1 συνδέεται : 

 Το κύριο τύλιγμα (φάση στο U1 και ουδέτερο στο U2). 

 Το βοηθητικό τύλιγμα (φάση στο Z2  και ουδέτερο Z1).  

Ο κινητήρας ξεκινά να περιστρέφεται προς μια κατεύθυνση.  

• Όταν ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ2 συνδέεται: 

 Το κύριο τύλιγμα  όπως πριν (φάση στο U1 και ουδέτερο στο U2)  

 Το βοηθητικό τύλιγμα όμως έχει γίνει αντιμετάθεση  (φάση στο Z1  και ουδέτερο Z2)  

Ο κινητήρας ξεκινά να περιστρέφεται τώρα προς αντίθετη κατεύθυνση. 

• Στο βοηθητικό κύκλωμα :  

  Πατώντας start 1 ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ1 και γίνεται αυτοσυγκράτηση μέσω  της ανοιχτής  
επαφής  του (13-14).  

 Πατώντας start 2 ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ2 και γίνεται αυτοσυγκράτηση μέσω  της ανοιχτής 
επαφής  του (13-14). 

 Μέσω των κλειστών επαφών (21-22) των ΚΜ1 & ΚΜ2 επιτυγχάνεται ηλεκτρική μανδάλωση των 
ηλεκτρονόμων.   



ΜΙΚΡΟΙ ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΟΙ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 

• Σε μικρούς αυτοματισμούς κίνησης (π.χ. ηλεκτρικά ρολά , γκαραζόπορτες) συνήθως 
χρησιμοποιούμε ασύγχρονους μονοφασικούς κινητήρες με 2 τυλίγματα, το κύριο και το 
βοηθητικό, που είναι τοποθετημένα σε γωνία 90°. Για να γίνει η εκκίνηση χρειάζεται αρκετή 
ροπή η οποία επιτυγχάνεται με τροφοδότηση του βοηθητικού τυλίγματος από την ίδια τάση 
μέσω πυκνωτή για μετατόπιση της φάσης. 

•  Στα μικρά μοτέρ, στη πινακίδα του κινητήρα υπάρχουν τρία άκρα το κοινό σημείο com των 
τυλιγμάτων και τα δυο τέλη αυτών A & B  

• Τα δυο τυλίγματα έχουν παρόμοια ηλεκτρικά χαρακτηριστικά και μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν εναλλακτικά ως κύρια ή βοηθητικά με αποτέλεσμα την αλλαγή φοράς 
περιστροφής (αριστερά ή δεξιά) όπως δείχνει το παρακάτω σχέδιο. 

 

 



• Αν σε κάποια εφαρμογή απαιτείται μεγαλύτερη ροπή εκκίνησης και καλύτερες συνθήκες 
λειτουργίας τότε το βοηθητικό τύλιγμα περιλαμβάνει δύο πυκνωτές που συνδέονται 
παράλληλα. 

•  Τον πυκνωτή εκκίνησης C1 ο οποίος  δεν είναι ηλεκτρολυτικός αλλά χαρτιού ή λαδιού 
κατάλληλος για χρήση εναλλασσόμενου ρεύματος.  Όταν  ο κινητήρας αποκτήσει το 80% 
των στροφών βγαίνει εκτός κυκλώματος με τη βοήθεια φυγοκεντρικού διακόπτη. 

• Τον πυκνωτή λειτουργίας C2 που παραμένει στο κύκλωμα. (Σημ. Ο μόνιμος πυκνωτής 
διορθώνει και το συντελεστή ισχύος cosφ). 
 

ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΜΕ ΠΥΚΝΩΤΗ ΜΟΝΙΜΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΙ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣ 



Ασύγχρονος μονοφασικός κινητήρας βραχυκυκλωμένου δρομέα με πυκνωτή λειτουργίας και εκκίνησης  



3η ΑΣΚΗΣΗ    

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ ΜΕ ΧΡΟΝΙΚΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ 



ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ  

• Το επόμενο σχέδιο μελετά  μια εφαρμογή λειτουργίας δύο κινητήρων Μ1 και Μ2 μέσω των 
ηλεκτρονόμων Q1 και Q2 αντίστοιχα με χρονική μετατόπιση.  
 

• Συγκεκριμένα πατώντας start ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος Q1 και μετά  από χρόνο t1 
ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος Q2. Έπειτα από χρόνο t2 λειτουργίας του Q2 
απενεργοποιούνται αυτόματα και οι δυο ηλεκτρονόμοι. 
 

• Αναλυτικά η λειτουργία του παρακάτω σχεδίου είναι:  
 

1. Πατώντας Start -> Ενεργοποίηση του  ηλεκτρονόμου Q1 και αυτοσυγκράτηση αυτού μέσω 
της ανοιχτής επαφής Q1 (13-14).  

2. Μετά από χρόνο t1 -> Ενεργοποίηση του ηλεκτρονόμου Q2 μέσω της ανοιχτής χρονικής 
επαφής ON delay  Q1(67-68). 

3. Μετά  από χρόνο t2 -> Απενεργοποίηση και των δυο ηλεκτρονόμων μέσω της κλειστής 
χρονικής επαφής ON delay Q2(55-56)  

4. Αν πατηθεί stop ή ενεργοποιηθεί οποιοδήποτε θερμικό απενεργοποιούνται και οι δυο 
ηλεκτρονόμοι. 

 





ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 

1. Πατώντας start ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος Q1 και μετά  από χρόνο t1 ενεργοποιείται ο 
ηλεκτρονόμος Q2. Έπειτα από χρόνο t2 λειτουργίας του Q2 απενεργοποιείται ο Q1 αλλά ο 
Q2 συνεχίζει να λειτουργεί μέχρι να πατηθεί stop. 

 

2. Πατώντας start ενεργοποιούνται ταυτόχρονα και οι δυο ηλεκτρονόμοι. Μετά από χρόνο t1 
να απενεργοποιείται ο Q1 αλλά  o Q2 συνεχίζει να λειτουργεί μέχρι να πατηθεί stop.   

 

3. Πατώντας start ενεργοποιούνται ταυτόχρονα και οι δυο ηλεκτρονόμοι και μετά από χρόνο 
t1 απενεργοποιείται μόνο ο  Q1. Ύστερα  από χρόνο t2 (μετά το σταμάτημα του Q1) 
απενεργοποιείται ο Q2. 

 

4. Πατώντας start ενεργοποιούνται ταυτόχρονα και οι δυο ηλεκτρονόμοι και μετά από χρόνο 
t1 απενεργοποιείται μόνο ο  Q1. Ύστερα  από χρόνο t2 (μετά το σταμάτημα του Q1) 
απενεργοποιείται ο Q2. Μετά από χρόνο t3 η διαδικασία επαναλαμβάνεται χωρίς να 
πατηθεί ξανά start. 

 

 

 



4η ΑΣΚΗΣΗ    

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ  ΑΣΥΓΧΡΟΝΟΥ 3Φ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 2 ΤΑΧΥΤΗΤΩΝ ΜΕ ΔΥΟ 
ΞΕΧΩΡΙΣΤΑ ΤΥΛΙΓΜΑΤΑ 



ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΔΥΟ ΤΑΧΥΤΗΤΩΝ  

Πριν την ευρύ χρήση των ρυθμιστών στροφών (inverter) σε διάφορες εφαρμογές που 
απαιτούσαν ρύθμιση ταχύτητας χρησιμοποιούνταν κινητήρες δύο ταχυτήτων. 

 Τέτοιες εφαρμογές είναι: γερανογέφυρες, ανελκυστήρες, ζυγιστικά μηχανήματα, κλπ.  

 Αυτό επιτυγχάνεται με ανεξάρτητα τυλίγματα με διαφορετικά ζεύγη πόλων αφού ο αριθμός 
στροφών ενός Α.Κ.Β.Δ. εξαρτάται από την συχνότητα και τα ζεύγη πόλων. 

𝒏 =
𝒇×𝟔𝟎

𝑷
 𝒓𝒑𝒎  , P: ζεύγη πόλων  

Στην συγκεκριμένη άσκηση του εργαστηρίου χρησιμοποιείται κινητήρας με δύο τυλίγματα ένα 
με 1 ζεύγος πόλων (2800 rpm) και ένα με 2 ζεύγη πόλων (1400 rpm)  

• Στο κύκλωμα ισχύος χρησιμοποιούνται δύο ηλεκτρονόμοι και δύο διαφορετικά 
θερμομαγνητικά ρυθμισμένα σύμφωνα με το ρεύμα του κινητήρα σε κάθε τύλιγμα.  

• Βοηθητικό κύκλωμα:  

 Πατώντας start 1 ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ1 και γίνεται αυτοσυγκράτηση μέσω 
της ανοικτής επαφής του (13 – 14). 

 Πατώντας start 2 ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ2 και γίνεται αυτοσυγκράτηση μέσω 
της ανοικτής επαφής του (13 – 14). 

 Μέσω των κλειστών επαφών (21 – 22) των ΚΜ1 & ΚΜ2 επιτυγχάνεται ηλεκτρική μανδάλωση 
των ηλεκτρονόμων.  

 





5η ΑΣΚΗΣΗ    

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΜΕ ΕΠΙΤΗΡΗΤΗ ΦΑΣΗΣ 



ΕΠΙΤΗΡΗΤΗΣ ΤΑΣΗΣ 

 

Ο επιτηρητής τάσης είναι μια ηλεκτρονική διάταξη που χρησιμοποιείται για την 

προστασία ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων από ανωμαλίες του δικτύου διανομής 

ηλεκτρικού ρεύματος.  

1. Επιτηρεί την τάση του τριφασικού δικτύου ως προς την απώλεια μιας ή       

περισσότερων  φάσεων. 

2. Επιτηρεί την ασσυμετρία τάσης  των τριών φάσεων (ρυθμιζόμενη 5 - 15%).  

3. Επιτηρεί τη σωστή  διαδοχή των φάσεων.  

Σε συστήματα μεταγωγής, από δίκτυο διανομής σε ηλεκτρογεννήτρια και 

αντίστροφα, επιβάλλεται η χρήση του επιτηρητή τάσης.  

Η επαφή του επιτηρητή τοποθετείται στο βοηθητικό κύκλωμα έτσι ώστε να διακόπτει 

τη λειτουργία του. 

  







ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ  

Standby Supply μπορεί να είναι: 

• Μια  ηλεκτρογεννήτρια (Η/Ζ). 

• Μια μονάδα UPS. 

 
1. Ο επιτηρητής τάσης ΕΤ1 ελέγχει το δίκτυο διανομής και μέσω της επαφής ΕΤ1(1-3) 

ενεργοποιεί τον βοηθητικό ηλεκτρονόμο ΚΑ1. Ο ΚΑ1 διακόπτει την τροφοδοσία του 
ηλεκτρονόμου Q2 μέσω της κλειστής επαφής ΚΑ1(11-12) και μέσω της χρονικής επαφής ON 
delay ΚΑ1(67-68) ενεργοποιεί  τον ηλεκτρονόμο Q1 ο οποίος  συνδέει τα φορτία στο 
δίκτυο.   

2. Αν ο επιτηρητής τάσης ΕΤ1 ανιχνεύσει οποιαδήποτε ανωμαλία στο δίκτυο απενεργοποιεί 
τον ηλεκτρονόμο Q1 και μέσω των κλειστών επαφών ΚΑ1(11-12) και Q1(11-12)  
ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος Q2 ο οποίος  συνδέει τα φορτία στη γεννήτρια.  

3. Μέσω των κλειστών επαφών (11-12) των Q1 & Q2 επιτυγχάνεται ηλεκτρική μανδάλωση των 
ηλεκτρονόμων.  

4. Αν η μεταγωγή δε πρέπει να γίνει ακαριαία  αλλά μετά από χρόνο αντικαθιστούμε την 
επαφή Q1(11-12)  με αντίστοιχη  κλειστή χρονική επαφή OFF DELAY του Q1 (65-66). 

5. Στο κύκλωμα θα πρέπει να τοποθετηθεί  ένας  δεύτερος επιτηρητής ΕΤ2 που να ελέγχει τη 
τάση της γεννήτριας και μέσω μιας ανοιχτής επαφής ΕΤ2(1-3), η οποία θα τοποθετηθεί πριν 
την κλειστή επαφή Q1 (11-12), ελέγχοντας τον ηλεκτρονόμο Q2. 

6. Σε διατάξεις μεταγωγής επιβάλλεται οι ηλεκτρονόμοι Q1 & Q2 να έχουν και μηχανική 
μανδάλωση.  

 



6η ΑΣΚΗΣΗ (α)   

ΑΝΑΣΤΡΟΦΗ ΑΣΥΧΡΟΝΟΥ ΤΡΙΦΑΣΙΚΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΒΡΑΧΥΚΛΩΜΕΝΟΥ ΔΡΟΜΕΑ  





ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ  

Για να γίνει αναστροφή σε ένα τριφασικό κινητήρα χρειάζεται να γίνει αντιμετάθεση δυο 
οποιοδήποτε φάσεων.   

Κύκλωμα ισχύος: 

 Όταν ενεργοποιείται ο ΚΜ1 η διαδοχή των φάσεων στο κινητήρα είναι L1,L2,L3 και έστω ότι 
ο κινητήρας περιστρέφεται  δεξιόστροφα.  

 Όταν ενεργοποιείται ο ΚΜ2 η διαδοχή των φάσεων στο κινητήρα είναι: L3,L2,L1 και ο 
κινητήρας τώρα περιστρέφεται αριστερόστροφα.  

 Οι ηλεκτρονόμοι ΚΜ1 και ΚΜ2 δε πρέπει να ενεργοποιηθούν ποτέ ταυτόχρονα γιατί θα 
γίνει βραχυκύκλωμα μεταξύ 2 φάσεων. Έτσι, σε κυκλώματα αναστροφής επιβάλλεται η 
ηλεκτρική μανδάλωση των ηλεκτρονόμων.  

 

Βοηθητικό κύκλωμα :  

  Πατώντας start 1 ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ1 και γίνεται αυτοσυγκράτηση μέσω  
της  επαφής  ΚΜ1(13-14).  

 Πατώντας start 2 ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ2 και γίνεται αυτοσυγκράτηση μέσω  
της επαφής  ΚΜ2(13-14). 

 Μέσω των κλειστών επαφών (21-22) των ΚΜ1 & ΚΜ2 επιτυγχάνεται ηλεκτρική μανδάλωση 
των ηλεκτρονόμων.  

 



6η ΑΣΚΗΣΗ (β)     

ΕΛΕΓΧΟΣ ΓΚΑΡΑΖΟΠΟΡΤΑΣ 





ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ  

Κύκλωμα ισχύος: 

 Το κύκλωμα ισχύος είναι αντίστοιχο με αυτό της ΑΣΚΗΣΗ 6α . 

 

Βοηθητικό κύκλωμα :  

  Πατώντας start 1 ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ1 και γίνεται αυτοσυγκράτηση μέσω  
της  επαφής  ΚΜ1(13-14).  

 Πατώντας start 2 ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ2 και γίνεται αυτοσυγκράτηση μέσω  
της επαφής  ΚΜ2(13-14). 

 Μέσω των κλειστών επαφών (21-22) των ΚΜ1 & ΚΜ2 επιτυγχάνεται ηλεκτρική μανδάλωση 
των ηλεκτρονόμων.  

 Σε σειρά με τα πηνία  των ηλεκτρονόμων ΚΜ1 & ΚΜ2 έχουν τοποθετηθεί κλειστές επαφές 
τερματικών διακοπτών S4 και S5 αντίστοιχα  για να επιτυγχάνεται το αυτόματο σταμάτημα 
κατά το κλείσιμο ή άνοιγμα της πόρτας. 

 Υπάρχει προστασία με φωτοκύτταρο κατά το κλείσιμο της πόρτας. Αν κατά το κλείσιμο 
(λειτουργία του ΚΜ1) το φωτοκύτταρο ανιχνεύσει αντικείμενο, ενεργοποιείται ο ΚΑ1 
(αυτοσυγκράτηση μέσω της ανοιχτής επαφής του ΚΑ1(13-14)) και απενεργοποιείται 
αυτόματα ο ΚΜ1 μέσω της κλειστής επαφής του ΚΑ1(21-22) (Σταμάτημα της πόρτας). Μετά 
από χρόνο t γίνεται αυτοσυγκράτηση του ΚΜ2 μέσω της ανοιχτής χρονικής επαφής του ΚΑ1 
(67-68) η πόρτα ανοίγει και σταματά αυτόματα από την κλειστή επαφή του τερματικού S5. 
Κατά την ενεργοποίηση του ΚΜ2 απενεργοποιείται ο βοηθητικός ηλεκτρονόμος  ΚΑ1. 

  

 



7η ΑΣΚΗΣΗ    

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ME 2 ΑΣΥΓΧΡΟΝΟΥΣ 3Φ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ OFF 
Delay ΧΡΟΝΙΚΟΥ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΟΝ Delay 





ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ  

Σε αυτή την άσκηση μελετάται ένα κύκλωμα αυτοματισμού που βρίσκει εφαρμογή σε 
συγκροτήματα σπαστήρα και ταινίας τροφοδοσίας υλικού. (π.χ.:  ελαιοτριβεία, συσκευαστήρια 
ζωοτροφών, λατομεία, κλπ.)   

Κύκλωμα ισχύος: 

 Ο ηλεκτρονόμος ΚΜ2 τροφοδοτεί το μοτέρ του σπαστήρα.  

 Ο ηλεκτρονόμος ΚΜ1 τροφοδοτεί το μοτέρ της ταινίας τροφοδοσίας του σπαστήρα.  

Βοηθητικό κύκλωμα :  

  Πατώντας start 1 ενεργοποιείται ο βοηθητικός ηλεκτρονόμος ΚΑ1. Γίνεται αυτοσυγκράτηση 
μέσω  της  επαφής  του (13-14) και μέσω της επαφής ΚΑ1 (33-34) ενεργοποιείται 
ταυτόχρονα  ο ΚΜ2 (ξεκίνημα του σπαστήρα.) 

 Μετά από χρόνο t1 (ο σπαστήρας έχει φτάσει στις ονομαστικές στροφές ) μέσω της 
ανοιχτής χρονικής επαφής ON delay ΚΑ1(67-68) ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ1 και 
ξεκινά η ταινία τροφοδοσίας. Έτσι ολοκληρώνεται η διαδικασία εκκίνησης του 
συγκροτήματος. 

 Πατώντας stop απενεργοποιούνται ταυτόχρονα ο βοηθητικός ηλεκτρονόμος ΚΑ1 και ο ΚΜ1. 
Ο ΚΜ2 παραμένει ενεργοποιημένος  λόγω της αυτοσυγκράτησής του και το ηλεκτρονικό 
χρονικό ΚΤ1 ενεργοποιείται μέσω της κλειστής επαφής KA1(21-22). 

 Μετά από χρόνο t2 απενεργοποιείται ο ΚΜ2 μέσω της κλειστής  χρονικής επαφής ON delay 
ΚΤ1(5-6). Στο διάστημα t2 ο σπαστήρας καθαρίζει από το παραμένοντα υλικό και είναι 
έτοιμος για νέα εκκίνηση χωρίς φορτίο. Έτσι ολοκληρώνεται η διαδικασία σταματήματος 
του συγκροτήματος. 

 



8η ΑΣΚΗΣΗ    

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΜΕ ΧΩΡΗΤΙΚΟΥΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΩΓΙΚΟΥΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ 





Σύνδεση  αισθητήριων με βοηθητικό ηλεκτρονόμο 12Vdc.  Παρατηρήστε τη διαφορά σύνδεσης  του 
πηνίου του ηλεκτρονόμου όταν το αισθητήριο είναι NPN ή PNP.   
Κάνοντας χρήση των επαφών του Κ1 & Κ2 με το αισθητήριο Α ξεκινά ο κινητήρας Μ1 μέσω του ΚΜ1 
ενώ με το αισθητήριο Β σταματά.  



9η ΑΣΚΗΣΗ    

ΕΚΚΙΝΗΣΗ ΑΣΥΓΧΡΟΝΟΥ3Φ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΕΝΟΥ ΔΡΟΜΕΑ 
ΣΕ ΑΣΤΕΡΑ-ΤΡΙΓΩΝΟ 



U V W

Z X Y

U V W

Z X Y

U V W

Z X Y

ΑΣΤΕΡΑ (Υ) ΤΡΙΓΩΝΟ (Δ) ΑΤΚΒΔ 

Δίκτυο Διανομής 230/400 

α/α Πινακίδα κινητήρα Χρήση διακόπτη Υ/Δ 

1 400/690 ΝΑΙ 

2 400 Δ/690 Υ ΝΑΙ 

3 690 Υ ΝΑΙ 

4 400 Δ ΝΑΙ 

5 230/400 ΟΧΙ 

6 230 Δ/400 Υ ΟΧΙ 

7 230 Δ ΟΧΙ 

8 400 Υ ΟΧΙ 

ΕΚΚΙΝΗΣΗ ΑΣΤΕΡΑ (Υ) - ΤΡΙΓΩΝΟ (Δ) ΑΣΥΓΧΡΟΝΟΥ ΤΡΙΦΑΣΙΚΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΕΝΟΥ ΔΡΟΜΕΑ 

Η εκκίνηση κατά Υ/Δ δεν ενδείκνυται για κινητήρες που ξεκινούν επί φορτίο .  



R

S

T

400 V

400 V

400 V

ΕΚΚΙΝΗΣΗ ΑΣΤΕΡΑ (Υ) - ΤΡΙΓΩΝΟ (Δ) ΑΣΥΓΧΡΟΝΟΥ ΤΡΙΦΑΣΙΚΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΕΝΟΥ ΔΡΟΜΕΑ 

400 V

230 V

R

S

T

400 V

1 2 



ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΧΡΟΝΟΥ ΜΕΤΑΒΑΣΗΣ ΑΠΟ Υ ΣΕ Δ 

Ο χρόνος μετάβασης από Υ σε Δ  πρέπει να υπολογιστεί με προσοχή για τους εξής λόγους: 

• Αν η μετάβαση γίνει σε μικρότερο χρόνο θα επιφέρει  καταστροφή των ασφαλειών τήξεως 
καθώς και την καταστροφή των επαφών του ηλεκτρονόμου του τριγώνου μετά από κάποιες 
εκκινήσεις.  

•  Αν η μετάβαση γίνει  σε μεγαλύτερο χρόνο θα υπάρχει  πρόβλημα  στην εφαρμογή που 

χρησιμοποιείται ο κινητήρας  λόγω της μειωμένης ισχύς  και της ροπής του. 

Ο σωστός υπολογισμός  του χρόνου μετάβασης από Υ σε Δ  μπορεί να γίνει με 2 μεθόδους : 

• Με στροφόμετρο : Ο χρόνος από τη στιγμή της εκκίνησης μέχρι ο κινητήρας να φτάσει στο 

80% των ονομαστικών στρόφων. Τοποθετείται ένα στροφόμετρο στον άξονα του κινητήρα 

και με ένα χρονόμετρο μετριέται ο χρόνος που μεσολαβεί από τη στιγμή του start μέχρι ο 

κινητήρας φτάσει στο 80% της ταχύτητας περιστροφής του.  

•  Με αμπερόμετρο : Ο χρόνος από τη στιγμή της εκκίνησης μέχρι το ρεύμα να κατέβει στο  

ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα. Τοποθετείται μια αμπεροτσιμπίδα σε μια φάση και με ένα 

χρονόμετρο μετριέται ο χρόνος που μεσολαβεί από τη στιγμή του start μέχρι η ένδειξη του 

αμπερομέτρου να ομαλοποιηθεί. Την στιγμή της εκκίνησης η ένδειξη στο αμπερόμετρο 

φτάνει σε τιμή περίπου τριπλάσια του ονομαστικού ρεύματος και στη συνέχεια μειώνεται 

και σταθεροποιείται.  

* Σε περιπτώσεις που δε μπορούν να γίνουν οι παραπάνω μετρήσεις μπορεί να υπολογιστεί  κατά προσέγγιση 
ο χρόνος  ακούγοντας τον κινητήρα  μέχρι να σταμάτα να επιταχύνει.  
Επίσης ένας εμπειρικός τύπος του χρόνου μετάβασης, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί συμβουλευτικά σαν 
μέγιστος χρόνος, είναι: tεκ=4+(2 * √P(kw) ) (sec)   

 















ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ  

Στα παραπάνω σχέδια φαίνεται  το κύκλωμα αυτοματισμού Υ/Δ χρησιμοποιώντας στη πρώτη περίπτωση 
πνευματικό χρονικό και στη δεύτερη ηλεκτρονικό χρονικό  όπως στην άσκηση του εργαστηριού.  

Κύκλωμα ισχύος: 

 Ο ΚΜ1 κύριος ηλεκτρονόμος, ΚΜ2 ηλεκτρονόμος τριγώνου, ΚΜ3 ηλεκτρονόμος αστέρα.  

 Αρχικά ενεργοποιούνται οι ηλεκτρονόμοι ΚΜ3 & ΚΜ1 και ο κινητήρας ξεκίνα κατά Υ. 

 Μετά από χρόνο t απενεργοποιείται ο ΚΜ3,  ενεργοποιείται ο ΚΜ2 και ο κινητήρας συνδέεται σε Δ. 

 Όπως δείχνει το κύκλωμα ισχύος οι ηλεκτρονόμοι ΚΜ2 & ΚΜ3 δεν πρέπει να ενεργοποιηθούν ποτέ 
ταυτόχρονα (βραχυκύκλωμα μεταξύ των τριών φάσεων). 

 Η ελάχιστη ισχύ των ηλεκτρονόμων είναι:  𝐊𝐌𝟏 = 𝐊𝐌𝟐 = 
𝑷𝜼𝝀

𝟑
  , 𝐊𝐌𝟑 =

𝑷𝜼𝝀

𝟑
 . 

 Το θερμικό πρέπει να ρυθμιστεί στο 58% του Iον . Αν χρησιμοποιηθεί θερμομαγνητικός διακόπτης θα 
συνδεθεί στη θέση των ασφαλειών και πρέπει να ρυθμιστεί στο Iον. 

Βοηθητικό κύκλωμα :  

 Πατώντας start ενεργοποιείται ο ηλεκτρονόμος ΚΜ3 και μέσω της ανοιχτής του επαφής ΚΜ3(13-14) 
(προϋπόθεση η σύνδεση των τυλιγμάτων) ενεργοποιείται ο ΚΜ1 και το χρονικό ΚΤ1. Γίνεται 
αυτοσυγκράτηση μέσω  της  επαφής  του ΚΜ1(13-14) και ξεκίνα ο κινητήρας κατά Υ. 

 Μέσω των κλειστών επαφών (21-22) των ΚΜ2 & ΚΜ3 επιτυγχάνεται ηλεκτρική μανδάλωση των 
ηλεκτρονόμων.  

 Μετά από χρόνο t1 μέσω της κλειστής χρονικής επαφής ON delay ΚΤ1(5-6) απενεργοποιείται ο 
ηλεκτρονόμος ΚΜ3  η επαφή ΚΜ3(21-22) κλείνει και ενεργοποιείται ο  ΚΜ2 (μετάβαση σε Δ).  



10 ΑΣΚΗΣΗ 

ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 





Σύμβολα κυλίνδρων. 

Κύλινδρος απλής ενέργειας με ελατήριο επαναφοράς 

Κύλινδρος απλής ενέργειας 

Κύλινδρος διπλής ενέργειας με απλό βάκτρο 

Κύλινδρος διπλής ενέργειας με διπλό βάκτρο 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Kυλίνδροι. 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Kυλίνδροι. 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Kυλίνδροι. 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Σύμβολα βαλβίδων. 

- Είσοδος πίεσης στη δίοδο 1 ή P 

 

- Γραμμές εργασίας στη δίοδο 2,4 ή Α,Β 

 

- Γραμμές εκτόνωσης αέρα στη δίοδο 3 ή R 

 

- Γραμμές ελέγχου 12 ή Χ 

 

- Οι δίοδοι 3 και 5 μένουν ελεύθερες και 

ονομάζονται ανακουφίσεις 

 

5/2 βαλβίδα με 1 πνευματικό σήμα - ελατήριο 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Σύμβολα βαλβίδων. 

Βαλβίδα   2/2, κανονικά κλειστή  

Βαλβίδα   2/2, κανονικά ανοικτή  

Βαλβίδα   3/2, κανονικά κλειστή  

Βαλβίδα   3/2, κανονικά ανοικτή  

Βαλβίδα   3/3, μεσαία θέση κλειστή  

Βαλβίδα   5/2  

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Βαλβίδες αντεπιστροφής. 

Βαλβίδα   αντεπιστροφής 

Βαλβίδα   OR 

Βαλβίδα  δύο πιέσεων AND 

Μηχανικός έλεγχος με ελατήριο 

Ηλεκτρικός έλεγχος με πηνίο 

Πνευματικός έλεγχος με Ξηραντήρα αέρα 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Βαλβίδες αντεπιστροφής. 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Ρυθμιστές πίεσης. 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Παραδείγματα. 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Ρελέ τύπου λυχνίας 8P. 

http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf
http://www.seisamou.gr/images/arxeia/entypa/YDE/Protok_El_KEHE.pdf


Κύκλωμα αυτοματισμού με 2 ηλεκτροβαλβίδες 5/2, V1 & V2 (με ένα πηνίο) με τα αντίστοιχα έμβολά τους 

Ε1 & Ε2. Τα μαγνητικά Μ1 & Μ2 έχουν τοποθετηθεί στο έμβολο Ε1 όπως φαίνεται στο παραπάνω σχήμα.  



ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΥ  ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

Τα περισσότερα έμβολα είναι μαγνητικά (το βάκτρο του εμβόλου έχει μαγνητική επικάλυψη).  Σε 
τέτοια έμβολα μπορούν να τοποθετηθούν μαγνητικά αισθητήρια και να μας δώσουν 
πληροφορίες για την θέση του εμβόλου.  
 
Βοηθητικό κύκλωμα : 
 
  Πατώντας start ενεργοποιούνται  ο ηλεκτρονόμος Κ1 και η ηλεκτροβαλβίδα V1. Γίνεται   

αυτοσυγκράτηση μέσω  της ανοικτής επαφής  του Κ1(1-3) και ενεργοποιείται το εμβολο Ε1. 
 Η επαφή του μαγνητικού αισθητήριου Μ2 ενεργοποιεί τον ηλεκτρονόμο Κ2. Γίνεται   

αυτοσυγκράτηση μέσω  της ανοικτής επαφής του Κ2(1-3) και ενεργοποιείται το χρονικό ΚΤ1. 
 Μετά από 10 sec απενεργοποιείται η ηλεκτροβαλβίδα V1 μέσω  της  επαφής  του ΚΤ1(1-4) 

και το εμβολο Ε1  γυρίζει στην αρχική του κατάσταση.  
 Ο ηλεκτρονόμος Κ2 παραμένει ενεργοποιημένος και η επαφή του μαγνητικού αισθητήριου 

Μ1 ενεργοποιεί την ηλεκτροβαλβίδα V2 και αυτή το έμβολο Ε2. 
 Πατώντας stop απενεργοποιείται οποιαδήποτε λειτουργία . 
 Παρατηρείται ότι το μαγνητικό Μ1 παρότι αρχικά η επαφή του είναι κλειστή δεν 

ενεργοποιεί τίποτα αν  δεν ολοκληρωθεί  ο κύκλος  λειτουργίας του εμβόλου Ε1. 



11η   ΑΣΚΗΣΗ 

ΓΕΙΩΣΕΙΣ 



ΕΚΘΕΣΗ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ ΘΕΜΕΛΙΑΚΗΣ 

ΓΕΙΩΣΗΣ. 
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ΕΙΔΗ ΓΕΙΩΣΗΣ. 
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΘΕΜΕΛΙΑΚΗΣ ΓΕΙΩΣΗΣ. 
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12η   ΑΣΚΗΣΗ 

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΝΕΑ ΥΔΕ 









Όργανα μετρήσεων και ελέγχου του σύγχρονου εγκαταστάτη 
ηλεκτρολόγου  



Κύριες & συμπληρωματικές ισοδυναμικές συνδέσεις  

(απαιτείται από το άρθρο 612.2 του ΕΛΟΤ HD384) 



3.1 Έλεγχος ισοδυναμικής συνέχειας κεντρικού αγωγού γείωσης  

(απαιτείται από το άρθρο 612.2 του ΕΛΟΤ HD384) 



3.1 Έλεγχος ισοδυναμικής συνέχειας κύριου ζυγού γείωσης & αγωγών 
προστασίας  

(απαιτείται από το άρθρο 612.2 του ΕΛΟΤ HD384) 



3.1 Έλεγχος συνέχειας συμπληρωματικών ισοδυναμικών συνδέσεων  

(απαιτείται από το άρθρο 612.2 του ΕΛΟΤ HD384) 



3.2 MΩ: ΜΕΤΡΗΣΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ ΜΕ ΤΑΣΗ 50V, 100V, 250V, 
500V  Ή 1000V DC 

MACROTEST HT5035 (απαιτείται από το άρθρο 612.3 του ΕΛΟΤ HD 384) 



3.2. MΩ: ΜΕΤΡΗΣΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ ΜΕ ΤΑΣΗ 50V, 100V, 250V, 
500V  Ή 1000V DC 

(απαιτείται από το άρθρο 612.3 του ΕΛΟΤ HD 384) 



     3.3 RCD:  ΕΛΕΓΧΟΙ ΣΕ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ  ∆ΙΑΦΟΡΙΚΟΥ       
 ΡΕΥΜΑΤΟΣ ΡΕΛΕ ΤΥΠΟΥ  Α         ,  Ή   AC  



3.3 RCD:  ΕΛΕΓΧΟΙ ΣΕ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ∆ΙΑΦΟΡΙΚΟΥ     
           ΡΕΥΜΑΤΟΣ ΡΕΛΕ ΤΥΠΟΥ  Α         ,  Ή   AC  



3.4 Μέτρηση βρόχου σφάλματος σε κύκλωμα συστήματος ΤΝ  



3.4  LOOP   : ΜΕΤΡΗΣ     ΣΥΝΘΕΤΗΣ     ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ    ΒΡΟΧΟΥ    
ΣΦΑΛΜΑΤΟΣ ΚΑΙ  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΟΥ ΡΕΥΜΑΤΟΣ  

ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 



3.4  LOOP   : ΜΕΤΡΗΣ     ΣΥΝΘΕΤΗΣ     ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ    ΒΡΟΧΟΥ    
ΣΦΑΛΜΑΤΟΣ ΚΑΙ  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΟΥ ΡΕΥΜΑΤΟΣ  

ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 



3.4  LOOP   : ΜΕΤΡΗΣ     ΣΥΝΘΕΤΗΣ     ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ    ΒΡΟΧΟΥ    
ΣΦΑΛΜΑΤΟΣ ΚΑΙ  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΟΥ ΡΕΥΜΑΤΟΣ  

ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 



3.5 Μέτρηση αντίστασης σημειακής γείωσης  



3.5 Μέτρηση αντίστασης εκτεταμένης γείωσης  

25 Μετακινήσεις 



Ra15mA : MΕΤΡΗΣΗ   ΣΥΝΟΛΙΚΗΣ  ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΓΕΙΩΣΗΣ ΜΕ ΡΕΥΜΑ   15mA ΚΑΙ  
                     ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΟΥ ΡΕΥΜΑΤΟΣ ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 



     EARTH ρ : ΜΕΤΡΗΣΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΓΕΙΩΣΗΣ - ΕΙΔΙΚΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ  



     EARTH ρ : ΜΕΤΡΗΣΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΓΕΙΩΣΗΣ - ΕΙΔΙΚΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ  



ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 







ΥΠΕΥΘΥΝΗ ΔΗΛΩΣΗ ΑΔΕΙΟΥΧΟΥ 

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΤΗ. 
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ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΤΑ ΕΛΟΤ 

HD 384 ΑΝ ΕΧΕΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕΙ 

ΜΕΤΑ ΤΟ 2006. 
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ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΤΑ ΚΕΗΕ 

ΑΝ Η ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΧΕΙ 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕΙ ΠΡΙΝ ΤΟ 2007. 
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ΕΚΘΕΣΗ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ. 
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Άρθρο 12 – Παράγραφος 3: Μετά την 

ολοκλήρωση των εργασιών διενεργείται 

έλεγχος και συντάσσεται εντός ενός (1) 

μηνός από τον αδειούχο Εγκαταστάτη 

Ηλεκτρολόγο η Υπεύθυνη Δήλωση 

Καλής Εκτέλεσης (ΥΔΚΕ), το 

περιεχόμενο της οποίας ορίζεται στο 

Παράρτημα Γ του ΠΔ 108/2013. Η 

ΥΔΚΕ παραδίδεται στο μελετητή της 

εγκατάστασης αν υπάρχει, στον ιδιοκτήτη 

της εγκατάστασης και καταχωρείται 

σύμφωνα με τις διατάξεις που ορίζει η 

ισχύουσα Νομοθεσία (Άρθρο 11, Παρ.2 

του Ν.3982/2011 & Άρθρο 2 του 

Ν.4483/1965). Η ΥΔΚΕ εκδίδεται 

υποχρεωτικά από τον Εγκαταστάτη 

Ηλεκτρολόγο σε όλες τις περιπτώσεις είτε 

αρχικής Ε.Η.Ε, είτε τροποποίησης της 

Ε.Η.Ε, είτε επισκευής της Ε.Η.Ε, κ.λπ. 

ακόμα και στις περιπτώσεις εκείνες για τις 

οποίες δεν απαιτείται η Υ.Δ.Ε του 

Ν.4483/1965. 





ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I 

ΛΟΙΠΑ ΣΧΕΔΙΑ 





ΦΡΕΝΑ 



ΦΡΕΝΑ 



ΦΡΕΝΑ 



THE END…. 



Βιβλιογραφία-πηγές 

ΕΛΟΤ HD 384 

ΕΛEMKO :  MACROTEST  HT5035  ΟΔΗΓΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣ 

Γιώργος Σαρρής 

https://www.youtube.com/watch?v=6-0GRa7HiYc 

 Σαλευρής Αντώνιος,  Χαντζησοφιανός Χρήστος 

ELVHX:  Οδηγός θεμελιακής γείωσης 

 Χαράλαμπος Κωνσταντόπουλος 

 SEW Drive Academy 

Αυτοματισμοί και συστήματα αυτόματου ελέγχου (Τεύχος Α):   Παιδαγωγικό Ινστιτούτο 
 
https://oaedhlectrologoi.blogspot.com 


