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8η διάλεξη 
 

 

 

Π. ΓΑΚΗΣ 



Τπολογιςτικό Γλωςςολογύα ό 
Επεξεργαςύα Υυςικόσ Γλώςςασ 
 ΢χεδιαςµόσ και υλοπούηςη υπολογιςτικών 

µοντϋλων τησ φυςικόσ γλώςςασ, και πιο 
ςυγκεκριµϋνα: την αναγνώριςη ό κατανόηςη τησ 
φυςικόσ γλώςςασ από υπολογιςτό, και την 
παραγωγό φυςικόσ γλώςςασ ό ςύνθεςη.  

 Οι εφαρµογϋσ τησ περιοχόσ αυτόσ αγκαλιϊζουν: 
τον διϊλογο µε τον υπολογιςτό, την µηχανικό 
µετϊφραςη (από γλώςςα ςε γλώςςα, από 
γλώςςα ςε βϊςη δεδοµϋνων και αντιςτρόφωσ 
κ.λπ.), και τη διόθηςη (filtering) κειµϋνων 
φυςικόσ γλώςςασ από ϋναν πρϊκτορα ό 
παρϊγοντα (agent).  
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Η εξϋλιξη τησ Τπολογιςτικόσ 
Γλωςςολογύασ 
 Με τουσ πρώτουσ υπολογιςτϋσ (1950 - 1960) ο χειριςµόσ 

αριθµών και ςτη ςυνϋχεια λϋξεων ϋδωςε τη δυνατότητα µιασ 
πρώτησ ‘ηλεκτρονικόσ’ παρϊςταςησ και επεξεργαςύασ 
γλωςςικόσ γνώςησ.  

 Αργότερα, η µετρικό και η ςτατιςτικό του κειµϋνου επϋτρεψαν 
την καλλιϋργεια τησ υφολογύασ (style analysis) και τησ εύρεςησ 
τησ ταυτότητασ του ςυγγραφϋα ό ςυντϊκτη ενόσ κειµϋνου.  

 Ακολούθηςε η αυτόµατη δηµιουργύα δεικτών (indices) και η 
εύρεςη των λϋξεων µϋςα ςτα ςυµφραζόµενϊ τουσ (keywords in 
context: concordance lists).  

 

΢όµερα η περιοχό αυτό εξακολουθεύ να καλλιεργεύται και 
ονοµϊζεται Literary and Linguistic Computing. (Σην αποδύδουµε 
ελεύθερα ωσ Υπολογιςτικό Γραµµατεύα και Γλωςςολογύα). Η 
µηχανικό (και όχι αυτόµατη) µετϊφραςη (machine translation) 
ϋδωςε τα πρώτα δεύγµατα ςτα µϋςα τησ δεκαετύασ του ‘60 
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Συπικϋσ γλώςςεσ Vs Υυςικό 
γλώςςα 
 φυςική γλώςςα (natural language): 
1. κατακτϊ ο ϊνθρωποσ ςτην παιδικό ηλικύα  
2. μπορεύ να καλύψει όλεσ τισ επικοινωνιακϋσ 

ανϊγκεσ, όχι μόνο ςυγκεκριμϋνα υποςύνολα του 
επιςτητού  

 Συπικϋσ γλώςςεσ (formal languages)  
1. ΢χεδιϊζονται από τον ϊνθρωπο για κϊποιο 

ςυγκεκριμϋνο λόγο  
2. Διϋπονται από ακριβεύσ μαθηματικούσ τύπουσ, ό 

τύπουσ που μπορεύ να επεξεργαςτεύ μια μηχανό 
3. Δεν αφορούν μόνο τη γλώςςα αλλϊ πολλϊ πεδύα 

του επιςτητού 
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Συπικϋσ γλώςςεσ Vs Υυςικό 
γλώςςα 
 Μύα βαςικό διαφορϊ μεταξύ φυςικών και τεχνητών 

γλωςςών εύναι η δυνατότητα εξϋλιξόσ τουσ.  
 Οι φυςικϋσ γλώςςεσ εξελύςςονται ςυνεχώσ, νϋεσ 

λϋξεισ δημιουργούνται, κανόνεσ γραμματικόσ και 
ςύνταξησ αλλϊζουν με την πϊροδο του χρόνου και 
αυτό γιατύ η γλώςςα χρηςιμοποιεύται για την 
επικοινωνύα μεταξύ ανθρώπων, που εξελύςςονται 
και αλλϊζουν ανϊλογα με τισ εποχϋσ και τον 
κοινωνικό περύγυρο 

 οι τεχνητϋσ γλώςςεσ χαρακτηρύζονται από 
ςταςιμότητα, αφού καταςκευϊζονται ςυνειδητϊ 
για ϋνα ςυγκεκριμϋνο ςκοπό. 
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ΣΤΠΙΚΕ΢ ΓΛΩ΢΢Ε΢ 

 

Ωςτόςο ςυχνϊ οι γλώςςεσ 
προγραμματιςμού βελτιώνονται και 

μεταβϊλλονται από τουσ δημιουργούσ τουσ, 
με ςκοπό να διορθωθούν αδυναμύεσ ό να 

καλύψουν μεγαλύτερο εύροσ εφαρμογών ό 
τϋλοσ να ακολουθόςουν τισ νϋεσ εξελύξεισ. 
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Συπικϋσ Γλώςςεσ 

  μια γλώςςα {L} ορύζεται ωσ ϋνα 
πιθανώσ ϊπειρο ςύνολο από 
πεπεραςμϋνου μόκουσ ςειρϋσ από 
ςτοιχεύα προερχόμενα από ϋνα 
καθοριςμϋνο, πεπεραςμϋνο {A} 

(αλφϊβητο).  

 Ο κλϊδοσ που μελετϊ τισ ιδιότητεσ των 
τυπικών γλωςςών λϋγεται θεωρύα 
τυπικών γλωςςών 
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Συπικό γλώςςα 
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Συπικό γλώςςα & Γλωςςολογύα 

 οι τυπικϋσ γλώςςεσ ϋχουν γενικϊ δυο 
πλευρϋσ 

1. Σο ςυντακτικό μιασ γλώςςασ: πώσ 
φαύνεται η γλώςςα ό ποιο εύναι το ςύνολο 
όλων των πιθανών εκφρϊςεων που 
ανόκουν ςτη γλώςςα) 

2. Η ςημαςιολογύα (ό ςημαντικό): ερμηνεύα 
των φρϊςεων τησ γλώςςασ, και ορύζεται 
επύςημα με διϊφορουσ τρόπουσ, ανϊλογα 
με το εύδοσ τησ εκϊςτοτε γλώςςασ. 
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Συπικό γλώςςα για τη γλώςςα 
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Συπικό γλώςςα για τη φυςικό 
γλώςςα 
 ϋχουν ςχεδιαςτεύ διϊφορεσ τυπικϋσ γλώςςεσ 

για τη μελϋτη τησ φυςικόσ γλώςςασ 

 ςτόχο ϋχουν να αναπαραςτόςουν τον τρόπο με 
τον οπούο εμεύσ οι ϊνθρωποι δημιουργούμε την 
τερϊςτια ποικιλύα εκφωνημϊτων που 
καθημερινϊ χρηςιμοποιούμε ωσ ομιλητϋσ  

  Προςοχό: δεν εξηγούν πώσ κατακτϊται η 
γνώςη 

 αναπαριςτούν τη δικό τουσ εκδοχό για τον 
μηχανιςμό με τον οπούο παρϊγονται τα 
γλωςςικϊ εκφωνόματα   
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Συπικό γλώςςα για τη φυςικό 
γλώςςα 
 επιτρϋπουν να διαχειριςτούμε με τισ 

μηχανϋσ μασ, δηλαδό τουσ ηλεκτρονικούσ 
υπολογιςτέσ (computers), πολλϊ και 
πολύπλοκα γλωςςικϊ δεδομϋνα γρόγορα 
(όπωσ τουσ λογαριαςμούσ) 

 η μετϊφραςη ενόσ κειμϋνου από μια 
γλώςςα ςε μύα ϊλλη δεν διαφϋρει από τον 
υπολογιςμό λογαριαςμών, γιατύ και ςτισ 
δύο περιπτώςεισ χειρύζονται κϊποια 
τυπικό γλώςςα.  
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Συπικό γλώςςα για τη φυςικό 
γλώςςα 
 επιτυχημϋνη τυπικό γλώςςα, όταν 

επεξεργαςτεύ ςωςτϊ τα γλωςςικϊ 
δεδομϋνα 

 οι υπολογιςτϋσ χειρύζονται δεδομϋνα οι 
ιδιότητεσ των οπούων αναπαριςτώνται 
από κατϊλληλεσ τυπικϋσ γλώςςεσ.  
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Συπικό γλώςςα για τη φυςικό 
γλώςςα 

 

 

 

 

 

 

γιατύ οι υπολογιςτϋσ κϊνουν καλούσ 
λογαριαςμούσ αλλϊ κακϋσ ό μϋτριεσ 

μεταφρϊςεισ  
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Μια τυπικό γλώςςα από τη Υυςικό 

 Παρϊδειγμα επιτυχημϋνησ τυπικόσ 
γλώςςασ: 

η δύναμη με την οπούα ϋλκει η Γη ϋνα 
αντικεύμενο λϋγεται Βάροσ και η τιμό αυτόσ τησ 

δύναμησ εύναι το γινόμενο των τιμών δύο 
ϊλλων μεγεθών, τησ μάζασ (𝑚) του 

αντικειμϋνου και τησ επιτάχυνςησ τησ 
βαρύτητασ (= το γνωςτό μασ 𝑔) 

 
 

μύα τυπικό γλώςςα για την αναπαρϊςταςη 
τησ τιμόσ του βϊρουσ για όλα τα αντικεύμενα  
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Μια τυπικό γλώςςα από τη Υυςικό 

1. ϋχουμε δώςει ϋνα λεξιλόγιο που 
αποτελεύται από τισ λϋξεισ 𝛣, 𝑚 και 𝑔 

2. μύα ςυντακτικό παρϊςταςη, την 𝛣=𝑚∙𝑔 
 η αναπαρϊςταςη εύναι απόλυτα 

επιτυχημϋνη όςον αφορϊ την 
καθημερινότητϊ μασ 

 δεν τα καταφϋρνει και τόςο καλϊ ςτον 
χώρο τησ κβαντικόσ φυςικόσ γιατύ για τα 
ςωματύδια δύνει λϊθοσ αποτελϋςματα 
(χρειϊζεται ϊλλη αναπαρϊςταςη για το μϋτρο 
τησ ελκτικόσ δύναμησ που αςκεύ η Γη ) 
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Πότε εύναι επιτυχημϋνη η τυπικό 
γλώςςα για τη φυςικό γλώςςα 

ΟΣΑΝ 

 οι επιτυχημϋνεσ αναπαραςτϊςεισ των 
γλωςςικών φαινομϋνων θα πρϋπει να 
εύναι πιςτϋσ ςτισ ιδιότητεσ τησ 
γλώςςασ 

ΕΡΩΣΗΜΑΣΑ 

1. Εύναι όμωσ ΠΑΝΣΑ ςαφεύσ οι ιδιότητεσ 
τησ γλώςςασ;  

2. ξϋρουμε ακόμη καλϊ τι θϋλουμε να 
αναπαραςτόςουμε;  
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

 

 (1) Η Ελϋνη ϋφαγε μακαρόνια με ςϊλτςα.  

 (2) Η Ελϋνη ϋφαγε τα λεφτϊ του Κώςτα.  

 

ποια εύναι η αποτυπώςιμη και μετρόςιμη 
αιτύα που οι ςημαςύεσ του ύδιου 
μεταβατικού ρόματοσ εμφανύζουν λεπτϋσ 
διαφορϋσ ανϊλογα με το αντικεύμενο 
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ΣΤΠΙΚΕ΢ ΓΛΩ΢΢Ε΢ και ΕΞΕΛΙΞΗ 

 Πρόοδοσ (όταν αδιανόητο – πριν δεκαετύεσ - ότι 
θα υπόρχαν μηχανϋσ που θα μπορούςαν να 
κϊνουν ϋςτω και την αναζότηςη και τη 
μετϊφραςη που κϊνει το Google αλλϊ και τη 
διόρθωςη κειμϋνου που κϊνει το Word). 

 Πρόοδοσ = εκπληκτικϊ δυνατούσ υπολογιςτϋσ . 

 Πρόοδοσ = τυπικϋσ γλώςςεσ που αναπαριςτούν 
κϊποιεσ ιδιότητεσ τησ γλώςςασ, αρκετϋσ για να 
φτϊςουμε να ϋχουμε ακόμη εφαρμογϋσ και 
ευρύτατησ χρόςησ ςαν τισ παραπϊνω. 
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Παραδεύγματα γλωςςών 

 Οι γλώςςεσ προγραμματιςμού ςτοχεύουν 
ςτη διεύρυνςη τησ χρόςησ του 
υπολογιςτό για να καλύψει περιςςότερεσ 
εφαρμογϋσ 

 Ονομϊςτηκαν γλώςςεσ προγραμματιςμού 
υψηλού επιπϋδου (High level languages) 

 Εύναι ςε αντιδιαςτολό με τισ γλώςςεσ 
μηχανόσ (machine languages) που 
χαρακτηρύζονται για τη χαμηλού 
επιπϋδου επικοινωνύασ ανθρώπου και 
μηχανόσ  
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Μεταφερςιμότητα (portability) 
εύναι η ιδιότητα του λογιςμικού 
να μεταφϋρεται από ϋνα 
περιβϊλλον εκτϋλεςησ ςε ϋνα 
ϊλλο 
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Μϋρη γλώςςασ 
 Μια γλώςςα, φυςικό ό τεχνητό (Horowitz, 1993), 

προςδιορύζεται: 

1. από το αλφϊβητό τησ (alphabet), ϋνα πεπεραςμϋνο, 
δηλαδό, ςύνολο ςτοιχεύων,  

2. από το λεξιλόγιό τησ (vocabulary), ϋνα υποςύνολο 
του ςυνόλου των πεπεραςμϋνου μόκουσ 
ακολουθιών από διατεταγμϋνα ςτοιχεύα του 
αλφαβότου, 

3. από τη γραμματικό τησ (grammar), που 
περιλαμβϊνει το τυπικό (accidence) και το 
ςυντακτικό (syntax).  

4. από τη ςημαςιολογύα τησ (semantics): εύναι το 
ςύνολο των κανόνων που ερμηνεύουν, καθορύζουν 
το νόημα (meaning) μιασ ςυντακτικϊ ςωςτόσ 
ακολουθύασ 
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Μϋρη γλώςςασ 

- Συπικό εύναι το ςύνολο των κανόνων που ορύζει τισ 
μορφϋσ με τισ οπούεσ μύα λϋξη εύναι αποδεκτό. Για 
παρϊδειγμα ςτην ελληνικό γλώςςα οι λϋξεισ γλώςςα, 
γλώςςασ, γλώςςεσ εύναι δεκτϋσ, ενώ η λϋξη γλώςςατ 
δεν εύναι αποδεκτό 

- ΢υντακτικό εύναι το ςύνολο των κανόνων που 
καθορύζει τη νομιμότητα τησ διϊταξησ και τησ 
ςύνδεςησ των λϋξεων τησ γλώςςασ για τη 
δημιουργύα προτϊςεων.  

- Η γνώςη του ςυντακτικού επιτρϋπει τη 
δημιουργύα ςωςτών προτϊςεων ςτισ φυςικϋσ 
γλώςςεσ ενώ ςτισ γλώςςεσ προγραμματιςμού τη 
δημιουργύα ςωςτών εντολών 
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΢υνηθϋςτεροι μϋθοδοι 
προγραμματιςμού 

 Με δεδομϋνη τη δυςκολύα ςτην 
κατηγοριοπούηςη, οι ςυνηθϋςτερεσ μϋθοδοι 
προγραμματιςμού βαςύζονται:  

1. ςτον τρόπο οργϊνωςησ του προγρϊμματοσ, 
2. ςτον ςτόχο που ϋχει η γλώςςα και  
3. ςτον τρόπο που περιγρϊφουν το 

αποτϋλεςμα.  
Κϊθε γλώςςα προγραμματιςμού ϋχει το δικό τησ 
ςύνολο τυπικών προδιαγραφών (ό κανόνων) που 
αφορούν το ςυντακτικό, το λεξιλόγιο και το 
νόημϊ τησ. 
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Κατηγοριοπούηςη των γλωςςών 
προγραμματιςμού (βϊςει ςτόχου) 

 α) Γλώςςεσ γενικόσ χρόςησ. ΢' αυτό 
την κατηγορύα ταξινομούνται γλώςςεσ 
που δημιουργόθηκαν για τον 
προγραμματιςμό γενικών εφαρμογών, 
καθώσ και πολλϋσ εκπαιδευτικϋσ 
γλώςςεσ που αποδεύχτηκαν χρόςιμεσ 
για την ανϊπτυξη γενικών εφαρμογών, 
όπωσ η Pascal (Spivey, 1996).  
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http://el.wikipedia.org/wiki/Pascal_(%CE%B3%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D)


Pascal 
 Σα προγρϊμματα ςε γλώςςα Pascal ϋχουν πρώτη εντολό 

την: 
- Program όνομα 
που ακολουθεύται από μια προαιρετικό λύςτα αναφορών ςε 
εξωτερικϊ αρχεύα, και μετϊ υπϊρχει ϋνα μπλοκ εντολών, που 
αρχύζει με την εντολό 
- "Begin" 
και τελειώνει με την εντολό 
- "End". 
 Σο ςημεύο ςτύξησ [;] (Semicolon, ελληνικό ερωτηματικό) 

εύναι το διαχωριςτικό των εντολών, και η τελεύα [.] 
δεύχνει το τϋλοσ τησ προγραμματιςτικόσ ενότητασ 
(program module). Η Pascal δεν διακρύνει κεφαλαύα ό πεζϊ 
γρϊμματα ςτο πηγαύο πρόγραμμα 
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Pascal (παρϊδειγμα) 

 

 Ακολουθεύ το ςυνηθιςμϋνο παρϊδειγμα 
απλού προγρϊμματοσ που γρϊφει "Γειϊ 
ςου, κόςμε!" (hello world!): 

 
 Εμφανύζει ςτην 
οθόνη H E L L O 
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Κατηγοριοπούηςη των γλωςςών 
προγραμματιςμού (βϊςει ςτόχου) 

 β) Γλώςςεσ προγραμματιςμού 
ςυςτημϊτων, που χρηςιμοποιούνται 
ςυνόθωσ για τον προγραμματιςμό 
λειτουργικών ςυςτημϊτων (windows) ό 
οδηγών (drivers) υλικού, όπου χρειϊζεται 
πολλϋσ φορϋσ ο προγραμματιςτόσ να ϋχει 
ϋλεγχο και γνώςη του πώσ λειτουργεύ το 
υλικό. Η πιο ςυχνϊ χρηςιμοποιούμενη 
γλώςςα προγραμματιςμού ςυςτημϊτων 
εύναι η C (Waite, Prata & Martin, 2000). 
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http://el.wikipedia.org/wiki/C_(%CE%B3%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D)


C 

 Έχει ϋνα πολύ μικρό ςταθερό πλόθοσ 
λϋξεων-κλειδιών (keywords), το οπούο 
περιλαμβϊνει ϋνα πλόρεσ ςύνολο 
δομών/εντολών ελϋγχου ροόσ: for, 
if/else, while, switch, και do/while, goto 
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Κατηγοριοπούηςη των γλωςςών 
προγραμματιςμού (βϊςει ςτόχου) 
 γ) Γλώςςεσ ςεναρύων (scripting). Αυτϋσ οι 

γλώςςεσ χρηςιμοποιούνται ςυνόθωσ για 
τη γρόγορη ανϊπτυξη μικρών 
προγραμμϊτων, ςε περιπτώςεισ που ο 
χρόνοσ του προγραμματιςτό εύναι πιο 
πολύτιμοσ από την ταχύτητα εκτϋλεςησ 
του προγρϊμματοσ, όπωσ όταν το 
πρόγραμμα απλϊ αυτοματοποιεύ απλϋσ 
λειτουργύεσ. Παραδεύγματα ςεναριακών 
(scripting) γλωςςών εύναι η Perl, η Python, 
Ruby ό το Unix shell (Lutz, 2000).  
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Python 
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Κατηγοριοπούηςη των γλωςςών 
προγραμματιςμού (βϊςει ςτόχου) 
 δ) Γλώςςεσ ειδικών εφαρμογών. ΢ε αυτό 

την κατηγορύα ανόκουν γλώςςεσ που 
αναπτύχθηκαν ειδικϊ για μια 
ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό. Για παρϊδειγμα, 
η γλώςςα Postscript εύναι ςχεδιαςμϋνη 
ειδικϊ για να περιγρϊφονται με 
λεπτομϋρεια κεύμενα προσ εκτύπωςη ό η 
γλώςςα Matlab που εύναι ςχεδιαςμϋνη για 
την επεξεργαςύα πινϊκων από αριθμητικϊ 
δεδομϋνα (΢τεφανϊκοσ, 2009). 
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΢ύνολο 

 ΢τη βϊςη των ςύγχρονων Μαθηματικών 
(και των τυπικών γλωςςών) βρύςκεται η 
θεωρύα των ςυνόλων  

 Σα ςύνολα (sets), λοιπόν, εύναι ςυλλογϋσ 
διακριτών αντικειμϋνων, εύτε τησ 
πραγματικότητασ εύτε τησ φανταςύασ μασ ό 
τησ αφηρημϋνησ ςκϋψησ μασ. 

 Σα αντικεύμενα τα οπούα περιέχει ό από τα 
οπούα αποτελείται ϋνα ςύνολο λϋγονται 
ςτοιχεία ό μέλη του ςυνόλου και ανήκουν 
ςτο ςύνολο.  
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Παραδεύγματα ςυνόλου 

 ΢ύνολα από οντότητεσ πραγματικότητασ: 
(το ςύνολο των παιχνιδιών του αδελφού 
μου που ςτο εξόσ θα το λϋμε ςύνολο 𝛱. Σο 
Star Wars Lego που αγόραςα ςτον αδελφό 
μου την Πρωτοχρονιϊ εύναι ςτοιχεύο ό 
μϋλοσ του ςυνόλου 𝛱.) 

 ΢ύνολα με οντότητεσ τησ φανταςύασ: το 
ςύνολο των δώδεκα θεών του Ολύμπου 
και θα το πούμε ςύνολο 𝛰. Δηλαδό, ο Δύασ 
ανόκει ςτο ςύνολο 𝛰 

57 



Παραδεύγματα ςυνόλου 

 ΢ύνολα με οντότητεσ τησ αφηρημϋνησ 
ςκϋψησ: εύναι το ςύνολο των 
αξιωμϊτων που ςτηρύζουν την 
Ευκλεύδεια Γεωμετρύα και θα το πούμε 
ςύνολο 𝛦.  
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Μαθηματικό γραφό για τα 
ςύνολα 

 

 Όπωσ αυτϊ που λϋμε ςτη γλώςςα τα 
γρϊφουμε κιόλασ, ϋτςι και για τα 
Μαθηματικϊ ϋχουμε επινοόςει ειδικό 
γραφό. Έχουμε λοιπόν δύο τρόπουσ να 
περιγρϊψουμε ϋνα ςύνολο:  
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Μαθηματικό γραφό για τα 
ςύνολα 
1. Ο ϋνασ τρόποσ εύναι να απαριθμόςουμε τα 
ςτοιχεύα του, όπωσ κϊνουμε για οντότητεσ τησ 
φανταςύασ μασ για το ςύνολο 𝛰.  

𝛰 = {Δύασ, Αθηνϊ, Ποςειδών,..., Εςτύα}  

 

προςϋξτε τισ τρεισ τελεύεσ: ςημαύνουν μια ςειρϊ 
ςτοιχεύων του ςυνόλου που εύναι γνωςτϊ. Ούτε 
δύο, ούτε τϋςςερισ τελεύεσ: τρεισ, όταν θϋλουμε 
να δηλώςουμε ςυγκεκριμϋνη ό και ϊπειρη 
ςειρϊ ςτοιχεύων που εύναι γνωςτϊ. ΢ημαντικό: η 
ςειρϊ των ςτοιχεύων δεν ϋχει καμύα ςημαςύα 
απολύτωσ.  

 
60 



Μαθηματικό γραφό για τα 
ςύνολα 
 Άλλη γραφό: 

 

𝛰 = { 𝑥|𝑥 θεόσ του Ολύμπου}  

 Φρηςιμοποιούμε το γρϊμμα 𝑥 για να 
ςυμβολύςουμε το τυχαύο ςτοιχεύο ενόσ 
ςυνόλου.  

 Η γραφό διαβϊζεται ωσ εξόσ: «το 
ςύνολο 𝛰 απαρτύζεται από διϊφορα 
ςτοιχεύα 𝑥 τϋτοια ώςτε το 𝑥 εύναι θεόσ 
του Ολύμπου».  
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- 𝛰 = {Δύασ, Αθηνϊ, Ποςειδών,..., Εςτύα}  
- 𝛰 = { 𝑥|𝑥 θεόσ του Ολύμπου} 

ΔΙΕΤΚΡΙΝΙ΢Η 
 αν και τα ςύνολα που δύνουμε ωσ παραδεύγματα 

εδώ περιϋχουν ςτοιχεύα με τουλϊχιςτον μύα κοινό 
ιδιότητα, όπωσ π.χ. «θεόσ του Ολύμπου», η ύπαρξη 
μιασ κοινόσ ιδιότητασ δεν εύναι αναγκαύα για να 
ορύςουμε ϋνα ςύνολο. 

  Δηλαδό, εντελώσ ανόμοια ςτοιχεύα μπορούν να 
απαρτύζουν ϋνα ςύνολο. Έτςι, για παρϊδειγμα το 
ςύνολο  

𝛢={1, μουςακϊσ, Μπετόβεν, κλειδαριϊ}  
εύναι ϋνα καθόλα αποδεκτό ςύνολο.  
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Διαγρϊμματα Venn  

 διαγρϊμματα Venn = γραφιςτικόσ 
τρόποσ να αναπαραςτόςουμε τα 
ςύνολα: 

 Έτςι το 𝛰 αναπαρύςταται ωσ εξόσ:  
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Διαγρϊμματα Venn  
 Φρηςιμοποιούμε τον ςυμβολιςμό 𝑥 ∈ 𝐴 

αν το 𝑥 ανόκει ςτο ςύνολο 𝐴 ό, 
ιςοδύναμα, το 𝑥 εύναι μϋλοσ ό ςτοιχεύο 
του ςυνόλου 𝛢  

Δύασ ∈ 𝛰 

 και τον ςυμβολιςμό 𝑥 ∉ 𝐴 αν το 𝑥 δεν 
ανόκει ςτο ςύνολο 𝐴 ό, ιςοδύναμα, δεν 
εύναι μϋλοσ ό ςτοιχεύο του ςυνόλου 𝛢  

Star Wars Lego ∉ 𝛦 ΢ύνολο 
αξιωμϊτων 
Ευκλεύδιασ 
Γεωμετρύασ 
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Ευχαριςτώ για την προςοχό ςασ! 
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