
 

1. Kalovelonis et. al. Cathodic protection BEM periodic problems  
 
Το introduction ξεκινά παρουσιάζοντας το επιστημονικό και πρακτικό πλαίσιο της 
εργασίας. Στο συγκεκριμένο paper, εξηγεί γιατί χρησιμοποιείται οπλισμός στο 
σκυρόδεμα και πώς η ενανθράκωση ή η παρουσία χλωριόντων μπορεί να 
προκαλέσει διάβρωση. Αναφέρει επίσης τη μακροστοιχειακή διάβρωση και δίνει ένα 
παράδειγμα κατασκευής όπου μπορεί να εμφανιστεί το πρόβλημα. 
Στη συνέχεια, παρουσιάζει πώς αντιμετωπίζεται το πρόβλημα: αναφέρει τις 
μεθόδους ελέγχου της διάβρωσης και εστιάζει στην καθοδική προστασία, δηλαδή 
στη μέθοδο που αφορά την εργασία. 
Έπειτα, ακολουθεί σύντομη βιβλιογραφική ανασκόπηση. Οι συγγραφείς 
συνοψίζουν τι έχει γίνει μέχρι τότε στη μοντελοποίηση προβλημάτων καθοδικής 
προστασίας με BEM, ποιες εφαρμογές έχουν μελετηθεί και ποιες τεχνικές έχουν 
χρησιμοποιηθεί. 
Με βάση αυτή την ανασκόπηση, εντοπίζουν το κενό στη βιβλιογραφία: ενώ 
υπάρχουν μοντέλα καθοδικής προστασίας για κατασκευές από οπλισμένο 
σκυρόδεμα, δεν έχει προταθεί BEM διατύπωση που να αξιοποιεί την περιοδικότητα 
της δομής με περιοδικές συνοριακές συνθήκες. 
Τέλος, δηλώνουν τον στόχο και τη συμβολή της εργασίας —την ανάπτυξη και 
επιτάχυνση της μεθόδου, καθώς και την εφαρμογή της σε υποστύλωμα από 
οπλισμένο σκυρόδεμα— και κλείνουν με την οργάνωση του υπόλοιπου άρθρου, 
παρουσιάζοντας τι περιλαμβάνει κάθε ενότητα. 
 

2.  Mazza et al. — καμπύλες πόλωσης χάλυβα σε διάλυμα NaCl 
 
Παρουσιάζει το πεδίο εφαρμογής. 
Ξεκινά με τη χρήση μαθηματικών μοντέλων για τον υπολογισμό της κατανομής του 
ρεύματος και του δυναμικού, με στόχο τη βελτίωση του σχεδιασμού καθοδικής 
προστασίας υπεράκτιων κατασκευών. 
Εξηγεί τι χρειάζεται για να γίνει η μοντελοποίηση. 
Για να υπολογιστούν το ρεύμα και το δυναμικό, πρέπει να περιγραφεί σωστά η 
ηλεκτροχημική συμπεριφορά του χάλυβα μέσω της καμπύλης πόλωσης. Αυτή 
καθορίζει τις συνοριακές συνθήκες του προβλήματος. 
Εντοπίζει το πρόβλημα με τα διαθέσιμα δεδομένα. 
Οι συγγραφείς επισημαίνουν ότι υπάρχουν λίγα αξιόπιστα πειραματικά δεδομένα για 
καμπύλες πόλωσης χάλυβα σε περιβάλλον παρόμοιο με το θαλασσινό νερό. Η 



μελέτη δυσκολεύει ακόμη περισσότερο όταν σχηματίζονται ασβεστολιθικές 
επικαθίσεις, επειδή η συμπεριφορά μεταβάλλεται με τον χρόνο. 
Κάνει σύντομη ανασκόπηση προηγούμενων μελετών. 
Αναφέρει προηγούμενες έρευνες για την ηλεκτροχημική συμπεριφορά του σιδήρου 
και του χάλυβα, καθώς και μοντέλα που λαμβάνουν υπόψη την επίδραση των 
επικαθίσεων. Παράλληλα, περιγράφει τι παραμένει ανεπαρκώς γνωστό ή δύσκολο 
να προβλεφθεί. 
Δηλώνει τον στόχο της εργασίας. 
Η εργασία στοχεύει στον προσδιορισμό των συνοριακών συνθηκών που 
απαιτούνται για τον υπολογισμό της κατανομής ρεύματος και δυναμικού σε 
κατασκευή υπό καθοδική προστασία. Ειδικότερα, επιδιώκει να περιγράψει 
αναλυτικά την καμπύλη πόλωσης και να εξετάσει την επίδραση περιβαλλοντικών 
παραμέτρων και της χρονικής εξέλιξής της. 
 

3.  Wang et al. — καθοδική πόλωση χάλυβα σε θαλασσινό νερό 
 
Παρουσιάζει την εφαρμογή. 
Η καθοδική προστασία χρησιμοποιείται εδώ για τον έλεγχο της διάβρωσης σε 
βυθισμένες θαλάσσιες κατασκευές, όπως οι υπεράκτιες χαλύβδινες κατασκευές. 
 Εξηγεί την πρακτική δυσκολία στον σχεδιασμό. 
Ο συνήθης σχεδιασμός βασιζόταν σε μια απαιτούμενη πυκνότητα ρεύματος, ώστε το 
δυναμικό του χάλυβα να φτάσει σε προστατευτικό επίπεδο. Έτσι, όμως, η επαρκής 
προστασία μπορούσε να καθυστερήσει μήνες ή και έναν χρόνο. 
 Παρουσιάζει την προσέγγιση της ταχείας πόλωσης. 
Προηγούμενες μελέτες έδειξαν ότι η αρχική εφαρμογή υψηλής πυκνότητας 
ρεύματος μπορεί να οδηγήσει στον σχηματισμό προστατευτικών ασβεστολιθικών 
επικαθίσεων και τελικά σε μικρότερη πυκνότητα ρεύματος συντήρησης. Οι 
συγγραφείς εξηγούν γιατί αυτό μπορεί να φαίνεται αντίθετο προς τη συνήθη σχέση 
δυναμικού–ρεύματος και παραπέμπουν σε ένα χαρακτηριστικό σχήμα της 
μακροχρόνιας συμπεριφοράς. 
Παρουσιάζει την υπάρχουσα θεωρητική προσέγγιση. 
Συζητά προηγούμενη πρόταση που συνδέει γραμμικά το δυναμικό της καθόδου με 
την πυκνότητα ρεύματος, μέσω της συνολικής αντίστασης του κυκλώματος και του 
δυναμικού της ανόδου. Αναφέρει ότι τα διαθέσιμα αποτελέσματα από 
προηγούμενες μελέτες δεν συμφωνούσαν πλήρως, ενώ άλλες εργασίες παρείχαν 
ενδείξεις υπέρ της σχέσης. 
Διατυπώνει τον στόχο της εργασίας. 
Οι συγγραφείς εξετάζουν κατά πόσο η συγκεκριμένη σχέση είναι ακριβής και 



χρήσιμη και, εφόσον ισχύει, αναπτύσσουν μεθοδολογία για να συσχετίζουν 
ποσοτικά εργαστηριακές μετρήσεις με την απόδοση συστημάτων καθοδικής 
προστασίας σε πραγματικές κατασκευές. 
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