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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
 

Σν παξφλ ηεχρνο απνηειεί ηελ Πηπρηαθή Δξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην Σκήκα Μεραλνιφγσλ 

Μεραληθψλ Σ.Δ. ηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο Γπηηθήο Διιάδαο.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο εμαηηίαο ηεο µεγάιεο 

ηερλνινγηθήο πξνφδνπ θαη ηεο ξαγδαίαο βηνµεραληθήο αλάπηπμεο έρεη πάξεη επηθίλδπλεο θαη 

ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο θαηαζηξνθηθέο δηαζηάζεηο γηα ηε γήηλε βηφζθαηξα. ∆ηαθξίλεηαη ζε 

αζηηθή θαη βηνµεραληθή, ζε ξχπαλζε ηεο αηµφζθαηξαο, λεξνχ θαη εδάθνπο µε απνηέιεζµα λα 

θαηαζηξέθεη ηελ παλίδα θαη ηε ρισξίδα ηεο γεο.  

Σα αζηηθά ιχµαηα, αλ θαη δελ πεξηέρνπλ µεγάιν πνζνζηφ βηνµεραληθψλ απνβιήησλ, 

είλαη ζρεηηθά ζηαζεξήο πνηφηεηαο θαη µπνξνχλ λα ππνβιεζνχλ ζε ηππνπνηεµέλεο µεζφδνπο 

επεμεξγαζίαο θαζαξηζµνχ.  

Αληίζεηα ηα βηνµεραληθά απφβιεηα παξνπζηάδνπλ ηδηάδνληα ραξαθηήξα θαη πνηθηιία 

πνηνηήησλ. Πεξηέρνπλ πνιιέο θνξέο δηάθνξεο ηνμηθέο νπζίεο πνπ παξεµπνδίδνπλ ηελ 

θαλνληθή αλάπηπμε ηνπ βηνινγηθνχ παξάγνληα. Γη απηφ είλαη πνιιέο θνξέο απαξαίηεην ηα 

βηνµεραληθά απφβιεηα, πξνηνχ νδεγεζνχλ ζην γεληθφ δίθηπν ζπιινγήο, λα ππνζηνχλ µέζα 

ζην εξγνζηάζην εηδηθή πξνεξγαζία γηα ηελ απνµάθξπλζε ή εμνπδεηέξσζε ησλ αλεπηζχµεησλ 

εηδηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Γηα ηελ πξαθηηθή εθαξµνγή ησλ δηαθφξσλ δηαδηθαζηψλ θαη 

µεζφδσλ θαζαξηζµνχ έρνπλ αλαπηπρζεί εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη 

θαιχηεξα ε απφδνζε µε ειεγρφµελεο θαη ξπζµηδφµελεο ζπλζήθεο.  

Ζ πηπρηαθή απηή εξγαζία απνηειεί κηα πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο 

επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ ηεο πφιεο ησλ Παηξψλ. ΢θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη λα 

παξνπζηαζηνχλ ηα ιεηηνπξγηθά θαη θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κνλάδαο. Σέινο 

γίλεηαη κηα αλαθνξά ζηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ δηαρείξηζε πγξψλ 

απνβιήησλ.  
 

 

 

 

 

 
 

Τπεύζπλε Γήιωζε ΢πνπδαζηή: Ο θάησζη ππνγεγξακκέλνο ζπνπδαζηήο έρσ επίγλσζε ησλ ζπλεπεηψλ ηνπ Νφκνπ πεξί 

ινγνθινπήο θαη δειψλσ ππεχζπλα φηη είκαη ζπγγξαθέαο απηήο ηεο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο, έρσ δε αλαθέξεη ζηελ 

Βηβιηνγξαθία κνπ φιεο ηηο πεγέο ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνίεζα θαη έιαβα ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειψλσ επίζεο φηη, νπνηνδήπνηε 

ζηνηρείν ή θείκελν ην νπνίν έρσ ελζσκαηψζεη ζηελ εξγαζία κνπ πξνεξρφκελν απφ Βηβιία ή άιιεο εξγαζίεο ή ην δηαδίθηπν, 

γξακκέλν αθξηβψο ή παξαθξαζκέλν, ην έρσ πιήξσο αλαγλσξίζεη σο πλεπκαηηθφ έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη έρσ αλαθέξεη 

αλειιηπψο ην φλνκά ηνπ θαη ηελ πεγή πξνέιεπζεο.  
 
 

Ο ζπνπδαζηήο    
 

Παλαγησηφπνπινο Θεφδσξνο Κσλ/λνο 
    

 
 

 

 
……………………  

 

(Τπνγξαθή)  
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

Αληηθείκελν ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ. Μέζα απφ ηελ κειέηε 

απηή γίλεηαη θαηαλνεηφο ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κνλάδαο θαη ν βαζκφο 

απνηειεζκαηηθφηεηάο ηεο.   

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζέκαηνο γίλεηαη ζε ηέζζεξα θεθάιαηα. ΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη 

αλαθνξά ζε εηζαγσγηθέο έλλνηεο φπσο ζηελ επεμεξγαζία ιπκάησλ θαη ηα ζηάδηα 

επεμεξγαζίαο ηνπο, ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο θαζψο θαη ζηα κεραλήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε ελεξγφο ηιχο, ε  κεζνδνινγία θαη νη δηαδηθαζίεο 

πνπ αθνινπζνχληαη, ν ξφινο ηνπ νμπγφλνπ θαη δηαδηθαζία αλαθχθισζεο ηεο ηιχνο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην αλαιχεηαη ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο ηεο πφιεο ηεο Πάηξαο. 

΢πγθεθξηκέλα αλαθέξνληαη ηα γεληθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο, νη κνλάδεο ηεο εγθαηάζηαζεο, 

πεξηγξάθεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο φπσο θαη νη θξίζηκεο ιεηηνπξγίεο θαη 

παξάκεηξνη. Δπίζεο παξνπζηάδνληαη νη ζπλήζεηο ιεηηνπξγηθέο επεκβάζεηο θαη ν ηξφπνο 

παξαθνινχζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε απηφκαηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο ε 

νπνία πεξηιακβάλεη ηελ πεξηγξαθή ηεο απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ, ηελ γεληθή 

πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο Scada θαζψο θαη ηηο δπλαηφηεηεο παξακεηξνπνηήζεσλ ησλ 

κνλάδσλ κέζσ Scada.  
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1 Δηζαγωγηθέο έλλνηεο 
 

1.1 Δπεμεξγαζία ιπκάηωλ – νξηζκνί 
 

Ζ επεμεξγαζία ιπκάησλ είλαη ε δηαδηθαζία πνπ δηαρσξίδεη ηηο επηθίλδπλεο νπζίεο απφ ην 

λεξφ ζηα ιχκαηα, ψζηε ην λεξφ λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην πεξηβάιινλ. Σα ιχκαηα 

κεηαθέξνληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο θαζαξηζκνχ κέζσ ησλ ππνλφκσλ, κεξηθέο θνξέο θαη κε 

ρξήζε εηδηθψλ βπηηνθφξσλ νρεκάησλ. 

Ο φξνο ιχκαηα αλαθέξεηαη ζηα πγξά απφβιεηα απφ ηηο θαηνηθίεο (νηθηαθά ιχκαηα) θαη 

ηα πγξά απφβιεηα απφ ηηο ζπλήζεηο δξαζηεξηφηεηεο κηαο πφιεο (αζηηθά ιχκαηα). Όηαλ ηα 

πγξά απφβιεηα κηαο πφιεο πεξηέρνπλ θαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο πγξψλ βηνκεραληθψλ 

απνβιήησλ ηφηε νλνκάδνληαη πγξά αζηηθά απφβιεηα. Σα νηθηαθά ιχκαηα παξάγνληαη απφ ηηο 

αλάγθεο ησλ αλζξψπσλ φπσο ε αθφδεπζε, ε ρξήζε ηνπ κπάληνπ, ε πξνεηνηκαζία ηνπ 

θαγεηνχ θ.α. Καηά κέζν φξν παξάγνληαη 180 - 300 ιίηξα αλά άηνκν θάζε εκέξα. Σα αζηηθά 

ιχκαηα παξάγνληαη απφ δεκφζηα θηήξηα, λνζνθνκεία. Ζ πνηφηεηα θαη ε πνζφηεηα ησλ 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ κεηαβάιιεηαη ζπλερψο θαη δελ είλαη εχθνιν λα πξνζδηνξηζηεί, 

αθνχ πνιιέο βηνκεραλίεο ξίρλνπλ, παξαλφκσο, αλεπεμέξγαζηα ηα απφβιεηά ηνπο ζην 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν κηαο πφιεο. 

Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο είλαη ην ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο θαζαξηζκνχ ιπκάησλ (αζηηθψλ 

θαη βηνκεραληθψλ) θαηά ην νπνίν νη εχθνια απνηθνδνκήζηκεο νξγαληθέο ελψζεηο πνπ 

πεξηέρνληαη ζηα ιχκαηα δηαζπψληαη θαη αδξαλνπνηνχληαη κέζσ κηθξννξγαληζκψλ πνπ 

ηξέθνληαη απφ απηέο. Απνηειεί ηε δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία ιπκάησλ, θαζψο έπεηαη 

ζπλήζσο ηεο πξσηνβάζκηαο κεραληθήο επεμεξγαζίαο θαη αθνινπζείηαη, φηαλ απηφ είλαη 

απαξαίηεην, απφ ηξηηνβάζκηα θπζηθνρεκηθή επεμεξγαζία. Έρεη επηθξαηήζεη λα νλνκάδεηαη 

βηνινγηθφο θαζαξηζκφο ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη απνβιήησλ πνπ ζπλδπάδεη 

ρεκηθνηερληθέο θαη βηνηερλνινγηθέο δηαδηθαζίεο. 

΢ηα ζπζηήκαηα απηά ε απνκάθξπλζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

εμνπδεηέξσζε ηνπ γίλεηαη κε βηνηερλνινγηθνχο κεραληζκνχο. Ζ ηππηθή παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ είλαη: εζράξσζε ησλ απφλεξσλ, επελέξγεηα 

κηθξννξγαληζκψλ ζην απφλεξν πνπ δεζκεχνπλ κε αλαβνιηθέο δηαδηθαζίεο ηνπο ξππαληέο, 

δηαρσξηζκφο ηνπ λεξνχ απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο κε θαηαβνιηθέο δηαδηθαζίεο, 

απνιχκαλζε ησλ θαζαξψλ λεξψλ πξνο ηειηθή δηάζεζε. 

Σα βηνηερλνινγηθά ζπζηήκαηα επαλαιακβάλνπλ ζε ειεγρφκελεο ζπλζήθεο ηηο 

δηεξγαζίεο πνπ γίλνληαη ζηε θχζε γηα ηελ απνηθνδφκεζε θαη αλαθχθισζε ησλ 

ξππαληψλ. Μπνξνχλ λα είλαη εθηαηηθά ή εληαηηθά. Σα εθηαηηθά ζπζηήκαηα δεκηνπξγνχλ 

ηερλεηά ην θπζηθφ πεξηβάιινλ πδξφηνπσλ, ελψ ηα εληαηηθά, εθηφο απφ ηε δεκηνπξγία 

ηνπ πδξφηνπνπ, επηηαρχλνπλ θαη ηνπο βηνινγηθνχο κεραληζκνχο απνξξχπαλζεο. 
 

 

 

 

 

Οη δπλαηφηεηεο ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο επηηξέπνπλ ην ζπλδπαζκφ 

κεραλεκάησλ θαη εγθαηαζηάζεσλ πνπ εθκεηαιιεχνληαη θπζηθνρεκηθνχο ή 

βηνινγηθνχο κεραληζκνχο ζε ζπλδπαζκφ, γηα ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο θαη ηε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο. 
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Ο ζπλδπαζκφο εγθαηαζηάζεσλ, κεραλεκάησλ θαη κεραληζκψλ είλαη ε 

εθπφλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. Γίλεηαη απφ ηελ εκπεηξία 

ηνπ κειεηεηή θαη εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζε θαη ηε πνηφηεηα ησλ πξνο επεμεξγαζία 

απφλεξσλ θαη ηηο απαηηήζεηο απνξξχπαλζεο. Ζ απαίηεζε απνξξχπαλζεο θαζνξίδεη 

ην βαζκφ απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ο βαζκφο απφδνζεο (n) είλαη ε πνζνζηηαία κείσζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ 

γηα έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο ξππαληέο. Έηζη ε απφδνζε (n) θαζνξίδεηαη: 
 

 

(1.1) 

 

φπνπ: 

Ci: ζπγθέληξσζε ξππαληή ζην πξνο επεμεξγαζία απφλεξν. 

Ce: ζπγθέληξσζε ξππαληή κεηά ηε δηαδηθαζία θαζαξηζκνχ. 

 

Σν πξνεδξηθφ δηάηαγκα 1180/81 θαζνξίδεη ειάρηζηε απφδνζε ησλ 

ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ην 85% ελψ νη αξρέο απαηηνχλ ζπλήζσο 

απνξξχπαλζε ηάμεο 90% σο πξνο φιεο ηηο ξππαληηθέο παξακέηξνπο. 

΢χκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο πνπ έρνπλ ζεζπηζηεί απφ ηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε, φιεο νη πφιεηο κε πιεζπζκφ πάλσ απφ 15.000 θαηνίθνπο ζα έπξεπε κέρξη 

ην 2000 λα έρνπλ εγθαηαζηήζεη κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ηνπο, ελψ κέρξη ην 2005 ηελ ίδηα ππνρξέσζε είραλ νη 

δήκνη θαη θνηλφηεηεο κε πιεζπζκφ απφ 2.000 έσο 15.000 θαηνίθνπο. Ζ βηνινγηθή 

απνξξχπαλζε είλαη κηθξνβηαθέο δπκψζεηο αλνκνηνγελνχο ππνζηξψκαηνο απφ 

εηεξνγελείο κηθξννξγαληζκνχο, θπξίσο ζαπξφθπηα, βαθηήξηα, πνπ απνζπλζέηνπλ 

λεθξή νξγαληθή χιε (πνπ ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο είλαη θνπξηθήο πξνέιεπζεο). 

Οη βηνκεραληθέο αληηδξάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη είλαη αεξφβηα ή 

αλαεξφβηα απφ ζχλζεζε κέξνπο ηνπ ππνζηξψκαηνο. Σν κέξνο απηφ ηνπ 

ππνζηξψκαηνο γίλεηαη αληηθείκελν πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν πξνσζεκέλεο 

αλνξγαλνπνίεζεο κε θαηαβνιηθέο δηαδηθαζίεο πνπ παξάγνπλ αέξηνπο θαηαβνιεηέο 

CO, CO2, H2S, N2, H2, CH4 θαη λεξφ. Σν ππφινηπν ππφζηξσκα εμαληιείηαη κε 

δηάθνξνπο θπζηθν-βηνινγηθνχο κεραληζκνχο κεηαθνξάο κάδαο πνπ μεθηλνχλ απφ ηε 

ζχλζεζε πξσηνπιάζκαηνο λέσλ θπηηάξσλ κέρξη ηε βηνζπζζσκάησζε θαη ηε 

βηναπνξξφθεζε. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν, έλα κέξνο ηνπ ππνζηξψκαηνο „‟εμαεξψλεηαη‟‟ θαη δηαθεχγεη 

ζηελ αηκφζθαηξα ελψ έλα άιιν κέξνο ζρεκαηίδεη έλα ππφινηπν ζηεξεψλ θαη πγξψλ 

νπζηψλ (ιάζπε), ζε ζεπηηθή θαηάζηαζε, πνπ απαηηεί παξαπέξα επεμεξγαζία γηα λα 

δηαηεζεί ζην πεξηβάιινλ ρσξίο λα πξνθαιέζεη πγεηνλνκηθά ή πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα. Ζ απνδνηηθφηεηα θαη νη δηαζηάζεηο ελφο βηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο 

απνξξχπαλζεο είλαη ζπλάξηεζε ηξηψλ παξαγφλησλ: ηεο ηαρχηεηαο V ηεο 
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βηνινγηθήο αληίδξαζεο, ηεο βαθηεξηαθήο βηνκάδαο M πνπ επελεξγεί, θαη ηνπ 

ρξφλνπ επαθήο t ηνπ δηαιειπκέλνπ ππνζηξψκαηνο κε ηε βαθηεξηαθή βηνκάδα. 

 

1.2 ΢ηάδηα επεμεξγαζίαο ιπκάηωλ  
 

Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία 

΢ηνρεχεη θπξίσο ζηελ αθαίξεζε ηνπ αησξνχκελνπ πιηθνχ (νξγαληθνχ θαη 

αλφξγαλνπ). Πεξηιακβάλεη, ζπλήζσο, ηελ Πξνεπεμεξγαζία θαη ηελ Πξσηνβάζκηα 

Καζίδεζε. Ζ Πξνεπεμεξγαζία πεξηιακβάλεη ηελ Δζράξσζε, ηνπο Πνιηνπνηεηέο θαη 

ηα Σξηβεία, ηελ Δμάκκσζε, θαζψο θαη ηελ κέηξεζε ή/θαη ηελ εμηζνξξφπεζε ηεο 

παξνρήο. ΢ηφρνο ηεο είλαη ε απνκάθξπλζε ζσκάησλ πνπ επηπιένπλ ή βξίζθνληαη 

ζε αηψξεζε ζηα ιχκαηα θαη εγθπκνλνχλ θηλδχλνπο έκθξαμεο ησλ αγσγψλ, 

θαηαζηξνθήο ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ(π.ρ αληιίεο) θαη ηειηθψο 

δπζιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο πνπ αθνινπζνχλ. Ζ Πξσηνβάζκηα 

Καζίδεζε πεξηιακβάλεη δεμακελέο θαζίδεζεο (ζπλήζσο θπθιηθήο δηαηνκήο) πνπ 

ζπρλά αλαθέξνληαη ελ ζπληνκία ΓΠΚ (Γεμακελέο Πξσηνβάζκηαο Καζίδεζεο)θαη 

έρεη σο ζθνπφ λα απνκαθξχλεη ηα αησξνχκελα νξγαληθά θαη αλφξγαλα ζηεξεά (10-1 

έσο 10-2 mm), ψζηε λα κεησζεί ην ξππαληηθφ θνξηίν πνπ πξννξίδεηαη γηα ηα 

επφκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο. Ζ πξσηνβάζκηα θαζίδεζε αθαηξεί ηα θαζηδάλνληα 

ζηεξεά ππφ κνξθή Πξσηνβάζκηαο Ηιχνο(Λάζπεο) θαη ην ππεξθείκελν πγξφ 

απνηειεί ηελ πξσηνβάζκηα επεμεξγαζκέλε εθξνή, πνπ είλαη δηαζέζηκε πξνο 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 
 

Γεπηεξνβάζκηα Δπεμεξγαζία 

Χο Γεπηεξνβάζκηα Δπεμεξγαζία λνείηαη ε πξνρσξεκέλε επεμεξγαζία 

ιπκάησλ ε νπνία νδεγεί ζε απνκάθξπλζε νξγαληθνχ άλζξαθα, αδψηνπ θαη κεξηθέο 

θνξέο θαη θσζθφξνπ (αλαιφγσο ηεο εγθαηάζηαζεο). Καηά ηελ δεπηεξνβάζκηα 

επεμεξγαζία παξέρεηαη νμπγφλν ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο ψζηε απηνί λα 

νμεηδψζνπλ ηνλ νξγαληθφ άλζξαθα ζε CO2 κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο αλαπλνήο 

ελψ ηαπηφρξνλα ηα ακκσληαθά (NH4+) νμεηδψλνληαη ζε ληηξψδε (ΝΟ2-) θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζε ληηξηθά (ΝΟ3-). ΢ε θάπνην ηκήκα ηνπ αληηδξαζηήξα φπνπ ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγφλνπ είλαη κεδεληθή ηα ληηξηθά κεηαηξέπνληαη ζε αέξην 

άδσην (Ν2) ην νπνίν απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα. Έηζη επηηπγράλεηαη ε 

απνκάθξπλζε νξγαληθνχ άλζξαθα θαη αδψηνπ απφ ηα ιχκαηα. 

 

Σξηηνβάζκηα Δπεμεξγαζία 

΢θνπφο ηεο είλαη ε αθαίξεζε βαξέσλ κεηάιισλ θαη ηνμηθψλ ή άιισλ 

ζπζηαηηθψλ. Σν ζηάδην απηφ είλαη επηζπκεηφ φηαλ ε παξνπζία βηνκεραληθψλ 

απνβιήησλ ζηα ιχκαηα είλαη ζεκαληηθή θαη ν ζηφρνο είλαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ησλ ιπκάησλ (π.ρ ζηελ βηνκεραλία, γηα άξδεπζε ή γηα ρψξνπο αλαςπρήο). ΢ην 

ζηάδην απηφ πεξηιακβάλνληαη επεμεξγαζίεο φπσο ε θξνθίδσζε - ηδεκαηνπνίεζε, ε 

δηχιηζε, ε πξνζξφθεζε απφ ελεξγφ άλζξαθα θαη δηεξγαζίεο κε κεκβξάλεο. 
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1.3 Δγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο – κεραλήκαηα 
 

 

Ζ πξνεπεμεξγαζία ή πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία ιπκάησλ είλαη ην απαξαίηεην 

αξρηθφ ζηάδην θάζε βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

Καηά ηε θάζε απηή ηα ιχκαηα αλπςψλνληαη, ψζηε λα δηαζέηνπλ ηελ 

απαξαίηεηε ζηάζκε γηα λα πξνσζεζνχλ κε βαξχηεηα ζε φια ηα ζηάδηα πνπ 

αθνινπζνχλ θαη απαιιάζζνληαη κε εζράξσζε απφ ζθνππίδηα θαη άιια αλεπηζχκεηα 

ζηεξεά. Δπίζεο απνκαθξχλεηαη ε άκκνο θαη ηα ιίπε, πνπ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ 

ζεκαληηθφ πξφβιεκα γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία θαη απφδνζε ηνπ εμνπιηζκνχ 

επεμεξγαζίαο πνπ αθνινπζεί ζηε ζπλέρεηα. Αθνινπζεί θαηά πεξίπησζε 

πξσηνβάζκηα θαζίδεζε. 

 

Αξρηθή αλχςσζε ιπκάησλ 

Δπηηπγράλεηαη κε αληιίεο θνριία Αξρηκήδε ή θαηά πεξίπησζε κε αληιίεο 

θπγνθεληξηθέο κε θαλάιηα ή ηχπνπ vortex. 

Δζράξσζε 

Γίλεηαη κε απηφκαηεο ρνλδξέο θαη ιεπηέο εζράξεο. Σα εζραξίζκαηα 

αθπδαηψλνληαη ζε ζπκπηεζηέο εζραξηζκάησλ πξηλ νδεγεζνχλ ζε θάδνπο 

απνξξηκκάησλ. 

Απνκάθξπλζε άκκνπ/ιηπψλ 

Σα ιχκαηα απαιιάζζνληαη απφ ηελ άκκν θαη ηα ιίπε κε ρξήζε εμακκσηψλ. 

Οη εμακκσηέο εμαζθαιίδνπλ ηνλ θαηάιιειν ρξφλν παξακνλήο, ψζηε λα θαζηδάλεη 

θαη λα απνκαθξπλζεί ε άκκνο. Γηα ηελ απνηξνπή ηεο θαζίδεζεο ηεο βηνινγηθήο 

ιάζπεο καδί κε ηελ άκκν, νη εμακκσηέο ζπλήζσο αεξίδνληαη κε ηε βνήζεηα 

θπζεηήξσλ θαη δηαρπηψλ ρνλδξήο θπζαιίδαο. Σα ιίπε ζπγθεληξψλνληαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη ζπιιέγνληαη κε θαηάιιεια μέζηξα. 

Ζ άκκνο πνπ ζπιιέγεηαη ζηνλ εμακκσηή απνκαθξχλεηαη ζπλήζσο κε ηε 

βνήζεηα αληιηψλ ηχπνπ airlift, πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε αέξα ρακειήο πίεζεο απφ 

ζπγθξνηήκαηα θπζεηήξσλ. 

Ζ ζπιιεγφκελε άκκνο δηαρσξίδεηαη απφ ην ιχκα θαη μεπιέλεηαη κε λεξφ ζε 

εηδηθνχο δηαρσξηζηέο άκκνπ. 

Πξσηνβάζκηα θαζίδεζε 

Μεηά ηηο αλσηέξσ θάζεηο πξνεπεμεξγαζίαο, αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ 

έξγνπ, κπνξεί λα αθνινπζεί πξσηνβάζκηα θαζίδεζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

πεξηνξίδεηαη ε πνζφηεηα ηεο ιάζπεο πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ δεπηεξνβάζκηα 

επεμεξγαζία πνπ αθνινπζεί. Ζ πξσηνβάζκηα ιάζπε, αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ 

έξγνπ, κπνξεί λα ππνζηεί αλαεξφβηα ρψλεπζε κε ηε ρξήζε ηνπ αλάινγνπ 

εμνπιηζκνχ.
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Δηθόλα 1.1: Αληιίεο Φπγνθεληξηθέο Vortex. 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Οξηδφληηεο κνλνβάζκηεο θπγνθεληξηθέο 

 Φηεξσηή αλνηρηή, νπηζζνρσξεκέλε γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ξνήο vortex 

 Παξνρή έσο 700m³/h 

 Μαλνκεηξηθφ χςνο έσο 75m 

 Θεξκνθξαζία ξεπζηνχ έσο 170°C 

 Πίεζε ζρεδηαζκνχ 10bar 

 ΢ηφκην αλαξξφθεζεο κεγάινπ αλνίγκαηνο γηα κηθξή θζνξά ηεο θηεξσηήο 

 Αλνηρηφ ζπεηξνεηδέο θέιπθνο γηα ηε δηαρείξηζε ζηεξεψλ θαη 

απνθπγή θπζαιίδσλ αέξα 

 ΢ηεγαλνπνίεζε άμνλα κε δαθηχιηνπο ζαιακάζηξαο ή κεραληθφ ζηππηνζιίπηε 

 Έδξαλα ζε κπάλην ιαδηνχ κε ζηήξημε βαξέσο ηχπνπ 

 

 

Δηθόλα 1.2: Αληιίεο Φπγνθεληξηθέο Διηθνεηδνύο Φηεξσηήο. 
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Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Οξηδφληηεο κνλνβάζκηεο θπγνθεληξηθέο 

 Φηεξσηή πςειήο απφδνζεο, ρακεινχ NPSH 

 Παξνρή έσο 2000m³/h 

 Μαλνκεηξηθφ χςνο έσο 80m 

 Θεξκνθξαζία ξεπζηνχ έσο 170°C 

 Πίεζε ζρεδηαζκνχ 10bar 

 ΢ηφκην αλαξξφθεζεο κεγάινπ αλνίγκαηνο γηα κηθξή θζνξά ηεο θηεξσηήο 

 Αλνηρηφ ζπεηξνεηδέο θέιπθνο γηα ηε δηαρείξηζε ζηεξεψλ θαη 

απνθπγή θπζαιίδσλ αέξα 

 ΢ηεγαλνπνίεζε άμνλα κε δαθηχιηνπο ζαιακάζηξαο ή κεραληθφ ζηππηνζιίπηε 

 Έδξαλα ζε κπάλην ιαδηνχ κε ζηήξημε βαξέσο ηχπνπ 

 

 

Δηθόλα 1.3: Αληιίεο Απηόκαηεο Αλαξξόθεζεο. 

 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 Παξνρή έσο 1300m³/h 

 Μαλνκεηξηθφ χςνο έσο 90m 

 Βάζνο άληιεζεο έσο 8m 

 Γηάκεηξνο αληινχκελσλ ζηεξεψλ έσο 75mm 

 Αλνηθηή θηεξσηή θαη πιάθα θζνξάο βαξέσο ηχπνπ 

 Δλζσκαησκέλε βαιβίδα αληεπηζηξνθήο 
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 Θπξίδεο επηζεψξεζεο θαη πιήξσζεο κε πγξφ 

 Πξνζηαζία κε αλφδην γηα ζαιαζζηλφ λεξφ 

 Γηαηίζεληαη θαη αληηεθξεθηηθή θαηαζθεπή ATEX 
 

 

 

  

Δηθόλα 1.4: Αληιίεο Κνριία Αξρηκήδε. 

 
 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 
 

 Παξνρή έσο 40.000m³/h 

 Αλχςσζε έσο 22m (δηβάζκηα ζπζηήκαηα) 

 Παξάιιειε ηνπνζέηεζε πεξηζζνηέξσλ αληιηψλ γηα κεγαιχηεξε παξνρή 

 Άληιεζε πδάησλ θαη ιάζπεο κε νπνηαδήπνηε ζηεξεά αληηθείκελα 

 Πξνζαξκνγή ζε κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο ξνήο 

 Διάρηζηεο θζνξέο θαη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο 

 Δθηηκψκελε δηάξθεηα δσήο 40 έηε 
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Δηθόλα 1.5: Σράξεο. 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 
 

 Βαζκηδσηέο ιεπηνεζράξεο (step screens) Rotoscreen RS, DS θαη 

Monoscreen RSM 

 Γηάθελα 0.5-6mm, πιάηνο θαλαιηνχ έσο 2m, χςνο απφξξηςεο έσο 5m 

 Λίγα θηλνχκελα κέξε, θίλεζε κε ή ρσξίο αιπζίδα 

 Τςειήο πνηφηεηαο θηλίξηζκα, φιε ε θαηαζθεπή απφ αλνμείδσην ράιπβα 

 Λεπηνεζράξα ηπκπάλνπ MCS, κε ζρηζκέο ή δηάηξεζε έσο <3mm 

 Με ελζσκαησκέλν ζπκπηεζηή εζραξηζκάησλ 

 Υνλδξνεζράξεο ή ιεπηνεζράξεο κε ξάβδνπο ηχπνπ MRS 

 Γηάθελα 5-50mm, πιάηνο θαλαιηνχ έσο 3m, χςνο απφξξηςεο έσο 10m 

 ΢ράξα κε θηλνχκελε ηαηλία κε δηάηξεζε 2 έσο 12mm, πιάηνο θαλαιηνχ 

έσο 3m, νιηθφ κήθνο έσο 11m 

 Απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο 

 Απφ αλνμείδσην ράιπβα 

 Κιεηζηή θαηαζθεπή, ζπλδέεηαη κε ζχζηεκα απφζκεζεο 

 Γπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ζε θάζε δηάζηαζε θαλαιηνχ 
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Δηθόλα 1.6: Γηαρύηεο Αεξηζκνύ Λπκάησλ Inox Φνλδξήο Φπζαιίδαο. 

 

 
 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 Αλνμείδσηνο δηαρχηεο AISI 316 κε νπέο δεκηνπξγίαο ρνλδξψλ θπζαιίδσλ 

 Σχπνο 12'':  παξνρή έσο 51 Νm³/h 

 Σχπνο 24'':  παξνρή έσο 93 Νm³/h 

 Γνθηκαζκέλνο ζρεδηαζκφο 

 Με αλνηθηφ ή θιεηζηφ θάησ κέξνο 

 ΢ρεδίαζε πνπ απνηξέπεη εκθξάμεηο φηαλ είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο 

 Δμαηξεηηθή θαηαλνκή ρνλδξήο θπζαιίδαο 

 Μεγάιε παξνρή αέξα κε θαιή κεηαθνξά νμπγφλνπ 

 Απεξηφξηζηε δηάξθεηα δσήο 

 
Ζ δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία, είλαη ε θαξδηά θάζε βηνινγηθνχ θαη πεξηιακβάλεη ηνλ 

αεξηζκφ ησλ ιπκάησλ θαη ηελ θαζίδεζε ηεο ιάζπεο. 

Σα ιχκαηα νμπγνλψλνληαη κε ππνβξχρηα δηάρπζε ή κε επηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο θαη 

ζηε ζπλέρεηα νδεγνχληαη ζηε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε. Δθεί, κεηά απφ ηελ παξέιεπζε 

ηνπ απαξαίηεηνπ ρξφλνπ παξακνλήο, ε ιάζπε θαζηδάλεη θαη επηζηξέθεη κε εηδηθέο 

αληιίεο πίζσ ζηνλ αεξηζκφ. 

Γηάθνξεο εηαηξείεο παξέρνπλ πιήξε ζπζηήκαηα αεξηζκνχ κε δηάρπζε πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηνπο θπζεηήξεο, ηε ζρεδίαζε ησλ ζσιελψζεσλ πξνζαγσγήο αέξα, ηνπο 

δηαρχηεο, ηελ ζρεδίαζε, πξνκήζεηα θαη ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζσιελψζεσλ θαη 

ζηεξίμεσλ ζην ππζκέλα ηεο δεμακελήο αεξηζκνχ. 
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Αεξηζκφο κε ππνβξχρηα δηάρπζε 

 

Ζ ππνβξχρηα δηάρπζε είλαη ε ελεξγεηαθά απνδνηηθφηεξε κέζνδνο θαη δελ εθπέκπεη 

ζηαγνλίδηα ζηελ αηκφζθαηξα. Έλα πιήξεο ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ζπγθξνηήκαηα 

ινβνεηδψλ θπζεηήξσλ ή - ζε κηθξφηεξα έξγα - θπζεηήξσλ πιεπξηθψλ θαλαιηψλ ζε 

ζπλδπαζκφ κε δηαρπηέο αεξηζκνχ ιπκάησλ κεκβξάλεο, ηνπνζεηεκέλνπο ζην ππζκέλα 

ησλ δεμακελψλ αεξηζκνχ ζε θαηάιιεια ζσιεληθά δίθηπα. 

Γηα δεμακελέο κεγάινπ βάζνπο θαη κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο πξνζθέξνληαη θνριηνθφξνη ζπκπηεζηέο ή θαη δηβάζκηα ζπγθξνηήκαηα 

ινβνεηδψλ θπζεηήξσλ πςειήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο . 

΢ε πνιχ κηθξά έξγα βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ θαηνηθηψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

κηθξνί πηεξπγηνθφξνη θπζεηήξεο μεξνχ ηχπνπ ή κηθξνί θπζεηήξεο κεκβξάλεο 

θαηαζηγαζκέλνη, ηδαληθνί γηα κνλάδεο βηνινγηθψλ ηχπνπ “compact”. 

Δλαιιαθηηθά ζπζηήκαηα ππνβξχρηαο δηάρπζεο , ηδηαίηεξα θαηάιιεια γηα βαξέα 

βηνκεραληθά ιχκαηα ή γηα ζηξαγγίδηα ρσκαηεξψλ, είλαη απηά κε πνιιαπιά ηδηθάξηα 

αεξηζκνχ ιπκάησλ. Καη απηά ηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ πεπηεζκέλν αέξα 

πξνεξρφκελν απφ ζπγθξνηήκαηα ινβνεηδψλ θπζεηήξσλ 

 

Αεξηζκφο κε επηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο 

 

Σα ζπζηήκαηα επηθαλεηαθνχ αεξηζκνχ ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ απιφηεηα 

εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο, ελψ ηαπηφρξνλα εμαζθαιίδνπλ θαη ηελ θπθινθνξία ησλ 

ιπκάησλ ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ, θαη δηαθξίλνληαη ζε: 

 Δπηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο ιπκάησλ θαηαθφξπθνπ άμνλα 

 Δπηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο ιπκάησλ βνχξηζαο νξηδνληίνπ άμνλα 
 
 

Δηθόλα 1.7: Σπγθξνηήκαηα Λνβνεηδώλ Φπζεηήξσλ/Αλαξξνθεηήξσλ. 
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Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 
 

 Οινθιεξσκέλν ζπγθξφηεκα έηνηκν πξνο ιεηηνπξγία 

 Με ηξίινβν θπζεηήξα RBS θαη φια ηα παξειθφκελα 

 Παξνρή έσο 25000m³/h 

 Τπεξπίεζε έσο 1000mbar 

 Τπνπίεζε έσο 500mbar (θελφ 50%) 

 Απηφκαηε ηάλπζε ηκάλησλ 

 Ρχζκηζε ηεο παξνρήο κε inverter 

 Δχθνιε κεηαθνξά θαη ηνπνζέηεζε 

 Φηιηθφο ζρεδηαζκφο γηα ηνλ ρεηξηζηή 

 Παξέρεηαη θαη πιήξσο ερνκνλσκέλν 

 Γπλαηφηεηα ειεθηξνληθνχ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ SENTINEL 

 Γηαηίζεηαη θαη ζε πηζηνπνηεκέλε θαηά ΑΣΔΥ αληηεθξεθηηθή κνξθή 
 

 

 Δηθόλα 1.8: Κνριηνθόξνη Σπκπηεζηέο Oil-Free. 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 Θεηηθήο εθηφπηζεο κε θνριησηνχο ξφηνξεο 

 Πεπηεζκέλνο αέξαο απαιιαγκέλνο ειαίνπ 

 Παξνρή έσο 10500m³/h 

 Τπεξπίεζε έσο 2500mbar (2,5bar) 

 Με θνριηνθφξν ζπκπηεζηή RWS θαη φια ηα παξειθφκελα 
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 Παηεληαξηζκέλε ''oil-free'' ειίθσζε 3Μ/5F 

 Ζρνκνλσκέλν ζπγθξφηεκα έηνηκν πξνο ιεηηνπξγία 

 ΢ηάζκε ζνξχβνπ <70dB(A) ζε φιεο ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

 Ρχζκηζε ηεο παξνρήο κε inverter 

 Δχθνιε κεηαθνξά θαη ηνπνζέηεζε 

 Φηιηθφο ζρεδηαζκφο γηα ηνλ ρεηξηζηή 

 Με ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ειέγρνπ SENTINEL 

 Γηαηίζεηαη θαη ζε πηζηνπνηεκέλε θαηά ΑΣΔΥ αληηεθξεθηηθή κνξθή 
 

Δηθόλα 1.9: Φπζεηήξεο / Αλαξξνθεηήξεο Πιεπξηθώλ Καλαιηώλ. 
 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 Παξνρή έσο 2100 m³/h 

 Τπεξπίεζε έσο 800 mbar 

 Τπνπίεζε έσο 450mbar (θελφ 45%) 

 Οµαιή θαη αζφξπβε ιεηηνπξγία ρσξίο θξαδαζµνχο 

 ΢ηηβαξή θαηαζθεπή απφ αινπµίλην 

 Μνλνµπιφθ ζχλδεζε µε θηλεηήξα 

 Μηθξέο απαηηήζεηο ρψξνπ 

 Απιή εγθαηάζηαζε 

 ∆ελ απαηηνχλ ιίπαλζε θαη ζπληήξεζε 

 Δηδηθέο αληηεθξεθηηθέο θαηαζθεπέο γηα βηναέξην θαηά ATEX 
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Δηθόλα 1.10: Γηαθξαγκαηηθνί Φπζεηήξεο Μηθξώλ Παξνρώλ. 
 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 
 

 Γηαθξαγκαηηθνί ρσξίο ιίπαλζε θαη ζπληήξεζε 

 Παξνρή έσο 22 m³/h 

 Τπεξπίεζε έσο 550mbar 

 Τπνπίεζε έσο 400mbar (θελφ 40%) 

 Με ρακειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 Αζφξπβε ιεηηνπξγία 

 Υσξίο θξαδαζµνχο θαη ηαιαληψζεηο 

 Μηθξέο απαηηήζεηο ρψξνπ 

 Απιή εγθαηάζηαζε 

 Απιή ζπληήξεζε 

 Ηδαληθνί γηα νηθηαθέο εθαξκνγέο 

 Μεγάιε δηάξθεηα δσήο 



 
 

ΠΣΤΥΙΑΚΗ ΕΡΓΑ΢ΙΑ Μελέηη Εγκαηάζηαζηρ και Λειηοςπγίαρ Μονάδαρ Επεξεπγαζίαρ Λςμάηων Δήμος Παηπέων 
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΛΟΠΟΝΝΗΣΟΥ Τμήμα Μηχανολόγων Μηχανικών  

ΠΑΝΑΓΙΩΣΟΠΟΤΛΟ΢ ΘΕΟΔΩΡΟ΢ ΚΩΝ/ΝΟ΢  Α.Μ. 5902 

 

 
 

΢ελίδα 20 από 107  

 

Δηθόλα 1.11: Γηαρπηέο Αεξηζκνύ Λπκάησλ Μεκβξάλεο. 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 
 Γηζθνεηδείο, πιαθνεηδείο θαη ζσιελσηνί 

 ∆ηάρπζε αέξα ζε ιεπηέο ή µεζαίεο θπζαιίδεο 

 Παξνρή αέξα έσο 24Nm³/h/δηαρχηε 

 Δπηθάλεηα κεκβξάλεο έσο 0.20m² 

 Δλαιιαμηµφηεηα µε παιαηά πθηζηάµελα ζπζηήµαηα 
 
 

Δηθόλα 1.12: Καηαθόξπθνη Δπηθαλεηαθνί Αεξηζηήξεο από Fiberglass. 
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Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 
 

 Σχπνπ αλνδηθήο, θπγνθεληξηθήο ξνήο 

 Παξνρή νμπγφλνπ έσο 100kg/h 

 Γηάκεηξνο ξφηνξα έσο 2200mm 

 Ρφηνξαο εκη-αλνηθηνχ ηχπνπ κε βειηηζηνπνηεκέλν πξνθίι πηεξπγίσλ 

 Μεγάιε παξνρή λεξνχ κε ρακειή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

 Ρφηνξαο απφ fiberglass κε εζσηεξηθή ραιχβδηλε ελίζρπζε 

 Δμηζνξξφπεζε βάξνπο ράξηο ζηελ άλσζε 

 Μεησηήξαο ζηξνθψλ κε ειηθνεηδή νδφλησζε 

 Ζιεθηξνθηλεηήξαο θαηάιιεινο γηα ππαίζξηα ιεηηνπξγία, δπλαηφηεηα 

δχν ηαρπηήησλ πεξηζηξνθήο 

 Ρχζκηζε ηεο νμπγφλσζεο κέζσ ξχζκηζεο ηεο βχζηζεο (θπξίσο κέζσ 

ξχζκηζεο ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ) ή ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο 
 

 
 

Δηθόλα 1.13: Καηαθόξπθνη Δπηθαλεηαθνί Αεξηζηήξεο από Φάιπβα. 

 
 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 ΢ρεδηαζκφο γηα πςειή απφδνζε νμπγφλσζεο 

 Παξνρή νμπγφλνπ έσο 300kg/h 

 Γηάκεηξνο ξφηνξα έσο 3400mm 
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 Απφδνζε έσο 3 KgO2/kW 

 Ρφηνξαο απφ ράιπβα κε αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ή απφ αλνμείδσην ράιπβα 

 Οηθνλνκία έσο 20% ζε ζχγθξηζε κε επηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο 

παιαηφηεξεο ηερλνινγίαο 

 Γεκηνπξγεί ζπλζήθεο ξνήο θαη πξνψζεζεο ηνπ λεξνχ ζηε δεμακελή θαη 

επλνεί ηελ αλάκεημε 
 

 

Δηθόλα 1.14: Οξηδόληηνη Δπηθαλεηαθνί Αεξηζηήξεο Τύπνπ Βνύξηζαο. 
 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 Έλαο απφ ηνπο παιαηφηεξνπο ηχπνπο αεξηζηήξα 

 Ηδαληθφο γηα νμεηδσηηθέο ηάθξνπο 

 Παξνρή νμπγφλνπ έσο 80kg/h 

 Μήθνο ξφηνξα έσο 9000mm 

 Γηάκεηξνο ξφηνξα 700 & 1000 mm 

 Πηεξχγηα απφ αλνμείδσην ράιπβα 

 Δηδηθφο ζρεδηαζκφο γηα ηελ απνηξνπή ησλ εκθξάμεσλ 

 Δμαηξεηηθή ηθαλφηεηα πξνψζεζεο & αλάδεπζεο ηνπ λεξνχ 

 Πνιχ θαιή απφδνζε, ειάρηζηεο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο 
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Δηθόλα 1.15: Τδηθάξηα Αεξηζκνύ Λπκάησλ. 
 
 

 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 Υσξίο θηλνχκελα κέξε 

 Γεκηνπξγία πνιχ ιεπηψλ θπζαιίδσλ 

 Τςειή απφδνζε κεηαθνξάο νμπγφλνπ 

 Διεγρφκελε νμπγφλσζε 

 Με φια ηα πιενλεθηήκαηα ησλ ζπζηεκάησλ αεξηζκνχ κε ππνβξχρηα δηάρπζε 

 Απνθπγή θαζηδήζεσλ ζηνλ ππζκέλα 

 Ηδαληθά θαη γηα αλάκεημε 

 Απιή εγθαηάζηαζε 

 ΢πζηήκαηα κε εκθξαζζφκελα 

 Υσξίο πξνβιήκαηα εηζρψξεζεο ιάζπεο ζην ζχζηεκα θαηά ηε 

δηαθνπή ιεηηνπξγίαο 

 Κακκία αλάγθε ζπληήξεζεο ησλ ζπζηεκάησλ εληφο δεμακελήο 

 Ηδαληθά γηα βαξέα ιχκαηα θαη πςειά αησξνχκελα ζηεξεά 

 

 

Δηθόλα 1.16: Λνβνεηδείο Φπζεηήξεο κε ειεύζεξν άμνλα. 
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Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 
 

 Θεηηθήο εθηφπηζεο κε ηξίινβνπο ξφηνξεο 

 ΢χζηεκα LOW PULSE εμάιεηςεο παικψλ πηέζεσο θαη ξνήο 

 Παξνρή έσο 25000m³/h 

 Τπεξπίεζε έσο 1000mbar 

 Τπνπίεζε έσο 500mbar (θελφ 50%) 

 Έδξαλα κε ζεσξεηηθή δηάξθεηα δσήο 100.000 σξψλ ιεηηνπξγίαο 

 Υψξνο ζπκπίεζεο απαιιαγκέλνο παξνπζίαο ιαδηνχ 

 Αλζεθηηθή ζρεδίαζε αμφλσλ γηα κεγάιεο πηέζεηο θαη πςειέο 

ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο 

 ΢πκβαηφηεηα κε φια ηα κνληέια ηεο αγνξάο - εχθνιε αληηθαηάζηαζε 

 

 

 
Δηθόλα 1.17: Ξέζηξα. 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 Ξέζηξν ππζκέλα Z2000 γηα ζπλερή απνκάθξπλζε ιάζπεο ζε 

νξζνγσληθέο δεμακελέο 

 Μέγηζην κήθνο δεμακελήο 100m, πιάηνο έσο 13m αλά μέζηξν, 

κέγηζηε επηθάλεηα 950m2 

 Ξέζηξν επηθαλείαο Z3900, νξζνγσληθέο δεμακελέο, κέγηζην κήθνο 

80m, πιάηνο έσο 12m 

 Ξέζηξα ππζκέλα θαη αθξψλ αιπζηδσηά Z3800, νξζνγσληθέο 

δεμακελέο, κέγηζην κήθνο 65m, πιάηνο έσο 8m 

 Πεξηζηξεθφκελνη ή ζηαζεξνί αγσγνί ή θαλάιηα απνκάθξπλζεο αθξψλ 

 Πεξηζηξεθφκελα μέζηξα θπθιηθψλ δεμακελψλ Z3700, κνλαδηθφ 

ζχζηεκα νδήγεζεο, ζηαζεξή κνλάδα κεηάδνζεο θίλεζεο, ρσξίο 

αλάγθε γέθπξαο 
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 Γηάκεηξνο δεμακελήο 18m έσο 50m ή κεγαιχηεξε θαηφπηλ δήηεζεο 

 Καηαζθεπή απφ αλνμείδσην ράιπβα 
 

 
 

 
 

Δηθόλα 1.18: Μεκβξάλεο Υπεξδηήζεζεο. 

 
Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 Δκβαπηηζκέλεο θαζζέηεο ππεξδηήζεζεο κε επίπεδεο κεκβξάλεο 

 Μέγεζνο πφξσλ 0.04κm 

 Πξσηνπνξηαθή παηεληαξηζκέλε ζρεδίαζε κε ζπγθφιιεζε Laser 

 ΢πλερήο, απνδνηηθφο απηνθαζαξηζκφο κε αεξηζκφ κεζαίαο θπζαιίδαο 

 Ρπζκφο θίιηξαλζεο (flux) 15 έσο 30 l/m2/h 

 Τςειή ππθλφηεηα (επηθάλεηα κεκβξάλεο/φγθν) 160m2/m3 

 Πνιχ ρακειέο απαηηήζεηο αέξα θαζαξηζκνχ 

 Πξαγκαηηθή ηθαλφηεηα αληίζηξνθεο πιχζεο, επηηξέπεη γξήγνξν θαη 

απιφ θαζαξηζκφ 

 Σππνπνηεκέλα κεγέζε θαζζεηψλ κε επηθάλεηα κεκβξάλεο έσο 875m2 

 Ο επέιηθηνο ζρεδηαζκφο ησλ θαζζεηψλ επηηξέπεη ηελ επαθξηβψο επηινγή 

ηεο απαηηνχκελεο επηθάλεηαο κεκβξαλψλ 

 Απιά, εχθνια ζηε ζχλδεζε ζπζηήκαηα αλαξξφθεζεο δηεζήκαηνο 

 Πξψηεο πνηφηεηαο απνηειέζκαηα εθξνήο: θαηαθξάηεζε ηψλ 99,9999% 

 Τςειφηαηε απφδνζε – αζθαιείο παξάκεηξνη εθξνήο 
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Δηθόλα 1.19: Γηαρσξηζηέο ηαρείαο θαζίδεζεο Lamella. 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 
 

 Οη απαηηήζεηο ρψξνπ κπνξνχλ λα κεησζνχλ έσο θαη θαηά 90% ζε ζχγθξηζε 

κε ζπκβαηηθή θαζίδεζε 

 Έσο θαη 10 m2 ελεξγήο επηθαλείαο θαζίδεζεο γηα θάζε ηεηξαγσληθφ 

κέηξν θαηαιακβαλφκελνπ ρψξνπ ζην έδαθνο 

 Τςειφο βαζκφο δηαχγαζεο 

 ΢ρεδηαζκφο κε πιεπξηθή ηξνθνδνζία γηα λα κελ δηαηαξάζζεηαη ην πιηθφ 

πνπ έρεη ήδε θαζηδάλεη 

 Οκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο ξνήο δηακέζνπ ησλ πιαθψλ ράξηο ζην 

παηεληαξηζκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ ηεο ξνήο, πνπ ρξεζηκνπνηεί ην 

δηαπγαζκέλν πγξφ ζαλ κέζν ειέγρνπ 

 Ηδαληθφ γηα αλαβάζκηζε θαη αχμεζε παξνρήο ππαξρνπζψλ 

εγθαηαζηάζεσλ ρσξίο αλάγθε επηπιένλ ρψξνπ 

 Παξέρεηαη ζαλ κία πιήξεο κνλάδα γηα εχθνιε εγθαηάζηαζε 

 Δχθνιε πξνζαξκνγή ζε πθηζηάκελεο δεμακελέο 

 Υσξίο θηλνχκελα κέξε, κε ειάρηζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο 
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Δηθόλα 1.20: Μηθξνί Βηνινγηθνί MBR Aquacell. 

 
 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Βαζηζκέλα ζην δνθηκαζκέλν εκβαπηηζκέλν θίιηξν 

ππεξδηήζεζεο MicroClear® γηα βηναληηδξαζηήξεο κεκβξαλψλ 

 ΢πλδπάδνπλ ηελ ηερλνινγία αησξνχκελεο θιίλεο κε κέζν αλάπηπμεο 

βηνκάδαο κε ηνλ βηναληηδξαζηήξα κεκβξάλεο MBR 

 Δμαηξεηηθέο ηηκέο παξακέηξσλ εθξνήο, πνπ ππεξβαίλνπλ ηελ 

επξσπατθή νδεγία γηα χδαηα θνιχκβεζεο θαη ην DIN 19650 class 2 

 Γηαθξηβσκέλε απφδνζε, πηζηνπνίεζε DIBT θαη CE θαηά EN 12566-3 

 Γελ απαηηείηαη πεξαηηέξσ απνιχκαλζε, θαζψο ην λεξφ εμφδνπ είλαη 

απαιιαγκέλν κηθξνβίσλ, βαθηεξίσλ θαη ηψλ. Κξάηεζε ηψλ: 

99,9999% 

 Γηάθνξα κεγέζε ζπζηεκάησλ απφ 4 έσο 50 θαηνίθνπο 

 Πνιχ ζπκπαγήο ζρεδίαζε, θαηαιακβάλεη πνιχ κηθξφ ρψξν. 

 Διάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 Ο ειεγθηήο Aquacell® θαηαγξάθεη ηε κέζε παξνρή, ηελ εκεξήζηα 

απφδνζε θαη ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ζε ζχξα USB 

 Γελ απαηηνχληαη ρεκηθά 
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 Διάρηζηε ζπληήξεζε, απηνθαζαξηζκφο κεκβξάλεο κέζσ ιεπηψλ 

θπζαιίδσλ αέξνο, γεληθή ζπληήξεζε κία θνξά ην ρξφλν 

 Έηνηκα γηα ζχλδεζε, εχθνιε εγθαηάζηαζε ζε πθηζηάκελνπο 

ζεπηηθνχο βφζξνπο ή ζε ηππνπνηεκέλεο πιαζηηθέο δεμακελέο 
 

 

Δηθόλα 1.21: Μνλάδεο Αλαθύθισζεο Γθξίδσλ Νεξώλ. 
 

 

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Μέζνδνο θαζαξηζκνχ, βαζηζκέλε ζηε ηερλνινγία κεκβξαλψλ 

 Σν λεξφ πθίζηαηαη ήπηα βηνινγηθή επεμεξγαζία ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηε δνθηκαζκέλε ηερλνινγία θίιηξαλζεο MicroClear® 

 Τγηεηλνινγηθά αζθαιέο λεξφ ζηελ έμνδν απνκαθξχλνληαη έσο 99.9999% 

ησλ βαθηεξίσλ θαη ηψλ 

 ΢πκπαγή ζπζηήκαηα κε ηηο κηθξφηεξεο απαηηήζεηο ρψξνπ 

 Μείσζε ηεο θαηαλάισζεο θξέζθνπ λεξνχ έσο θαη 50% 

 Διάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 Πιήξεο ζεηξά ζπζηεκάησλ κε ή ρσξίο δεμακελέο, ηθαλφηεηαο 800 έσο 

20000 ιίηξσλ/εκέξα 

 Μνλάδεο έηνηκεο γηα εγθαηάζηαζε, πιήξσο εμνπιηζκέλεο, κε 

ειεθηξνληθφ επηηεξεηή θαη απνζήθεπζε δεδνκέλσλ κέζσ ζχξαο USB 
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2 Δλεξγόο ηιύο 
 

2.1 Γεληθά 

 

Σν ζχζηεκα ελεξγνχ ηιχνο απνηειεί ην πην δηαδεδνκέλν θαη απνηειεζκαηηθφ 

ζχζηεκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ. Ζ εθηεηακέλε αλάπηπμε θη 

εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο, αξρηθά κε ηε ρξήζε κφλν ηεο αεξφβηαο δηεξγαζίαο, 

νθείιεηαη ζηελ νηθνλνκία ηνπ θαη ζηελ εμαζθάιηζε εθξνήο πςειήο πνηφηεηαο. Ζ 

θηινζνθία ζηελ νπνία βαζίζηεθε ε κέζνδνο ηεο ελεξγνχο ηιχνο είλαη ε 

απνκάθξπλζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ ησλ ιπκάησλ απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζην πεξηβάιινλ ηεο αεξφβηαο δεμακελήο. Σν ζεκαληηθφηεξν 

θεθάιαην ζηελ ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ ζρεδηαζκνχ ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ κε ελεξγφ ηιχ, ππήξμε ε ρξήζε αλνμηθψλ θαη αλαεξφβησλ αληηδξαζηήξσλ 

γηα ηελ βηνινγηθή απνκάθξπλζε ησλ ζξεπηηθψλ, αδψηνπ θαη θσζθφξνπ ρσξίο ηελ 

ρξήζε ρεκηθψλ. 

Ζ απφδνζε κίαο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (ΔΔΛ) κε ηε κέζνδν 

ηεο ελεξγνχ ηιχνο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ ηθαλφηεηα ηεο δεμακελήο 

δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο λα επηηξέπεη ηελ ηαρεία θαζίδεζε ηεο εηζεξρφκελεο ζε 

απηή βηνκάδαο θαη ην δηαρσξηζκφ ηεο απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα (δηαχγαζε). 

Καζνξηζηηθφ ξφιν παίδεη επίζεο θαη ε επαξθήο ζπκπχθλσζε ηεο βηνκάδαο, έηζη 

ψζηε λα είλαη απνηειεζκαηηθή θαη νηθνλνκηθή ε επαλαθπθινθνξία ηεο. Σφζν ε 

ηαρχηεηα θαζίδεζεο ηεο βηνκάδαο φζν θαη ν βαζκφο ζπκπχθλσζήο ηεο, εμαξηψληαη 

απφ ηε θχζε ησλ βηνθξνθίδσλ. 

Σα πξνβιήκαηα δηαρσξηζκνχ ησλ ζηεξεψλ απφ ηα ππεξθείκελα 

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ζηε δεμακελή ηειηθήο θαζίδεζεο κπνξνχλ λα ρσξηζζνχλ, 

αλάινγα κε ην αίηην πνπ ηα πξνθαιεί, ζε απηά πνπ νθείινληαη ζε αλεπάξθεηα ή 

ππεξαλάπηπμε εμσθπηηαξηθψλ πνιπκεξψλ θαη ζε εθείλα πνπ νθείινληαη ζε 

ππεξβνιηθή αλάπηπμε κίαο νκάδαο βαθηεξηδίσλ πνπ νλνκάδνληαη λεκαηνεηδή. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη λεκαηνεηδείο κηθξννξγαληζκνί αλαπηχζζνληαη ζε 

ππεξβνιηθνχο αξηζκνχο, ηφηε ε θαζίδεζε θαη ε ζπκπχθλσζε ηεο ηιχνο 

επηβαξχλνληαη θαη παξνπζηάδεηαη ην θαηλφκελν ηεο λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο ηεο 

ηιχνο. ΢πρλά φκσο παξνπζηάδεηαη θαη ην εμίζνπ ζνβαξφ πξφβιεκα ηεο δεκηνπξγίαο 

ελφο κεγάινπ ζηξψκαηνο βηνινγηθνχ αθξνχ ζηελ επηθάλεηα ησλ δεμακελψλ 

αεξηζκνχ. Ζ δεκηνπξγία αθξνχ, ε νπνία νθείιεηαη ζηα πδξνθνβηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζσξεία ιεηηνπξγηθψλ 

πξνβιεκάησλ, φπσο δπζθνιία ειέγρνπ ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ιφγσ παγίδεπζεο 

ησλ ζηεξεψλ ζην ζηξψκα ηνπ αθξνχ, πξνβιήκαηα αηζζεηηθήο θαη νζκψλ ιφγσ 

πηζαλήο δηαθπγήο ηνπ αθξνχ εθηφο ησλ κνλάδσλ θαη θπζηθά αθφκα θαη αζηνρία ηεο 

εγθαηάζηαζεο ιφγσ δηαθπγήο ησλ ζηεξψλ απφ ηε δεμακελή ηειηθήο θαζίδεζεο ζηελ 

ηειηθή εθξνή. Σα δχν απηά θαηλφκελα απνηεινχλ θαη ηα ζεκαληηθφηεξα 

πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη κεγάιν πνζνζηφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ παγθνζκίσο (40 – 50%). 

Οη ζπλεζέζηεξνη λεκαηνεηδείο κηθξννξγαληζκνί, νη νπνίνη επηθξαηνχλ ζηνλ αθξφ 

ησλ ΔΔΛ είλαη θπξίσο νη M. parvicella, Nocardioforms, Type 0092, Type 0041, 
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Type 0675, θαη Ν. limicola. Ζ επηθξάηεζε ησλ λεκαηνεηδψλ κηθξννξγαληζκψλ 

δηαθέξεη γεσγξαθηθά θαη επνρηαθά, αιιά κπνξεί λα εμαρζεί ην ζπκπέξαζκα φηη νη 

M. parvicella, Type 0092, Type 0041 θαη Type 0675 είλαη νη επηθξαηέζηεξνη 

κηθξννξγαληζκνί ζε δηνγθσκέλεο ηιχο απφ ζπζηήκαηα απνκάθξπλζεο ζξεπηηθψλ 

(BNR systems). Καζψο ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ ιεηηνπξγνχλ πιένλ ζε πςεινχο ρξφλνπο παξακνλήο 

ζηεξεψλ, γίλεηαη αληηιεπηφ γηαηί ε ζχγρξνλε έξεπλα έρεη επηθεληξσζεί ζε απηή ηελ 

θαηεγνξία λεκαηνεηδψλ κηθξννξγαληζκψλ. 

Ο Microthrix parvicella έρεη θαηαγξαθεί σο ν επηθξαηέζηεξνο λεκαηνεηδήο 

κηθξννξγαληζκφο ζε ζπζηήκαηα ελεξγνχ ηιχνο κε απνκάθξπλζε ζξεπηηθψλ. Ζ 

ζπκκεηνρή ηνπ ζηελ αλάπηπμε ησλ θαηλνκέλσλ ηεο λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο θαη 

αθξηζκνχ θαζψο θαη ε αδπλακία φισλ ησλ κέρξη ζήκεξα κεζφδσλ πνπ έρνπλ 

εθαξκνζζεί γηα λα νδεγήζνπλ ζε επαξθή έιεγρν ηεο αλάπηπμήο ηνπ θαηαηάζζνπλ 

ην κηθξννξγαληζκφ απηφ εξεπλεηηθά ζηελ θνξπθή ησλ λεκαηνεηδψλ 

κηθξννξγαληζκψλ. 

Όιεο νη ζχγρξνλεο κέζνδνη ειέγρνπ ηεο αλάπηπμεο ησλ λεκαηνεηδψλ 

κηθξννξγαληζκψλ ρακειήο νξγαληθήο θφξηηζεο, ζηνπο νπνίνπο αλήθεη θαη ν M. 

parvicella, έρνπλ πεξηνξηζκέλε θαη κάιινλ ακθηιεγφκελε επηηπρία. Σφζν νη εηδηθέο 

φζν θαη νη κε εηδηθέο κέζνδνη, πνπ έρνπλ εθαξκνζζεί γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

θαηλνκέλσλ ηεο λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο θαη αθξηζκνχ, έρνπλ ζεηηθά 

απνηειέζκαηα κφλν ζην βαζκφ πνπ νη ππεχζπλνη κηθξννξγαληζκνί δελ αλήθνπλ 

ζηελ θαηεγνξία ησλ ρακειήο νξγαληθήο θφξηηζεο λεκαηνεηδψλ βαθηεξηδίσλ. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε έξεπλα έρεη πξνζαλαηνιηζηεί ζηελ επίδξαζε πνπ έρεη ε 

πξνζζήθε ρισξηνχρνπ πνιπαξγηιίνπ, θαζψο ππάξρνπλ ελδείμεηο φηη αιιάδεη ηελ 

θπζηνινγία ηνπ M. parvicella κε απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο αλάπηπμήο ηνπ θαη 

ζπλεπψο ηνλ έιεγρν ησλ πξνβιεκάησλ λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο θαη αθξηζκνχ ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ηειεπηαίσλ εξεπλψλ πξνέθπςε θαη ην αληηθείκελν 

ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο, πνπ είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο επίδξαζεο ηεο 

πξνζζήθεο ρισξηνχρνπ πνιπαξγηιίνπ ζηελ αλάπηπμε ηνπ M. parvicella θαη 

επνκέλσο ε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ησλ θαηλνκέλσλ λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο θαη 

αθξηζκνχ ζε ζπζηήκαηα ελεξγνχ ηιχνο δηαθνπηφκελνπ αεξηζκνχ. 

΢ηα πιαίζηα ηεο πεηξακαηηθήο έξεπλαο πξνζνκνηψζεθαλ δχν ζπζηήκαηα 

ελεξγνχ ηιχνο, έλα ζχζηεκα ελεξγνχ ηιχνο κε πξναπνληηξνπνίεζε (ζχζηεκα 

ειέγρνπ) θαη έλα ελεξγνχ ηιχνο δηαθνπηφκελνπ αεξηζκνχ (πεηξακαηηθφ ζχζηεκα). 

΢ην ζχζηεκα δηαθνπηφκελνπ αεξηζκνχ (πεηξακαηηθφ) πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζζήθε 

ρισξηνχρνπ πνιπαξγηιίνπ ελψ ην ζχζηεκα πξναπνληηξνπνίεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ιφγνπο ζχγθξηζεο. 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί δπλαηή ε αλάπηπμε ηνπ M. parvicella, έγηλε 

πξνζπάζεηα δηαζθάιηζεο ζηα ζπζηήκαηα επλντθψλ ζπλζεθψλ γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ 

λεκαηνεηδνχο κηθξννξγαληζκνχ (πςειφο ρξφλνο παξακνλήο ζηεξεψλ, ρακειή 

νξγαληθή θφξηηζε, ρακειή ζπγθέληξσζε δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, θαηάιιειε 

ζεξκνθξαζία).  
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Σν δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ ρσξίζηεθε ζε ηξεηο πεξηφδνπο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξψηεο πεξηφδνπ ιεηηνπξγίαο δφζεθε ζην ζχζηεκα ρξφλνο λα 

θηάζεη ζε ζηαζεξέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο (steady state) θαη ζηνλ M. parvicella γηα 

λα κπνξέζεη λα αλαπηπρζεί. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δεχηεξεο πεξηφδνπ 

πξαγκαηνπνηνχηαλ πξνζζήθε ρισξηνχρνπ πνιπαξγηιίνπ ζην πεηξακαηηθφ 

ζπζηήκαηα, ελψ θαηά ηελ ηξίηε πεξίνδν νπφηε θαη δηαθφπεθε ε πξνζζήθε 

ρισξηνχρνπ πνιπαξγηιίνπ, εμεηάζηεθε εάλ ην πεηξακαηηθφ ζχζηεκα ζα επαλέιζεη 

ζηελ πξνεγνχκελε θαηάζηαζε. 

Σα θπξηφηεξα ζπκπεξάζκαηα θαη νη ζεκαληηθφηεξεο παξαηεξήζεηο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ πεηξακαηηθψλ κεηξήζεσλ ζπλνςίδνληαη ζηα 

παξαθάησ: 

 Σν ζχζηεκα δηαθνπηφκελνπ αεξηζκνχ παξνπζίαζε ηα εληνλφηεξα 

πξνβιήκαηα λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο, θαζψο ε ελαιιαγή ησλ αλνμηθψλ θαη 

αεξφβησλ ζπλζεθψλ, επλνεί ηελ αλάπηπμε λεκαηνεηδψλ κηθξννξγαληζκψλ 

ρακειήο νξγαληθήο θφξηηζεο, κε αλνηρηήο δνκήο θξνθίδεο, νη νπνίεο 

εκθαλίδνπλ λεκαηνεηδή γεθχξσζε κεηαμχ ηνπο. 

 Σα δχν ζπζηήκαηα εξγαζηεξηαθήο θιίκαθαο παξνπζίαδαλ δείθηε λεκάησλ 

3,5 – 4 ζην ηέινο ηεο πξψηεο πεξηφδνπ θαη δείθηε θαζηδεζηκφηεηαο ηεο ηιχνο 

282,5 ml/gVSS ζην ζχζηεκα ειέγρνπ θαη 887,6 ml/gVSS ζην πεηξακαηηθφ 

ζχζηεκα, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ηελ χπαξμε πξνβιεκάησλ λεκαηνεηδνχο 

δηφγθσζεο. 

 Ο δείθηεο θαζηδεζηκφηεηαο ζην πεηξακαηηθφ ζχζηεκα, δελ κεηψζεθε θάησ απφ ηα 

100 ml/gSS, παξά ηε κεγάιε δφζε ρισξηνχρνπ πνιπαξγηιίνπ πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ 

αξρή ηεο πεξηφδνπ. Σν ζχζηεκα ζπλέρηδε λα αληηκεησπίδεη πξφβιεκα 

λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο κέρξη ην ηέινο ηεο δεχηεξεο πεξηφδνπ, σζηφζν ν δείθηεο 

θαζηδεζηκφηεηαο παξνπζίαδε πησηηθή ηάζε. 

 Ζ επίδξαζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ M. parvicella ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

θαζηδεζηκφηεηαο ηεο ηιχνο είλαη έληνλε, θαζψο ε κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 

κηθξνξνξγαληζκνχ είρε σο απνηέιεζκα ηελ άκεζε κείσζε ηνπ δείθηε 

θαζηδεζηκφηεηαο. 

 Ζ εθαξκνγή ηεο πξνζζήθεο δηαιχκαηνο ρισξηνχρνπ πνιπαξγηιίνπ επηδξά 

αξλεηηθά ζηελ αλάπηπμε ηνπ M. parvicella θαη επηηπγράλεη ηνλ έιεγρν ησλ 

πξνβιεκάησλ λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο θαη αθξηζκνχ ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

 Χζηφζν, κεηά ηελ δηαθνπή ηεο πξνζζήθεο ηνπ ρισξηνχρνπ πνιπαξγηιίνπ 

παξαηεξήζεθε άκεζε αλάπηπμε ηνπ M. parvicella θαη κεηά ηελ πάξνδν 1,5 Θc 

αχμεζε ηνπ δείθηε θαζηδεζηκφηεηαο. 

 

 

2.2  Μεζνδνινγία – δηαδηθαζίεο 

 

Ζ κέζνδνο ηεο ελεξγήο ηιχνο απνηειείηαη απφ πνιιά αιιειέλδεηα κεηαμχ ηνπο 

ζηάδηά. Καη απαηηεί: 
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 Μία δεμακελή αεξηζκνχ φπνπ ιακβάλνπλ ρψξα νη βηνινγηθέο αληηδξάζεηο 

 Μηα πεγή αεξηζκνχ ε νπνία παξέρεη νμπγφλν θαη αλάκημε ζην ζχζηεκα 

 Μηα Γεμακελή, γλσζηή σο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο, φπνπ ηα ζηεξεά 

θαζηδάλνπλ θαη δηαρσξίδνληαη απφ ηα δηαπγαζκέλα πγξά 

 Έλα ζχζηεκα απνκάθξπλζεο ηεο ηιχνο ε νπνία είηε ζα επηζηξέςεη ζηε 

δεμακελή αεξηζκνχ γηα λα κεηψζεη ηε ζρέζε F/M θαη λα επηηαρχλεη ηελ 

δηαδηθαζία(αλαθπθινθνξία), ε ζα κεηαθεξζεί πξνο πεξεηαίξσ επεμεξγαζία 

θαη αλάθηεζε ελέξγεηαο. 

 Σα αεξφβηα βαθηήξηα αλαπηχζζνληαη θαζψο ηαμηδεχνπλ εληφο ηεο 

δεμακελήο αεξηζκνχ 

 Πνιιαπιαζηάδνληαη γξήγνξα ιφγν ηεο επάξθεηαο ηξνθήο, νμπγφλνπ αιιά 

θαη ηνπ είδνπο ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ ηνπο παξέρεηαη 

 Σε ζηηγκή πνπ ηα απφβιεηα θζάλνπλ ζην ηέινο ηεο δεμακελήο (ηέζζεξηο 

έσο νθηψ ψξεο), νη κηθξννξγαληζκνί έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο νξγαληθήο χιεο γηα ηε ζπληήξεζή ηνπο θαη ηελ παξαγσγή λέσλ 

θπηηάξσλ 

 Ο θχθινο μαλά μεθηλά κε ηελ πξνζζήθε κέξνπο ηεο ηιχνο ζηελ αξρή ηεο 

δεμακελήο αεξηζκνχ 

 

 

 

Δηθόλα 2.1: Τππηθή δηεξγαζία. 
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Δηθόλα 2.2: Τππηθή δηεξγαζία ελεξγνύ ηιύνο. 

 

 

Λφγνο ηξνθήο κηθξννξγαληζκψλ (F/M ratio) 

Ο ιφγνο ηεο ηξνθήο πξνο ηνπο κηθξννξγαληζκνχο αλαπηχρζεθε ηηο δεθαεηίεο 

1950s θαη 1960s. Ζ “ηξνθή” είλαη ην ππφζηξσκα. Καη εμαθνινπζεί λα 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο. Δίλαη κία έθθξαζε πνπ ελλνηνινγηθά εχθνια εμεγείηαη θαη 

βαζίδεηαη ζε κεηξήζεηο πνπ ιακβάλνληαη ηαθηηθά. 

 

΢ε κνξθή εμίζσζεο, ν ιφγνο (F/M) είλαη: 
 

(2.1) 

 

Q = εκεξήζηα παξνρή εηζφδνπ ηνπ ιχκαηνο ζηελ δεμακελή αεξηζκνχ, m3 

/d So = ε ζπγθέληξσζε COD (rbsCOD) ζηελ είζνδν, mg/L 

V =ν φγθνο ηεο δεμακελήο αεξηζκνχ, m3 

X = ε ζπγθέληξσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ (mixed-liquor volatile suspended solids or 

MLVSS) ζηελ δεμακελή αεξηζκνχ, mg/L 

 

Οη κνλάδεο F/M είλαη : 
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(2.2) 

 

Ο ιφγνο F/M έρεη θάπνηα βάζε ζηελ ζεσξία αιιά νη ηηκέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε πξνέξρνληαη απφ εκπεηξηθέο παξαηεξήζεηο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη σο κέζσ ειέγρνπ ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο 

εγθαηάζηαζεο. Ο ιφγνο F/M γα δηάθνξεο ηξνπνπνηήζεηο ηεο ελεξγνχ ηιχνο έρεη 

εχξνο 0.04 -2.0 mg/mg · d. 

Γείθηεο φγθνπ ηιχνο 

Ο SVI θαζνξίδεηαη βάδνληαο έλα δείγκα απφ κίγκα πγξνχ ζε έλα θχιηλδξν 1-

2 ιίηξσλ θαη κεηξψληαο ηνλ φγθν ηεο ηιχνο κεηά απφ 30 ιεπηά. Έλα αληίζηνηρν 

δείγκα ηεο ηιχνο ιακβάλεηαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο MLSS. Ο SVI 

ππνινγίδεηαη: 

 

(2.3) 

 

Μηα ηιχο κε SVI ≤ 100 mg/L ζεσξείηαη φηη θαζηδάλεη θαιά. Όηαλ ν SVI > 150 

mg/L ηφηε ζεσξείηαη φηη ππάξρεη λεκαηνεηδήο αλάπηπμε ηεο ηιχνο. Ζ αλαδηάηαμε 

ηεο εμίζσζεο 58 έρεη ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν ζρεδηαζκνχ γηα ηελ πξφβιεςε 

ηεο ζπγθέληξσζήο ησλ MLSS ζηελ αλαθπθινθνξία ηεο ηιχνο. Σα MLSS 

εθηηκψληαη απφ ηελ παξαδνρή ηνπ SVI: 

 

(2.4) 
Όπνπ X „ = MLSS, mg/L. 

 
Γηαθνξνπνηήζεηο ηεο ηερλνινγίαο 

 

 πξνθαηαζθεπαζκέλεο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. ΢πλήζσο 

πξννξίδνληαη γηα ηελ επεμεξγαζία ξνψλ κεηαμχ 100 θαη 10.000 m3 αλά εκέξα. 

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα πεξηνρέο κε κηθξέο παξνρέο φπσο κηθξέο θνηλφηεηεο, πάξθα, 

παξθηλγθ απηνθηλεηνδξφκσλ, λνζνθνκεία θαη θπιαθέο. 
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Δηθόλα 2.3: Πξνθαηαζθεπαζκέλεο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

 

Δηθόλα 2.4: Κάηνςε, επεμεγήζεηο. 
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Δθηεηακέλνο αεξηζκφο 

 
 Ζ δηαδηθαζία ιακβάλεη ρψξα ζε δεμακελέο αεξηζκνχ γηα πεξηζζφηεξν απφ 18 ψξεο. 

Ο αέξαο κπνξεί λα παξέρεηαη κε κεραληθφ ηξφπν ή κε θαηάιιεινπο δηαρπηέο. Ζ 

αλάκημε γίλεηαη κε αεξηζκφ ή κεραληθφ ηξφπν. 

 Απηή ε κέζνδνο ιεηηνπξγεί ζε πςεινχο ρξφλνπο θαηαθξάηεζεο ησλ ζηεξεψλ 

(ρακειή F:M), κε απνηέιεζκα κηα θαηάζηαζε φπνπ κπνξεί λα ιάβεη ρψξα θαη 

ληηξνπνίεζε, κε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο λα αληαγσλίδνληαη γηα ηηο κηθξέο 

πνζφηεηεο ηξνθήο. Απηή ε εμαηξεηηθά αληαγσληζηηθή θαηάζηαζε νδεγεί ζε κηθξή 

παξαγσγή πεξίζζηαο ηιχνο. 

 Ζ δηαδηθαζία εθηεηακέλνπ αεξηζκνχ κπνξεί λα δέρνληαη πεξηνδηθά (δηαιείπνπζα) 

πςειέο θνξηίζεηο, ρσξίο λα δηαηαξάζζεηαη ην ζχζηεκα. Ζ κέζνδνο παξάγεη 

κηθξφηεξεο πνζφηεηεο ιάζπεο απφ άιιεο κεζφδνπο αεξφβηαο επεμεξγαζίαο. 

 

Δηθόλα 2.5: Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία, δεμακελή αεξηζκνύ – δεμακελή θαζίδεζεο. 

 

 
Αληηδξαζηήξεο δηαιείπνπζαο ιεηηνπξγίαο 

 
 ΢ηνπο αληηδξαζηήξεο απηνχ ηνπ ηχπνπ νη δηεξγαζίεο ηνπ αεξηζκνχ, νμείδσζεο θαη 

θαζίδεζεο ιακβάλνπλ ρψξα εληφο ηεο ίδηαο δεμακελήο, ζε αληίζεζε κε άιια 

ζπζηήκαηα φπνπ απαηηνχληαη δηαθνξεηηθέο δεμακελέο γηα ηηο δηαθνξεηηθέο θάζεηο. 

 Σα ζπζηήκαηα SBR απνηεινχληαη απφ πέληε αιιεπάιιεια βήκαηα: (1) πιήξσζε, 

(2) αληίδξαζε (αεξηζκφο), (3) θαζίδεζε, (4) απνκάθξπλζε, θαη (5) αδξάλεηα. Ζ 

απνκάθξπλζε ηεο πεξίζζηαο ηιχνο ιακβάλεη ρψξα θαηά ηε θάζε ηεο θαζίδεζεο. Σν 

ζχζηεκα SBR ιεηηνπξγεί σο ιεθάλε εμίζσζεο θαηά ηελ πιήξσζε, επηηξέπνληαο 

ηνπ έηζη λα αλέρεηαη πςειέο ξνέο αηρκήο θαη κεγάια νξγαληθά θνξηία. 

 Αθνχ ηα ιχκαηα πεξάζνπλ κέζα απφ έλα θφζθηλν γηα λα αθαηξεζνχλ ρνληξά 
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ζσκαηίδηα, εηζέξρνληαη ζε έλα κεξηθψο γεκάην αληηδξαζηήξα. Μφιηο ν 

αληηδξαζηήξαο πιεξσζεί, δξα ζαλ έλα ζπκβαηηθφ ζχζηεκα ελεξγήο ηιχνο ρσξίο 

εηζξνή ή εθξνή. Ο αεξηζκφο θαη ε αλάκημε δηαθφπηνληαη κε ηελ νινθιήξσζε ηεο 

αληίδξαζεο, ηα ζηεξεά αθήλνληαη λα θαζηδάλνπλ, θαη ην επεμεξγαζκέλν απφβιεην 

(ππεξθείκελν) απνκαθξχλεηαη. Σα πιενλάδνληα ζηεξεά αθαηξνχληαη αλά πάζα 

ζηηγκή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο. 

 Απαηηεί εηδηθέο γλψζεηο ιεηηνπξγίαο ιφγν ηνπ ρξνληζκνχ πνπ πξέπεη λα επηηεπρζεί 

κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ θάζεσλ ιεηηνπξγίαο. 

 

 
 

Δηθόλα 2.6: Φάζεηο ιεηηνπξγίαο.
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Ομεηδσηηθή ηάθξνο 

 

 Οη νμεηδσηηθνί ηάθξνη είλαη κηα εμαηξεηηθά απνηειεζκαηηθή παξαιιαγή ηεο ελεξγήο 

ηιχνο , ε νπνία απνηειείηαη απφ έλα δαθηχιην ή νβάι ζρήκαηνο θαλάιη ην νπνίν 

είλαη εμνπιηζκέλν κε θαηάιιειεο κεραληθέο ζπζθεπέο αεξηζκνχ, φπσο ξφηνξεο 

ηχπνπ βνχξηζα ή αεξηζηήξεο ηχπνπ εκβαπηηζκέλνπ δίζθνπ. 

 Οη Σάθξνη νμείδσζεο ζπλήζσο ιεηηνπξγνχλ σο ζπζηήκαηα εθηεηακέλνπ αεξηζκνχ 

κε κεγάινπο ρξφλνπο παξακνλήο ησλ ζηεξεψλ. Σα ζηεξεά αησξνχληαη θαη 

θπθινθνξνχλ πεξηκεηξηθά ηεο ηάθξνπ. Ζ πξν επεμεξγαζία πεξηιακβάλεη θνζθίληλε, 

εμάκκσζε θαη ιηπνζπιινγή. 

 Γεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο πεξηζζφηεξεο 

εθαξκνγέο. Σξηηνβάζκηα θίιηξα κπνξεί λα απαηηεζεί κεηά ηελ απνιχκαλζε. Με ηνλ 

επαλααεξηζκφ ζπλήζσο λα απαηηείηαη πξηλ απφ ηελ ηειηθή απφξξηςε. 
 

Δηθόλα 2.7: Σύζηεκα δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο. 
 

Δηθόλα 2.8: Σύγθξηζε κεζόδσλ. 
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Αεξηζκφο 

 

 Ο αεξηζκφο επηηειεί δπν βαζηθνχο ζθνπνχο, α) πξνζθέξεη νμπγφλν ην νπνίν είλαη 

απαξαίηεην γηα ηελ αλάπηπμε ησλ νξγαληζκψλ θαη β) πξνζθέξεη ηηο βέιηηζηεο 

ζπλζήθεο επαθήο κεηαμχ ηεο ηξνθήο θαη ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 Ο αεξηζκφο απνηειεί ην κεγαιχηεξν θαηαλαισηή ελέξγεηαο ζε ζπζηήκαηα αεξφβηαο 

επεμεξγαζίαο πνπ θηάλεη θαη σο ην 65% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

 Ο ρξφλνο θαηά ηνλ νπνίν ηα πγξά ιχκαηα αεξίδνληαη μεθηλά απφ ηα 30 ιεπηά θαη 

θηάλεη έσο θαη ηηο 36 ψξεο αλάινγα κε ην νξγαληθφ θνξηίν αιιά θαη ηελ κέζνδν ε 

νπνία αμηνπνηείηαη. 

 Ο αεξηζκφο κπνξεί λα ιακβάλεη ρψξα κεραληθά κε ηε ρξήζε βνπξηζψλ αεξηζκνχ νη 

νπνίεο εθηνμεχνπλ κέξνο ηνπ πγξνχ θιάζκαηνο ζηνλ αέξα πξνζθέξνληαο αεξηζκνί 

θαη ηαπηφρξνλν αλάδεπζε. 

 Τπάξρνπλ θαη ζπζηήκαηα πξνζζήθεο αέξα κέζσ ηεο ρξήζεο ππνβξχρησλ 

ζπζηεκάησλ δηάρπζεο κηθξήο δηαηνκήο θπζαιίδσλ αέξα, αιιά παξφηη ηα 

ζπζηήκαηα απηά πξνζθέξνπλ θαιχηεξεο πνηφηεηα ηειηθνχ πγξνχ, ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο είλαη πνιχ πςειφ. 
 
 

Δηθόλα 2.9: Σύζηεκα αεξηζκνύ (α). 
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Δηθόλα 2.10: Σύζηεκα αεξηζκνύ (β). 

 

2.3 Ομπγόλν 
 

Απαίηεζε ζε νμπγφλν 

 

Ζ εθηίκεζε ησλ αλαγθψλ ζε νμπγφλν κπνξεί λα γίλεη απφ ην bCOD ησλ 

ιπκάησλ θαη απφ ηελ πνζφηεηα ηεο βηνκάδαο πνπ θαηαλαιψλεηαη θάζε κέξα. Αλ 

ππνηεζεί φηη φιν ην bCOD κεηαηξέπεηαη ζε ηειηθά πξντφληα, ε νιηθή απαίηεζε 

νμπγφλνπ ζα είλαη ίζε κε bCOD. Δπεηδή έλα κέξνο ησλ ιπκάησλ κεηαηξέπεηαη ζε 

λέα θχηηαξα πνπ απνκαθξχλνληαη, ην bCOD ησλ απνκαθξπζκέλσλ θπηηάξσλ πξέπεη 

λα αθαηξείηαη απφ ην ζπλνιηθφ απαηηνχκελν νμπγφλν. Ζ απαίηεζε ησλ 

απνκαθξπζκέλσλ θπηηάξσλ ζε νμπγφλν κπνξεί λα ππνινγηζηεί ππνζέηνληαο φηη ε 

νμείδσζε ησλ θπηηάξσλ κπνξεί λα πεξηγξαθεί απφ ηελ παξαθάλσ αληίδξαζε: 
 

(2.5) 

Ζ αλαινγία ηνπ γξακκνκνξηαθνχ βάξνπο είλαη 5(32)/113=1.42. Έηζη ε απαίηεζε ζε 

νμπγφλν ηεο ελεξγήο ηιχνο κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ 1.42 ( Px). Ζ κάδα ηνπ νμπγφλνπ 

πνπ απαηηείηαη κπνξεί λα εθηηκεζεί απφ ηνλ ηχπν: 

(2.6) 

Όπνπ:  

MO2 =κάδα νμπγφλνπ, kg/d 

Q =παξνρή ησλ ιπκάησλ κέζα ζηελ δεμακελή αεξηζκνχ, m3 

/d S0 = ζπγθέληξσζε bCOD ζηελ είζνδν, g/m3 

S = ζπγθέληξσζε bCOD ζηελ εθξνή, g/m3  

Px = ελεξγφο ηιχο ηνπ παξάγεηαη, kg/d 
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Όηαλ ε ληηξνπνίεζε πεξηιακβάλεηαη ζηελ δηαδηθαζία, ε απαίηεζε νμπγφλνπ 

πξέπεη λα πεξηιακβάλεη έλαλ φξν ππνινγηζκνχ ηεο ακκσλίαο θαη ηεο νμείδσζεο ηνπ 

νξγαληθνχ Ν. 
 

(2.7) 
Όπνπ NOx είλαη ε πνζφηεηα TKN πνπ νμεηδψλνληαη ζε ληηξηθά 

 
Σν ηζνδχγην ηνπ αδψηνπ πνπ ππνινγίδεηαη γηα ηελ εηζξνή TKN, ην άδσην 

απνκαθξχλεηαη απφ ηελ ζχλζεζε ηεο βηνκάδαο, θαη αλνμείδσην άδσην ζηελ εθξνή 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξίζεη ην NOx. Τπνζέηνληαο φηη ε ζχλζεζε ηεο 

βηνκάδαο κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο C5H7NO2 , ηφηε ε ζχλζεζε ηνπ αδψηνπ 

ππνινγίδεηαη σο 0.12 g N/g ηεο βηνκάδαο. Σν ηζνδχγην κάδαο ηνπ αδψηνπ είλαη: 

 

 

 (2.8) 

 

(2.9) 

NOx =νμείδην ηνπ αδψηνπ, mg/L 

TKN0 =εηζξνή νιηθνχ αδψηνπ, 

mg/L Ne =εθξνή NH4-N, mg/L 

 
Ζ θηλεηήξηα δχλακε πνπ πξνθαιεί ην νμπγφλν λα θηλεζεί είλαη ε θιίζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο: Cs - C.  
Όηαλ ε Cs είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ C, ν ξπζκφο κεηαθνξάο νμπγφλνπ απμάλεη. Ο 

ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ νμπγφλνπ είλαη: 

(2.10) 

Όπνπ K L α είλαη ε ζηαζεξά κεηαθνξάο νμπγφλνπ κε κνλάδα κέηξεζεο s-1 θαη Ct 

είλαη ε ζπγθέληξσζε ζην θπξίσο ζψκα ηνπ πγξνχ (bulk liquid) ηε ρξνληθή ζηηγκή t. 

Τπνθαζηζηψληαο ζηηο εμηζψζεηο απφ 23-46 ηνπο νξνχο C = C0 θαη C = Ct θαη t = 0 θαη t = 

t, φπνπ C0 είλαη ε αξρηθή ζπγθέληξσζε θαη Ct είλαη ε ζπγθέληξσζε ηε ρξνληθή ζηηγκή t, 

παίξλνπκε:
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(2.11) 
 

Σν απνηέιεζκα ηεο έληαζεο ηεο αλάκεημεο θαη ηεο γεσκεηξίαο ηεο δεμακελήο πξέπεη λα 

εμεηαζηεί θαηά ηελ δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νη ζπζθεπέο 

αεξηζκνχ πνπ βαζκνλνκνχληαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο βαζίδνληαη ζε θαζαξφ λεξφ. Ζ 

ζηαζεξά δηφξζσζεο a ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνινγηζηεί KL α ζε έλα πξαγκαηηθφ 

ζχζηεκα: 

 

 

(2.12) 

Οη ηππηθέο ηηκέο ηεο ζηαζεξάο α είλαη 0.2 - 0.5 γηα ζπκβαηηθή νμείδσζε BOD, 

0.4 - 0.7 γηα ληηξνπνίεζε κφλν, θαη 0.5 - 0.75 γηα ληηξνπνίεζε απνληηξνπνίεζε (Rosso 

and Stenstrom, 2007). 

Ο δεχηεξνο ζπληειεζηήο δηφξζσζεο β ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηφξζσζε ηνπ 

ξπζκνχ κεηαθνξάο νμπγφλνπ εμαηηίαο ησλ δηαθνξψλ ζηελ δηαιπηφηεηα ηνπ νμπγφλνπ 

πνπ νθείινληαη ζηα ζπζηαηηθά ηνπ λεξνχ φπσο άιαηα, αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη 

επηθαλεηαθέο δξαζηηθέο νπζίεο: 

 

(2.13) 

 

Οη ηηκέο ηνπ β είλαη απφ 0.7 - 0.98. Μηα ηππηθή ηηκή γηα ηα πγξά απφβιεηα είλαη 

0.95. Ζ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ απηψλ ησλ παξαγφλησλ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ 

πςφκεηξνπ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, θαη ηνπ βάζνπο ησλ δηαρπηήξσλ 

εθθξάδεηαη απφ ηελ εμήο ζρέζε (Metcalf & Eddy, 2003): 
 

 

(2.14) 
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AOTR = πξαγκαηηθφο ξπζκφο κεηαθνξάο νμπγφλνπ, kg O2 /h 

SOTR = θαλνληθφο ξπζκφο κεηαθνξάο νμπγφλνπ ζε λεξφ βξχζεο ζηνπο 20 ΟC θαη 

κεδεληθφ 

DO, kg O2 /h 

C avg = κέζε ζπγθέληξσζε θνξεζκέλνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζε θαζαξφ λεξφ ζηελ 

δεμακελή αεξηζκνχ ζε ζεξκνθξαζία T θαη πςφκεηξν H, mg/L 

CL = ζπγθέληξσζε νμπγφλνπ θαηά ηελ ιεηηνπξγία, mg/L 

C s, 20 = δηαιπκέλν θνξεζκέλν νμπγφλν ζε θαζαξφ λεξφ 20 ΟC θαη 1 atm, mg/L T = 

ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγηάο, ΟC 

F = παξάγνληαο αθαζαξζηψλ (fouling factor) 

Ζ κέζε ζπγθέληξσζε δηαιπκέλνπ θνξεζκέλνπ νμπγφλνπ (Cavg) ζηελ 

δεμακελή αεξηζκνχ ζε ζεξκνθξαζία T θαη ζε πςφκεηξν H πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

 
 

(2.15) 

CS,T,H = ζπγθέληξσζε θνξεζκέλνπ νμπγφλνπ ζε ζεξκνθξαζία T θαη πςφκεηξν H, 

mg/L 

Pd = ε πίεζε ζην βάζνο φπνπ απειεπζεξψλεηαη ν αέξαο, kPa 

Patm, H = αηκνζθαηξηθή πίεζε ζε πςφκεηξν H, kPa 

Ot = επη ηνηο εθαηφ ζπγθέληξσζε νμπγφλνπ ζηελ έμνδν ηεο δεμακελήο =(21%)(1 

- %O2 πνπ απνξξνθάηαη) 
Ζ αηκνζθαηξηθή πίεζε ζε πςφκεηξν H ππνινγίδεηαη απφ ην ιφγν ηεο πίεζεο ζε 

πςφκεηξν H πξνο ηελ πίεζε ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο: 

(2.16) 
 

g = επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο, 9.81 m/s2 

M = γξακκνκφξην ηνπ αέξα= 28.97 kg/kg - mole 

zH = χςνο H, m 

zSL= χςνο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, m 

R = παγθφζκηα ζηαζεξά αεξίσλ, 8.314 N ・m/kg ・mole ・K T 

= ζεξκνθξαζία, K 
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2.4  Αλαθύθιωζε ηιύνο 

 

Σν ηζνδχγην κάδαο ηεο δεμακελήο θαζίδεζεο είλαη ε βάζε γηα ηελ επηινγή 

κηαο παξνρήο γηα ηελ επαλαθπθινθνξία ηεο ηιχνο. Τπνζέηνληαο φηη ην πνζφηεηα 

ηεο ηιχνο ζηελ δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο παξακέλεη ζηαζεξή (steady 

state conditions) θαη φηη ε εθξνή ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ (Xe) παξακέλεη 

ακειεηέα, ην ηζνδχγην κάδαο είλαη: 

΢πζζψξεπζε = εηζξνή – εθξνή 

(2.17) 

 

Q παξνρή πγξψλ απνβιήησλ, m3/d 

Qr παξνρή αλαθπθινθνξίαο ηεο ηιχνο, m3/d 

X‟ αησξνχκελα ζηεξεά ηνπ αλάκεηθηνπ πγξνχ (MLSS), g/m3 

Xr‟ κέγηζηε ζπγθέληξσζε ηεο αλαθπθινθνξνχκελεο ηιχνο, 

g/m3 Qw παξνρή ηεο απνθξηλφκελεο ηιχνο (πεξίζζεηα ηιχνο), 

m3/d 

 

Λχλνληαο σο πξνο ηελ παξνρή ηεο αλαθπθινθνξνχκελεο ηιχνο έρνπκε: 

 

 

(2.18) 

 

΢πρλά ε παξαδνρή φηη ηα αησξνχκελα ζηεξεά ζηελ εθξνή είλαη ακειεηέα δελ 

είλαη έγθπξε. Δάλ ε πνζφηεηα ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ζηελ εθξνή είλαη 

ζεκαληηθή, ηφηε ην ηζνδχγην κάδαο κπνξεί λα εθθξαζηεί σο εμήο: 

 

 

(2.19) 

 

Λχλνληαο σο πξνο ηελ παξνρή ηεο αλαθπθινθνξνχκελεο ηιχνο έρνπκε: 
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(2.20) 

 

Xr‟ θαη X‟ εκπεξηέρνπλ ηφζν ηα πηεηηθά φζν θαη ηα αδξαλή θιάζκαηα. Έηζη 

δηαθέξνπλ απφ ηνλ Xr θαη X θαηά έλα ζηαζεξφ ζπληειεζηή. Δίλαη γεληθά 

παξαδεθηφ φηη ην VSS είλαη ην 60 - 80 % απφ ην MLVSS. Έηζη, ην MLSS κπνξεί 

λα ππνινγηζηεί δηαηξψληαο κε έλαλ ζπληειεζηεί απφ 0.6 - 0.8 (ή λα 

πνιιαπιαζηαζηεί κε 1.25 - 1.67). Γχν κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο παξαγφκελεο ηιχνο. Ζ πξψηε κέζνδνο είλαη ηθαλνπνηεηηθή γηα ηνλ 

αξρηθφ ζρεδηαζκφ. Βαζίδεηαη ζε πξαθηηθνχο θαλφλεο θαη ζε δεκνζηεπκέλα ζηνηρεία 

απφ ηηο ήδε ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο. ΢ηελ κέζνδν απηή ε ελεξγφο ηιχο πνπ 

παξάγεηαη θάζε κέξα πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

(2.21) 

 

(2.22) 

 

Px = ελεξγφο ηιχο πνπ παξάγεηαη θάζε κέξα φζνλ αθνξά VSS, kg/d 

Yobs =παξαηεξνχκελε απφδνζε, kg MLVSS/kg BOD5 πνπ απνκαθξχλεηαη 

 

Ζ πνζφηεηα ηεο ηιχνο πνπ απνκαθξχλεηαη θάζε κέξα δίλεηαη απφ ηε δηαθνξά 

κεηαμχ ηεο πνζφηεηαο ηεο απμεκέλεο ελεξγνχ ηιχνο θαη ησλ νιηθψλ αησξνχκελσλ 

ζηεξεψλ (TSS) πνπ ράλνληαη ζηελ εθξνή 

 

Η καδά ηνπ ζπαηαιηέηαη = αύμεζε MLSS -TSS ράλνληαη ζηελ εθξνή 

 

Μηα αθξηβέζηεξε πξφβιεςε ηεο παξαγσγήο ηιχνο κπνξεί λα γίλεη κε επαξθή 

ραξαθηεξηζκφ ησλ ιπκάησλ. 

 

Οη παξαθάησ εμηζψζεηο ππνινγίδνπλ : 

 ηελ αχμεζε ησλ εηεξφηξνθσλ κηθξννξγαληζκψλ (Part A), 

 ηα ππνιείκκαηα θπηηάξσλ απφ ελδνγελή απνζχλζεζε (Part B), 

 ην ξπζκφ αλάπηπμεο ηεο ληηξνπνίεζεο (Part C), θαη 

 ηε ξνή κε βηναπνδνκήζηκσλ πηεηηθψλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ VSS ζηελ 

εηζξνή (Part D) 
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ΠΑΝΑΓΙΩΣΟΠΟΤΛΟ΢ ΘΕΟΔΩΡΟ΢ ΚΩΝ/ΝΟ΢  Α.Μ. 5902 

 

 
 

΢ελίδα 46 από 107  

 

(2.23) 

 

NOx =ζπγθέληξσζε NH4-N ζηελ εηζξνή πνπ πξφθεηηαη λα ληηξνπνηεζεί, mg/L 

 

fd =θιάζκα ηεο κάδαο ησλ θπηηάξσλ πνπ παξακέλεη σο ππνιείκκαηα, g VSS/g VSS 

 

Οη άιινη φξνη φπσο νξίζηεθαλ πξνεγνπκέλσο. Αλ δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα 

εξγαζηεξηαθήο αλάιπζεο, ην fd κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη είλαη πεξίπνπ 0.15. Γηα λα 

ππνινγηζηεί ε ζπλνιηθή κάδα ησλ ζηεξεψλ, πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ηα νιηθά 

αησξνχκελα ζηεξεά (TSS). Τπνζέηνληαο φηη ην θιάζκα ησλ VSS ηεο νιηθήο 

βηνκάδαο είλαη πεξίπνπ 0.85 ( κε βάζε ηε ζχλζεζε ησλ θπηηάξσλ), ε παξαγσγή ησλ 

TSS ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

(2.24) 

 

TSS0 =εηζξνή πγξψλ απνβιήησλ TSS,mg/L VSS0 

=εηζξνή πγξψλ απνβιήησλ VSS, mg/L 
 

(2.25) 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ κέξνπο Β (Part B) παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ εάλ ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ bCOD είλαη πςειή. Ο ππνινγηζκφο ηνπ Part C είλαη ηδηαηηέξα 

ζεκαληηθφο γηα ηελ δηαδηθαζία ληηξνπνίεζεο θαη απνληηξνπνίεζεο ιφγσ ηεο 

πηζαλφηεηαο έθπιπζεο ησλ βαθηεξηδίσλ ληηξνπνίεζεο. Ο ππνινγηζκφο ηνπ Part D 

είλαη ζεκαληηθφο φηαλ ην nbVSS ζηελ εηζξνή είλαη πςειφ. Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί 

φηαλ ηα βηνκεραληθά ιχκαηα πνπ απνξξίπηνληαη πεξηέρνπλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

nbVSS



 

3 Βηνινγηθόο θαζαξηζκόο Παηξώλ 

 
3.1 Γεληθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο 

Σα δεδνκέλα εηζφδνπ βάζεη ησλ νπνίσλ ζρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε ε 

Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Παηξέσλ θαζψο θαη ην ζχλνιν ηνπ ξππαληηθνχ 

θνξηίνπ πνπ κπνξεί λα επεμεξγαζηεί, δίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΔΙΣΟΓΟΥ Α’ ΦΑΣΗ Β’ ΦΑΣΗ 

Δμππεξεηνχκελνο πιεζπζκφο 180.000 θαη. 360.000 θαη. 

Μέζε εκεξήζηα παξνρή 36.000 m
3
/d 72.000 m

3
/d 

Μέγηζηε εκεξήζηα παξνρή 43.200 m
3
/d  86.400 m

3
/d 

Μέγηζηε σξηαία παξνρή 0,800 m
3
/s  1,500 m

3
/s 

Διάρηζηε σξηαία παξνρή 0,3 m
3
/s 0,600 m

3
/s 

Οξγαληθφ θνξηίν (BOD5) 11.700 kg/d 23.400 kg/d 

Αησξνχκελα ζηεξεά (SS) 14.400 kg/d 28.800 kg/d  

Οιηθφ άδσην (Total N) 2.340 kg/d 4.680 kg/d 

Οιηθφο θψζθνξνο (Total Ρ) 468 kg/d 936 kg/d 

 

Σα δεδνκέλα εμφδνπ πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ε ιεηηνπξγία ηεο ΔΔΛΠ 

παξνπζηάδνληαη αληίζηνηρα ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΔΙ΢ΟΓΟΤ Α’ ΚΑΙ Β’ΦΑ΢Η 

Οξγαληθφ θνξηίν (BOD5)  25 mg/lit 

Οξγαληθφ θνξηίν (COD)  125 mg/lit 

Αησξνχκελα ζηεξεά (SS)  30 mg/lit 

Οιηθφ άδσην (Total - N)  15 mg/lit 

Οιηθφο θψζθνξνο (Total - Ρ)  10 mg/lit 

 

3.2 Μνλάδεο εγθαηάζηαζεο 

Ζ Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Παηξέσλ ζην ζχλνιν ηεο απαξηίδεηαη απφ ηηο 

θάησζη κνλάδεο: 

Γξακκή ιπκάησλ 

 Αγσγφο πξνζαγσγήο 

 Υνλδξνεζράξσζε 

 Γεμακελή ππεξρείιηζεο νκβξίσλ 
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 Αληιηνζηάζην εηζφδνπ 

 Απφζκεζε έξγσλ πξνεπεμεξγαζίαο  

 Δζράξσζε 

 Δμάκκσζε – απνιίπαλζε 

 Ακκνδηαρσξηζηέο 

 Καλάιη κέηξεζεο παξνρήο («Venturi») 

 Καλάιη παξάθακςεο πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ 

 Αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ 

 Φξεάηην κεξηζκνχ ΓΠΚ 

 Γεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο 

 Βηνινγηθνί αληηδξαζηήξεο (πξναλνμηθή δεμακελή, αλαεξφβηνο αληηδξαζηήξαο, 

αλνμηθφο θαη αεξφβηνο αληηδξαζηήξαο) 

 Φξεάηην κεξηζκνχ ΓΣΚ 

 Γεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο 

 Αληιηνζηάζην επαλαθπθινθνξίαο 

 Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία (ακκφθηιηξα) 

 Αληιηνζηάζην βηνκεραληθνχ – πφζηκνπ λεξνχ 

 Απνιχκαλζε 

 Αληιηνζηάζην εμφδνπ 

 Αγσγφο παξάθακςεο 

 

Γξακκή ηιχνο 

 Αληιηνζηάζην πεξίζζεηαο 

 Πεξηνρή ηνχλει 

 Κηίξην κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζεο ηιχνο 

 Υσλεπηέο ηιχνο 

 Οκνγελνπνίεζε ηιχνο 

 Αεξηνθπιάθην 

 Γαπιφο θαχζεο βηναεξίνπ 

 

Γεληθνί ρψξνη ππνζηήξημεο ηνπ έξγνπ 

 Κηίξην δηνίθεζεο – Υεκηθφ εξγαζηήξην 

 Κηίξην ππνζηαζκνχ 

 ΢πλεξγείν – Απνζήθεο  
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3.3 Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο εγθαηάζηαζεο 

΢ηελ εγθαηάζηαζε ππάξρνπλ δχν βαζηθέο γξακκέο επεμεξγαζίαο, ε γξακκή ιπκάησλ 

θαη ε γξακκή ιάζπεο. 

 

Γξακκή ιπκάηωλ 

 

 Έξγα εηζφδνπ – Πξνεπεμεξγαζία 

 

Σα αζηηθά ιχκαηα ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ εηζέξρνληαη ζηελ εγθαηάζηαζε θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηε κνλάδα ρνλδξνεζράξσζεο κέζσ ηνπ Κ.Α.Α. 

΢ε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν θξεάηην αλάληε ηεο ρνλδξνεζράξσζεο εθβάιιεη ν 

δίδπκνο θαηαζιηπηηθφο αγσγφο δηακέηξνπ Φ350 (x2) ησλ ιπκάησλ ηεο Παξαιίαο. ΢ην 

θξεάηην εθβνιήο ηνπ Κ.Α.Α. Παξαιίαο βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλα δχν ειεθηξνκαγλεηηθά 

παξνρφκεηξα ηα νπνία ζπλδένληαη δηθηπαθά κε ην θεληξηθφ ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο (Scada). Σν ζχλνιν ησλ εηζεξρνκέλσλ ιπκάησλ ζηελ Δ.Δ.Λ.Π. απφ ηηο δχν 

πξναλαθεξφκελεο πεγέο ζα εηζέξρνληαη ζηελ κνλάδα ρνλδξνεζράξσζεο (έσο ζήκεξα ζηελ 

εγθαηάζηαζε εηζέξρνληαη ιχκαηα κφλν απφ ηνλ Κ.Α.Α. ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ).  

Ζ κνλάδα ρνλδξνεζράξσζεο είλαη εγθαηεζηεκέλε ζε μερσξηζηφ θιεηζηφ θηίξην ην 

νπνίν ζπλδέεηαη κε ην θεληξηθφ ζχζηεκα απφζκεζεο ησλ έξγσλ εηζφδνπ - πξνεπεμεξγαζίαο. 

Απνηειείηαη απφ κηα ρνλδξνεζράξα ηεο εηαηξίαο PASSAVANT ηχπνπ GR15, κε θαζαξφ 

πιάηνο 2,35m θαη δηάθελν ξάβδσλ 60mm. Αλάληε ηεο ρνλδξνεζράξσζεο βξίζθεηαη 

εγθαηεζηεκέλν φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κε ππέξερνπο. Σα εζραξίζκαηα απφ ηε 

ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο ζπιιέγνληαη ζε θάδν απνξξηκκάησλ θαη απνκαθξχλνληαη κε 

απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα. ΢ηε ζπλέρεηα κε νρεηφ δηαζηάζεσλ 2,5m x 1,00m ηα ιχκαηα 

νδεγνχληαη ζηνλ ππεξρεηιηζηή νκβξίσλ.  

Ζ δεμακελή νκβξίσλ έρεη δηάκεηξν 12m θαη πιεπξηθφ βάζνο 1,05m ελψ ζηνλ ππζκέλα 

ηεο δηακνξθψλεηαη θψλνο ζπιινγήο ησλ αθαζάξησλ απ‟ φπνπ ηα ιχκαηα κε νρεηφ 

δηαζηάζεσλ 1,00m x 1,00 m νδεγνχληαη ζην αληιηνζηάζην εηζφδνπ .Πεξηκεηξηθά ηεο 

δεμακελήο θαη ζε ζηάζκε +3,85m δηακνξθψλεηαη πεξηκεηξηθφο ππεξρεηιηζηήο νκβξίσλ. Σα 

ιχκαηα ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο (παξνρή μεξάο πεξηφδνπ) νδεγνχληαη απ‟ 

επζείαο ζην αληιηνζηάζην εηζφδνπ, ελψ ζε πεξηφδνπο βξνρνπηψζεσλ ε ππεξβάιινπζα 

παξνρή νδεγείηαη απφ ηνλ πεξηκεηξηθφ ππεξρεηιηζηή θαη κέζσ ηνπ νρεηνχ παξάθακςεο – 

νκβξίσλ ζηα έξγα εμφδνπ. 

 Δπηπιένλ αλάληε ηεο δεμακελήο ππεξρείιηζεο νκβξίσλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί δχν 

ρεηξνθίλεηα ζπξνθξάγκαηα κε θαηάιιειν ρεηξηζκφ ησλ νπνίσλ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα 

νιηθήο εθηξνπήο ηνπ ζπλφινπ ηεο παξνρή πξνο ηα έξγα εμφδνπ (θεληξηθφ “by pass” ηεο 

Δ.Δ.Λ.Π.). 

΢ηε δεμακελή ππεξρείιηζεο νκβξίσλ είλαη εγθαηεζηεκέλνο κεηξεηήο ζηάζκεο κε 

ππεξήρνπο νη ηηκέο κέηξεζεο ηνπ νπνίνπ ζεκαίλνληαη ζην Scada. Ο ηξφπνο ζπκκεηνρήο ηνπ 

ζηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ θαη επνκέλσο ξχζκηζεο ηεο παξνρήο 

πεξηγξάθεηαη ζην Kεθάιαην 2.1. 

Σν αληιηνζηάζην εηζφδνπ ζην νπνίν κε θπζηθή ξνή ζπιιέγνληαη ηα ιχκαηα απφ ηνλ 

ππζκέλα ηεο δεμακελήο νκβξίσλ, βξίζθεηαη ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ ζην νπνίν είλαη 

εγθαηεζηεκέλεο επίζεο ε κνλάδα εζράξσζεο θαη ε πξέζζα εζραξηζκάησλ. Σν θηίξην 

ζπλδέεηαη κέζσ δηθηχνπ αεξαγσγψλ κε ην ζπγθξφηεκα απφζκεζεο ησλ έξγσλ 

πξνεπεμεξγαζίαο. 

΢ηνλ πγξφ ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ δηαζηάζεσλ 4,6m x 6 m είλαη 

εγθαηεζηεκέλεο πέληε ππνβξχρηεο αληιίεο (ε κηα εθεδξηθή) ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas, ηχπνπ 

CP 3170 LT κε ηζρχ 15KW θαη κέγηζηε παξνρή 950 m
3
/h. Όιεο νη αληιίεο δηαζέηνπλ 
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ξπζκηζηή ζηξνθψλ (inverter) κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο παξνρήο ηνπο. Οη αληιίεο 

θαηαζιίβνπλ κε ραιπβδνζσιήλεο DN 300 ζην ζάιακν εηζφδνπ ζηελ εζράξσζε. 

΢ηνλ πγξφ ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο κεηξεηήο ζηάζκεο κε 

ππεξήρνπο νη ηηκέο κέηξεζεο ηνπ νπνίνπ ζεκαίλνληαη ζην Scada. Ο ηξφπνο ζπκκεηνρήο ηνπ 

ζηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ θαη επνκέλσο ε ξχζκηζε ηεο παξνρήο 

πεξηγξάθεηαη ζην Kεθ. 2.1. 

Σν αληιηνζηάζην εηζφδνπ θαηαζιίβεη ζηνλ θνηλφ ζάιακν ηεο κνλάδαο εζράξσζεο 

ζηνλ 1
ν
 φξνθν ηνπ ίδηνπ θηηξίνπ. Απφ ην ζάιακν απηφ μεθηλνχλ νη δχν δηψξπγεο ηεο 

εζράξσζεο ζηηο νπνίεο είλαη εγθαηεζηεκέλεο δχν εζράξεο ηεο εηαηξίαο PASSAVANT ηχπνπ 

GR10 κε θαζαξφ πιάηνο εζράξαο 1,00 m θαη δηάθελν ξάβδσλ 10 mm. 

 Οη δηψξπγεο ηεο εζράξσζεο απνκνλψλνληαη αλάληε θαη θαηάληε κε ειεθηξνθίλεηα 

ζπξνθξάγκαηα. 

Σα εζραξίζκαηα νδεγνχληαη κέζσ θνηλήο κεηαθνξηθήο ηαηλίαο ζηελ πξέζζα 

εζραξηζκάησλ ηεο εηαηξίαο PASSAVANT ηχπνπ SP 400-1,01 θαη ζηε ζπλέρεηα θαηαιήγνπλ 

ζε θάδν απνξξηκκάησλ. 

Παξαπιεχξσο ησλ θαλαιηψλ ηεο εζράξσζεο ππάξρεη κηα ηξίηε δηψξπγα «by pass» κε 

ζηάζκε ππζκέλα ηέηνηα ψζηε ζε πεξίπησζε εθηάθησλ ζπλζεθψλ ηα ιχκαηα λα ππεξρεηιίδνπλ 

πξνο ηε δηψξπγα παξαθάκπηνληαο ηηο απηφκαηεο εζράξεο. ΢ην θαλάιη «by pass» ησλ εζράξσλ 

είλαη εγθαηεζηεκέλε κηα ρεηξνθαζαξηδφκελε ρνλδξνεζράξα πιάηνπο 1,5m. Αλάληε θαη 

θαηάληε ησλ απηφκαησλ εζράξσλ είλαη εγθαηεζηεκέλνη κεηξεηέο δηαθνξηθήο ζηάζκεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ρηεληνχ ηεο αληίζηνηρεο εζράξαο. Ζ ιεηηνπξγηθή 

θαηάζηαζε ησλ εζράξσλ ζεκαίλεηαη ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ Scada. 

Σελ κνλάδα εζράξσζεο αθνινπζεί ε κνλάδα εμάκκσζεο- απνιίπαλζεο ζηελ νπνία 

νδεγνχληαη ηα ιχκαηα κέζσ θιεηζηήο δηψξπγαο πιάηνπο 1,5 m. 

Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δχν δεμακελέο εμάκκσζεο – απνιίπαλζεο αεξηδφκελνπ ηχπνπ 

ζπλνιηθνχ φγθνπ 2 x 150 m
3
 ελψ έρνπλ πξνβιεθζεί νη απαξαίηεηεο αλακνλέο γηα ηελ 

θαηαζθεπή δχν αθφκα δεμακελψλ. Ζ είζνδνο ησλ ιπκάησλ ζε θάζε γξακκή εμάκκσζεο 

γίλεηαη κέζσ αλνηγκάησλ πιάηνπο 1,2 m θαη ε έμνδνο κέζσ ππνβξχρησλ νπψλ. ΢ηα 

αλνίγκαηα εηζφδνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ρεηξνθίλεηα ζπξνθξάγκαηα ψζηε λα είλαη δπλαηή ε 

απνκφλσζε ηεο θάζε γξακκήο.  

΢ην ηκήκα ηεο εμάκκσζεο δηνρεηεχεηαη αέξαο θαηά κήθνο ηεο γξακκήο θίλεζεο ησλ 

ιπκάησλ κε δηαρπηήξεο ρνλδξήο θπζαιίδαο κέζσ αλεμάξηεησλ θιάδσλ δηάρπζεο πνπ 

απνκνλψλνληαη κε ρεηξνθίλεηα ξπζκηδφκελεο δηθιείδεο. 

Ο αέξαο παξέρεηαη απφ ηξεηο θπζεηήξεο ηεο εηαηξίαο Robuschi, ηχπνπ RBS 55/F, 

παξνρήο 276 m
3
/h έθαζηνο, ζηα 400 mbar νη νπνίνη είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζε αλεμάξηεηε 

αίζνπζα ηνπ θηηξίνπ ησλ ακκνδηαρσξηζηψλ. Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ θπζεηήξσλ 

ζεκαίλεηαη ζην θεληξηθφ ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ Scada. 

Σν ηκήκα απνιίπαλζεο θάζε εμακκσηή επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία επηθάλεηαο εξεκίαο 

ζηελ νπνία ζπγθεληξψλνληαη ηα ιίπε θαη ηα επηπιένληα πιηθά. Καηά κήθνο θάζε γξακκήο 

εμάκκσζεο – απνιίπαλζεο θηλείηαη παιηλδξνκηθά γέθπξα ηεο εηαηξίαο PASSAVANT, ηχπνπ 

PAN-4-4522 ε νπνία δηαζέηεη ζαξσηή άκκνπ ζηνλ ππζκέλα θαζψο θαη επηθαλεηαθφ μέζηξν 

γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ιηπψλ θαη επηπιεφλησλ πιηθψλ. 

Ζ άκκνο θαηά ηελ θίλεζε ηεο γέθπξαο νδεγείηαη κέζσ ηνπ ζαξσηή ζην “hopper” πνπ 

δηακνξθψλεηαη ζην αλάληε ηκήκα ηεο δεμακελήο. ΢ε θάζε “hopper” είλαη εγθαηεζηεκέλε κηα 

αληιία άκκνπ ε νπνία δηνρεηεχεη ην κίγκα άκκνπ – λεξνχ ζηνπο ακκνδηαρσξηζηέο. Οη αληιίεο 

άκκνπ είλαη ηεο εηαηξίαο Flygt Ζellas, ηχπνπ DP 3127MT κε ηζρχ 5,9 KW. 

Σα ιίπε θαη επηπιένληα πιηθά ζπιιέγνληαη ζην θαηάληε άθξν ηεο δεμακελήο ζε 

θαηάιιεια δηακνξθσκέλα θξεάηηα απ‟ φπνπ απνκαθξχλνληαη κε βπηηνθφξα νρήκαηα. 

Σν κίγκα άκκνπ – λεξνχ νδεγείηαη ζε δχν ακκνδηαρσξηζηέο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη 

ζε παξάπιεπξν θηίξην. Οη ακκνδηαρσξηζηέο είλαη ηεο εηαηξίαο PASSAVANT, ηχπνπ ESK 
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390/SSh/SS, δπλακηθφηεηαο 35 lit/s. Ζ μεξή πιένλ άκκνο ζπιιέγεηαη ζε απνξξηκκαηνθφξνπο 

θάδνπο ελψ ηα παξαγφκελα ζηξαγγίδηα ηεο δηεξγαζίαο νδεγνχληαη ζην δίθηπν ζηξαγγηδίσλ 

πνπ θαηαιήγεη ζε θεληξηθφ αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ. 

Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ γεθπξψλ εμάκκσζεο, ησλ αληιηψλ άκκνπ θαζψο θαη 

ησλ ακκνδηαρσξηζηψλ, ζεκαίλνληαη ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ Scada. 

Καη ζηα δχν θηίξηα εμάκκσζεο – απνιίπαλζεο θαη ακκνδηαρσξηζηψλ – 

αεξνζπκπηεζηψλ ζπλδένληαη κέζσ δηθηχνπ αεξαγσγψλ κε ην ζπγθξφηεκα απφζκεζεο ησλ 

έξγσλ πξνεπεμεξγαζίαο. 

΢ηελ πεξηνρή ησλ έξγσλ πξνεπεμεξγαζίαο ηέινο έρεη εγθαηαζηαζεί ζπγθξφηεκα 

απφζκεζεο ηεο εηαηξίαο Thollander, ηχπνπ Β-100-Ζ-1, ζην νπνίν ζπιιέγεηαη κε δίθηπν 

αεξαγσγψλ, φπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ν αέξαο απφ φια ηα θηίξηα ηεο γξακκήο 

πξνεπεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ θαη κέζσ ελφο θεληξηθνχ αλεκηζηήξα ηεο εηαηξίαο COLASIT 

A.G ηχπνπ CMHV 800 θαη  κέγηζηεο παξνρήο αέξα 19.000 m
3
/h,  δηνρεηεχεηαη ζηε κνλάδα. 

Ζ κνλάδα απνηειείηαη απφ κηα ρεκηθή πιπληεξίδα ζηελ νπνία πξνζηίζεληαη 

δηαιχκαηα NaOH θαη Ζ2Ο2 κε ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε απφ ηνλ δχζνζκν αέξα νπζηψλ φπσο 

ην H2S, δπζθνινζπάζηκα ιηπαξά νμέα θιπ, θαη έλα βηφθηιηξν πνπ αθνινπζεί ηελ ρεκηθή 

πιπληεξίδα ζην νπνίν απνηθνδνκνχληαη βηνινγηθά δηάθνξεο ζχλζεηεο νξγαληθέο νπζίεο ζε 

αβιαβή άνζκα πξντφληα. 

Σα ρεκηθά NaOH θαη Ζ2Ο2 δνζηκεηξνχληαη ζην ζχζηεκα κε δνζηκεηξηθέο αληιίεο ηεο 

εηαηξίαο PROMINENT παξνρήο 17,1 lit/h ελψ νη πνζφηεηεο απηψλ απηνξπζκίδνληαη κε βάζε 

έλα φξγαλν κέηξεζεο pH θαη έλα φξγαλν κέηξεζεο ππνιεηκκαηηθνχ Ζ2Ο2. 

 

 Πξσηνβάζκηα Καζίδεζεο – Παξάθακςε Πξσηνβάζκηαο Καζίδεζεο 

 

Σα ιχκαηα απφ ηνλ ππεξρεηιηζηή ηεο εμάκκσζεο νδεγνχληαη ζηε δηψξπγα κέηξεζεο 

ηεο παξνρήο πιάηνπο 1,5 m. ΢ην θαηάληε άθξν ηεο δηψξπγαο δηακνξθψλεηαη ζηέλσζε ηχπνπ 

“venturi” θαη βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλν φξγαλν κέηξεζεο παξνρήο κε ππεξήρνπο. 

Οη ηηκέο ηνπ παξνρφκεηξνπ θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ 

«Scada». 

΢ην θαηάληε άθξν ηνπ θαλαιηνχ κέηξεζεο παξνρήο ηα ιχκαηα θαηαιήγνπλ ζην 

θξεάηην παξάθακςεο ησλ δεμακελψλ πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο. ΢ην θξεάηην απηφ βξίζθεηαη 

εγθαηεζηεκέλνο ειεθηξνθίλεηνο ξπζκηδφκελνο ππεξρεηιηζηήο ε ζέζε ηνπ νπνίνπ θαζνξίδεη 

ηελ παξαθάκπηνπζα παξνρή απφ ηηο πξσηνβάζκηεο θαζηδήζεηο. 

Οη δπλαηφηεηεο δηνρέηεπζεο ηεο παξνρήο ησλ ιπκάησλ απφ ην θξεάηην απηφ είλαη νη 

εμήο:  

 

 Με ην ζπξφθξαγκα παξάθακςεο ηειείσο αλνηθηφ ε παξνρή 

νδεγείηαη εμ νινθιήξνπ ζηε δηψξπγα ηνπ «by pass» ησλ 

πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ, πιάηνπο 1,5 m θαη εθβάιεη ζε 

θξεάηην δίπια απφ ην αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ. Απφ εθεί 

νδεγείηαη κε δχν ραιπβδνζσιήλεο δηακέζνπ ηνπ ηνχλει ζηηο 

δηψξπγεο ηξνθνδφηεζεο ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ. ΢ηε 

δηψξπγα      “by pass” ππάξρεη επίζεο δηακνξθσκέλε ζηέλσζε 

ηχπνπ “venturi” θαη εγθαηεζηεκέλν φξγαλν κέηξεζεο παξνρήο. 

 

 Με ην ζπξφθξαγκα παξάθακςεο ηειείσο θιεηζηφ ε παξνρή 

νδεγείηαη εμ νινθιήξνπ ζην θξεάηην κεξηζκνχ ησλ 

πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ. 

 Με ην ζπξφθξαγκα παξάθακςεο ζε φιεο ηηο ελδηάκεζεο ζέζεηο ν 
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ιεηηνπξγφο – ρξήζηεο ηεο εγθαηάζηαζεο πεηπραίλεη ηελ 

επηζπκεηή παξνρή παξάθακςεο ησλ πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ. 

Σα ιχκαηα πνπ νδεγνχληαη ζην θξεάηην κεξηζκνχ ησλ πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ 

δηαλέκνληαη κέζσ ππεξρεηιηζηή ιεπηήο ζηέςεο θαη ρεηξνθίλεησλ ζπξνθξαγκάησλ ζε ηξεηο (3) 

πξσηνβάζκηεο θαζηδήζεηο δηακέηξνπ 21 m θαη φγθνπ 900 m
3
 ε θαζεκία. 

Οη πξσηνβάζκηεο θαζηδήζεηο είλαη εμνπιηζκέλεο κε δηάηαμε θηλνχκελνπ επηθαλεηαθνχ 

μέζηξνπ γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ επηπιεφλησλ θαζψο θαη μέζηξνπ ππζκέλα γηα ηε ζπιινγή 

ηεο πξσηνβάζκηαο ηιχνο ζηνλ ππζκέλα ησλ δεμακελψλ. 

Ζ εθξνή ησλ πξσηνβαζκίσο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γίλεηαη κέζσ πεξηκεηξηθνχ 

νδνλησηνχ ππεξρείιηζεο θαη νδεγείηαη κε επηθαλεηαθέο δηψξπγεο ζε κηα θεληξηθή θαη απφ 

εθεί ζηνπο βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο.  

 

 Βηνινγηθνί Αληηδξαζηήξεο - Γεπηεξνβάζκηεο Καζηδήζεηο 

 

΢ηελ Δ.Δ.Λ.Π. έρνπλ θαηαζθεπαζζεί ηξεηο βηνινγηθνί αληηδξαζηήξεο ν θαζέλαο απφ 

ηνπο νπνίνπο απνηειείηαη απφ: 

α. πξναλνμηθή δεμακελή 

β. αλαεξφβην αληηδξαζηήξα 

γ. νμεηδσηηθή ηάθξν 

Ζ ηξνθνδνζία ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ γίλεηαη (φπσο έρεη πξναλαθεξζεί) απφ 

ηελ θνηλή δηψξπγα ζηελ νπνία θαηαιήγνπλ ηα ιχκαηα, είηε απφ ηελ εθξνή ησλ 

πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ είηε απφ ην θαλάιη ηνπ «by pass» ησλ πξσηνβάζκησλ 

θαζηδήζεσλ. ΢ην αλαηνιηθφ άθξν ηεο δηψξπγαο δηαλνκήο θαη ηξνθνδνζίαο ησλ βηνινγηθψλ 

αληηδξαζηήξσλ έρεη εγθαηαζηαζεί ρεηξνθίλεην ππεξρεηιηζηηθφ ζπξφθξαγκα πιάηνπο 1,2 m 

απφ ην νπνίν κπνξεί λα γίλεη κεξηθή ή νιηθή παξάθακςε ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ κε 

ηειηθή θαηάιεμε ησλ ιπκάησλ ζηα έξγα εμφδνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Σα ιχκαηα νδεγνχληαη ζηνπο ηξεηο βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο κέζσ ηξηψλ 

ρεηξνθίλεησλ ζπξνθξαγκάησλ δηαζηάζεσλ 1,5m x 1,2m εγθαηεζηεκέλα ζηελ θνηλή δηψξπγα 

ηξνθνδνζίαο. ΢ην ζεκείν εηζφδνπ ησλ ιπκάησλ θάζε βηνινγηθνχ αληηδξαζηήξα θαηαιήγεη 

ππεξρεηιηζηηθά απφ ηελ πξναλνμηθή δεμακελή θαη ε επαλαθπθινθνξνχζα ηιχο. 

΢ηηο πξναλνμηθέο δεμακελέο δηαζηάζεσλ 18,7m ρ 5m, βάζνπο  4,25 m θαη ελεξγνχ 

φγθνπ 400 m
3
 ε θαζεκία, επηηπγράλεηαη απνκάθξπλζε ησλ ληηξηθψλ πνπ ηπρφλ δελ έρνπλ 

απνληηξνπνηεζεί ζηε δηεξγαζία ηεο απνληηξνπνίεζεο ζηελ νμεηδσηηθή ηάθξν, θαη 

κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο επαλαθπθινθνξίαο ηιχνο ζηελ είζνδν ηεο αλαεξφβηαο δεμακελήο. Ζ 

απνκάθξπλζε ησλ ληηξηθψλ ζην ζεκείν απηφ είλαη επηζπκεηή γηα λα απνθεπρζεί ε αξλεηηθή 

επίδξαζε ηεο χπαξμεο ηνπο ζηε δηεξγαζία ηεο απνθσζθφξσζεο.       

΢ηηο πξναλνμηθέο δεμακελέο πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί αηψξεζε ηεο ελεξγνχ 

ηιχνο θαη λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ απνζέζεηο απηήο, έρνπλ εγθαηαζηαζεί έμη ζπλνιηθά 

αλαδεπηήξεο (δχν ζε θάζε δεμακελή) ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas, ηζρχνο 2,5 KW ν θαζέλαο. ΢ε 

θάζε πξναλνμηθή δεμακελή επίζεο είλαη εγθαηεζηεκέλνο έλαο κεηξεηήο νμεηδναλαγσγηθνχ 

δπλακηθνχ (Redox). Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ αλαδεπηήξσλ θαζψο θαη νη ηηκέο ηνπ 

κεηξεηή Redox ζεκαίλνληαη ζην ζχζηεκα θεληξηθνχ ειέγρνπ “Scada “. 

Σν κηθηφ πγξφ (πξσηνβάζκηα ιχκαηα – επαλαθπθινθνξνχζα ηιχο) νδεγείηαη ζηνπο 

αλαεξφβηνπο αληηδξαζηήξεο απνθσζθφξσζεο. 

Έρνπλ θαηαζθεπαζζεί ηξεηο αλαεξφβηνη αληηδξαζηήξεο δηαζηάζεσλ 13,4 m x 20,55 m, 

βάζνπο πγξνχ 4 m θαη ελεξγνχ φγθνπ 1200 m
3
 ε θαζεκία, ζηηο νπνίεο επηηπγράλεηαη 

βηνινγηθή απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ. 

΢ηηο δεμακελέο απηέο απαηηείηαη απνπζία δηαιπκέλνπ θαη δεζκεπκέλνπ νμπγφλνπ 
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(απνπζία NO3
-
) πξνθεηκέλνπ λα ελεξγνπνηεζεί ε βηνινγηθή δηεξγαζία απνκάθξπλζεο ηνπ 

θσζθφξνπ απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα θαη ε ηειηθή ζπγθέληξσζε ηνπ ζην θιάζκα ηεο 

πεξίζζεηαο ηιχνο. 

Γηα ηελ αλάδεπζε ηεο ελεξγνχ ηιχνο ζηνπο αλαεξφβηνπο αληηδξαζηήξεο έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί, δεθανθηψ ζπλνιηθά ππνβξχρηνη αλαδεπηήξεο (έμη ζε θάζε δεμακελή) ηεο 

εηαηξίαο Flygt Hellas,  ηζρχνο 2,5 KW ν θαζέλαο. ΢ε θάζε αληηδξαζηήξα είλαη επίζεο 

εγθαηεζηεκέλνη δπν κεηξεηέο νμεηδναλαγσγηθνχ δπλακηθνχ(Redox). 

Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ αλαδεπηήξσλ θαζψο θαη νη ηηκέο ηνπ κεηξεηή Redox 

ζεκαίλνληαη ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ Scada. 

Ζ έμνδνο απφ ηνπο αλαεξφβηνπο αληηδξαζηήξεο νδεγείηαη ζε ηξεηο νμεηδσηηθέο 

ηάθξνπο, νη δηαζηάζεηο ησλ νπνίσλ είλαη   102,8m x (2 x 10,15m), βάζνπο 4m θαη ελεξγνχ 

φγθνπ 8000 m
3
 ε θαζεκία. ΢ε θάζε ηάθξν κε ελδηάκεζν ηνηρίν πιάηνπο 10,15m 

δηακνξθψλνληαη δχν δψλεο. Κάζε νμεηδσηηθή ηάθξνο είλαη εθνδηαζκέλε κε έμη 

βξαδχζηξνθνπο  επηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο νξηδφληηνπ άμνλα ηχπνπ βνχξηζαο (Mammoth 

Rotors) ηεο εηαηξίαο PASSAVANT, ηζρχνο 45 KW ν θαζέλαο. 

Ζ κεηαβνιή ηεο βχζηζεο ησλ αεξηζηήξσλ θαη θαη‟ επέθηαζε ε αιιαγή ηεο 

νμπγνλσηηθήο ηνπο ηθαλφηεηαο επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ ξπζκηδφκελσλ ππεξρεηιηζηψλ εμφδνπ 

κήθνπο 5 m ν θαζέλαο θαη εχξνπο δηαθχκαλζεο 

 300 mm. 

Οη αεξηζηήξεο έρνπλ ειάρηζηε βχζηζε 120 mm θαη κέγηζηε 300 mm. 

Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο αηψξεζεο ηεο ελεξγνχ ηιχνο ζηελ νμεηδσηηθή ηάθξν αθφκα 

θαη ζε κηθξέο απαηηήζεηο ζε παξερφκελν νμπγφλν (φπνπ είλαη αλαγθαίν λα ιεηηνπξγεί κηθξφο 

αξηζκφο αεξηζηήξσλ), θαζψο θαη γηα ηελ παξνρή επειημίαο ζηελ θαηαλνκή ησλ αλνμηθψλ θαη 

αεξφβησλ δσλψλ, έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζπλνιηθά 12 αλαδεπηήξεο πξνψζεζεο (ηέζζεξηο ζε 

θάζε νμεηδσηηθή ηάθξν) ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas  ηζρχνο  4 KW ν θαζέλαο. 

Ζ έμνδνο ηνπ κηθηνχ πγξνχ απφ ηηο νμεηδσηηθέο ηάθξνπο γίλεηαη κέζσ ππνβξχρησλ 

νπψλ ζε θξεάηηα φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη νη ξπζκηδφκελνη ππεξρεηιηζηέο. 

Ζ ππεξρείιηζε απφ ηνπο ξπζκηδφκελνπο ππεξρεηιηζηέο ζπγθεληξψλεηαη ζηα θξεάηηα 

εμφδνπ ησλ νμεηδσηηθψλ ηάθξσλ θαη απφ εθεί νδεγείηαη κέζσ δηαθξηηνχ ραιπβδνζσιήλα 

ζηελ αληίζηνηρε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε ηεο γξακκήο. 

Μεηαμχ ησλ ραιπβδνζσιήλσλ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλεο δχν ρεηξνθίλεηεο δηθιείδεο 

νη νπνίεο φηαλ βξίζθνληαη ζηε ζέζε «αλνηθηφ» επηηξέπνπλ ηελ δηαθίλεζε ηνπ κηθηνχ πγξνχ 

απφ ηε κηα γξακκή ζηελ άιιε. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ είλαη δπλαηφλ λα γίλεη ρξήζε (αλ παξαζηεί αλάγθε) νπνηαζδήπνηε 

δεμακελήο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο άζρεηα απφ πνηα νμεηδσηηθή ηάθξνο ιεηηνπξγεί. Ζ 

παξαπάλσ παξερφκελε δπλαηφηεηα αλάκημεο ησλ εθξνψλ απφ ηνπο βηνινγηθνχο 

αληηδξαζηήξεο εμαζθαιίδεη ηελ αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

απαηηεζεί ε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο γξακκήο νμεηδσηηθήο ηάθξνπ ή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο. 

Γηα ηελ απνκάθξπλζε – έιεγρν ησλ αθξψλ πνπ ζπρλά αλαπηχζζνληαη ζηνπο 

βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο έρνπλ δηακνξθσζεί ζηελ έμνδν ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ 

θξεάηηα ζπιινγήο αθξψλ. Ο αθξφο πνπ ζπζζσξεχεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ βηνινγηθνχ 

αληηδξαζηήξα νδεγείηαη κέζσ ρεηξνθίλεησλ ζπξνθξαγκάησλ ζηα θξεάηηα ζπιινγήο (δχν 

ζπλνιηθά) θαη απφ εθεί απνκαθξχλεηαη κε βπηηνθφξα νρήκαηα. 

΢ε θάζε νμεηδσηηθή ηάθξν έρεη εγθαηαζηαζεί έλα κεηξεηήο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ελψ 

ζηα θξεάηηα εμφδνπ (αλάληε ησλ ξπζκηδφκελσλ ππεξρεηιηζηψλ) έρεη εγθαηαζηαζεί έλαο 

κεηξεηήο ζηάζκεο γηα ηε ξχζκηζε ηεο ζέζεο ηνπ ππεξρεηιηζηή εμφδνπ. Αλάληε ηνπ 

ξπζκηδφκελνπ ππεξρεηιηζηή ζε θάζε αληηδξαζηήξα έρνπλ εγθαηαζηαζεί επίζεο, έλαο κεηξεηήο 

ζηεξεψλ (MLSS),έλαο κεηξεηήο PH θαη έλαο κεηξεηήο ζεξκνθξαζίαο. 

Οη ηηκέο ησλ παξαπάλσ νξγάλσλ θαζψο θαη ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ θηλεηήξσλ 

θαηαγξάθνληαη θαη ζεκαίλνληαη ζπλερψο ζην ζχζηεκα θεληξηθνχ ειέγρνπ «Scada». 



 

8 
 

Ζ έμνδνο ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ νδεγείηαη ζε ηξεηο δεμακελέο 

δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο κε ελεξγφ δηάκεηξν 40 m, πιεπξηθφ βάζνο 2,5 m θαη φγθν 3.100 

m3 ε θαζεκηά. 

Σν κηθηφ πγξφ εηζέξρεηαη θεληξηθά ζε ηχκπαλν εξεκίαο εζσηεξηθήο δηακέηξνπ 4,9 m 

θαη δηνρεηεχεηαη ζηε δεμακελή κε ξνή πξνο ηα θάησ. 

 Ζ απνκάθξπλζε ηνπ δηαπγαζκέλνπ πγξνχ γίλεηαη κέζσ πεξηκεηξηθνχ νδνλησηνχ 

ππεξρεηιηζηή ν νπνίνο ζπλνδεχεηαη εζσηεξηθά θαη απφ θξάγκα εξεκίαο αθξψλ. 

Ζ θαζηδάλνπζα ηιχο νδεγείηαη ζην θέληξν ηεο δεμακελήο κε ηε βνήζεηα μέζηξνπ 

αλαξηεκέλνπ απφ θηλνχκελε κεηαιιηθή γέθπξα. ΢ηε γέθπξα επίζεο ππάξρεη μέζηξν 

επηθάλεηαο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ επηπιεφλησλ αθξνιαζπψλ θαη δχν βνχξηζεο γηα ηνλ 

θαζαξηζκφ ηνπ πεξηκεηξηθνχ θαλαιηνχ θαη ηνπ νδνλησηνχ ππεξρεηιηζηή. 

Οη επηπιένπζεο αθξνιάζπεο ζπιιέγνληαη ζε ρνάλε ε νπνία επηθνηλσλεί κε θξεάηην 

αθξψλ. Ζ απνθνκηδή ησλ επηπιεφλησλ απφ ην θξεάηην αθξψλ γίλεηαη πεξηνδηθά θαηά ηελ 

θξίζε ηνπ ιεηηνπξγνχ – ρξήζηε ηεο εγθαηάζηαζεο κε βπηηνθφξα νρήκαηα. 

΢ε θάζε δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο ηιχνο έρεη εγθαηαζηαζεί έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο 

ηιχνο ν νπνίνο έρεη ηελ δπλαηφηεηα θίλεζεο θαζ‟ χςνο ηεο δεμακελήο ελψ ζην θαλάιη εμφδνπ 

θάζε δεμακελήο έρεη εγθαηαζηαζεί επίζεο έλα ζνιφκεηξν γηα ηε ζπλερή κέηξεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ πνπ δηαθεχγνπλ ζηελ έμνδν. Ζ ιεηηνπξγηθή 

θαηάζηαζε ησλ θηλνχκελσλ γεθπξψλ θαζψο θαη νη κεηξνχκελεο ηηκέο ησλ πξναλαθεξφκελσλ 

νξγάλσλ ζεκαίλνληαη θαη θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ «Scada». 

 

 Αληιηνζηάζην επαλαθπθινθνξίαο 

 

Ζ δεπηεξνβάζκηα ηιχο απφ ηελ θεληξηθή ρνάλε θάζε δεμακελήο νδεγείηαη κε 

βαξχηεηα πξνο ηξία δηαθξηηά θξεάηηα αλάληε ηνπ αληιηνζηαζίνπ επαλαθπθινθνξίαο. 

Απφ ηα θξεάηηα απηά κέζσ ειεθηξνθίλεησλ ξπζκηδφκελσλ ππεξρεηιηζηηθψλ 

ζπξνθξαγκάησλ ε ηιχο ππεξρεηιίδεη πξνο ηνπο ζαιάκνπο θφξηηζεο ησλ θνριησηψλ αληιηψλ 

επαλαθπθινθνξίαο. Έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηξία δεχγε θνριησηψλ αληιηψλ επαλαθπθινθνξίαο 

θαζέλα απφ ηα νπνία παξνρεηεχεη ζε δηαθξηηφ ζάιακν εθθφξηηζεο.  

Οη θνριησηέο αληιίεο είλαη ηεο εηαηξίαο Ritz – Atro,ηχπνπ 1109/3 παξνρήο 139 lit/s 

θαη ηζρχνο 7,5 KW ε θαζεκία. 

Ζ δεπηεξνβάζκηα ηιχο απφ ηνπο ζαιάκνπο εθθφξηηζεο κέζσ ηξηψλ ραιπβδνζσιήλσλ 

δηακέζνπ ηνπ ηνχλει, θαηαιήγεη ζηηο αληίζηνηρεο πξναλνμηθέο δεμακελέο ησλ βηνινγηθψλ 

αληηδξαζηήξσλ. 

 Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο αδηάιεηπηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

επηβάιιεηαη ε ζέζε εθηφο ιεηηνπξγίαο κηαο γξακκήο επεμεξγαζίαο έρεη πξνβιεθζεί ε 

δηαζχλδεζε ησλ ζαιάκσλ θφξηηζεο ησλ αληιηψλ επαλαθπθινθνξίαο κέζσ ρεηξνθίλεησλ 

ζπξνθξαγκάησλ θαζψο επίζεο θαη ησλ ζαιάκσλ εθθφξηηζήο ηνπο. 

Αλάληε ησλ ηξηψλ ειεθηξνθίλεησλ ξπζκηδφκελσλ ζπξνθξαγκάησλ έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ηξεηο κεηξεηέο ζηάζκεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξνρήο αλαθπθινθνξίαο απφ 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θιέβαο ηεο ππεξρείιηζεο. 

΢ην ίδην ζεκείν θαη κφλν ζηελ επαλαθπθινθνξία ηεο κεζαίαο γξακκήο έρεη 

εγθαηαζηαζεί κεηξεηήο αησξνπκέλσλ ζηεξεψλ ηεο επαλαθπθινθν-ξνχζαο ηιχνο. 

Σέινο ζε θάζε ζάιακν αλαξξφθεζεο ησλ θνριησηψλ αληιηψλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

ειεθηξφδηα ζηάζκεο βάζεη ησλ νπνίσλ πξνζδηνξίδεηαη ε ζηάζκε ιεηηνπξγίαο ησλ θνριηψλ. 

Οη ηηκέο φισλ ησλ παξαπάλσ νξγάλσλ, ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ θηλεηήξσλ ησλ 

θνριησηψλ αληιηψλ θαζψο θαη ε ζέζε ησλ ππεξρεηιηζηηθψλ ξπζκηδφκελσλ ζπξνθξαγκάησλ 

επαλαθπθινθνξίαο ζεκαίλνληαη ζπλερψο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ Scada. 
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 Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία – Απνιχκαλζε 

 

Σα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα απφ ηηο δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο νδεγνχληαη 

κέζσ επηθαλεηαθνχ θαλαιηνχ ζηε κνλάδα απνιχκαλζεο. ΢ην θαλάιη πξηλ ηε κνλάδα 

απνιχκαλζεο έρεη θαηαζθεπαζζεί ζηέλσζε ηχπνπ «venturi» θαη έρεη εγθαηαζηαζεί 

παξνρφκεηξν ππεξήρσλ γηα ηε κέηξεζε ηεο παξνρήο εμφδνπ απφ ηελ εγθαηάζηαζε νη ηηκέο 

ηνπ νπνίνπ ζεκαίλνληαη ζην ζχζηεκα θεληξηθνχ ειέγρνπ «Scada». 

Ζ κνλάδα απνιχκαλζεο ησλ ιπκάησλ θαη ζπγθεθξηκέλα ε δεμακελή επαθήο, 

απνκνλψλεηαη απφ ην θαλάιη εμφδνπ κέζσ ρεηξνθίλεηνπ ζπξνθξάγκαηνο δηαζηάζεσλ 1,5m 

x1,3m, ελψ κπνξεί λα παξαθακθζεί κε φκνησλ δηαζηάζεσλ ζπξφθξαγκα θαη ηα ιχκαηα λα 

νδεγεζνχλ ζην θξεάηην θφξηηζεο ησλ αληιηψλ ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο δηχιηζεο. 

 

Μνλάδα απνιχκαλζεο 

 

Σα ιχκαηα πνπ νδεγνχληαη ζηε δεμακελή επαθήο ηεο κνλάδαο απνιχκαλζεο, αθνχ 

απνιπκαλζνχλ θαηαιήγνπλ κέζσ ζηαζεξνχ ππεξρεηιηζηή ζηε δηψξπγα εμφδνπ. 

Ζ απνιχκαλζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γίλεηαη κε ρξήζε δηαιχκαηνο ClO2 

ζπγθέληξσζεο 3 gr/lit ην νπνίν παξάγεηαη ηνπηθά κε αλάκημε πδξνρισξηθνχ νμένο (HCl), 

ζπγθέληξσζεο 30% θ.β. θαη ρισξηψδνπ λαηξίνπ (NaClO2) ζπγθέληξσζεο 24,5% θ.β..  

Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δχν ζπζηήκαηα παξαγσγήο δνζηκέηξεζεο ClO2, έλα γηα ηελ 

θχξηα ξνή ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ θαη έλα γηα ηε ξνή ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ. Σα δχν 

ζπζηήκαηα είλαη ηζνδχλακα θαη κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ην έλα εθεδξηθφ ηνπ άιινπ. Σν θάζε 

ζχζηεκα απνιχκαλζεο απνηειείηαη απφ: 

i. Γνρείν απνζήθεπζεο HCl ελεξγνχ φγθνπ 8 m
3
 

ii. Γνρείν απνζήθεπζεο NaClO2 ελεξγνχ φγθνπ 8 m
3
 

iii. Γνρείν απνζήθεπζεο πφζηκνπ λεξνχ ελεξγνχ φγθνπ 8 m
3
 

iv. Γνζηκεηξηθή αληιία ηξνθνδνζίαο δηαιχκαηνο NaClO2, δπλακηθφηεηαο 115 

lit/h, ζπλδεδεκέλε κε ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

v. Γνζηκεηξηθή αληιία ηξνθνδνζίαο δηαιχκαηνο HCl, δπλακηθφηεηαο 115  lit/h, 

ζπλδεδεκέλε κε ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

vi. Γνζηκεηξηθή αληιία ηξνθνδνζίαο λεξνχ δηάιπζεο, δπλακηθφηεηαο 330 lit/h, 

ζπλδεδεκέλε κε ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

vii. Αληηδξαζηήξα αλάκημεο ησλ αληηδξαζηεξίσλ γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ClO2. 

Σα αληηδξαζηήξηα ηνπ NaClO2 θαη ηνπ H2Ο, ηξνθνδνηνχληαη ζε πνζφηεηεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηε ζηνηρεηνκεηξία ηεο αληίδξαζεο ελψ ηνπ HCl ζε πεξίζζεηα, θαη εηζάγνληαη 

ζην θάησ κέξνο ηνπ αληηδξαζηήξα.  

Oη επηζπκεηέο αλαινγίεο ησλ ρεκηθψλ επηηπγράλνληαη κε ηε ξχζκηζε ηνπ εχξνπο 

εκβνιηζκνχ ησλ δνζηκεηξηθψλ αληιηψλ, ελψ ε ζπλνιηθά παξαγφκελε πνζφηεηα ηνπ 

δηαιχκαηνο ClΟ2 κε ηε ξχζκηζε ηνπ αξηζκνχ ζηξνθψλ κέζσ ηνπ ξπζκηζηή θάζε δνζηκεηξηθήο 

αληιίαο. 

Σν ππθλφ δηάιπκα πνπ παξάγεηαη, εμέξρεηαη απφ ην πάλσ κέξνο ηνπ αληηδξαζηήξα 

θαη νδεγείηαη ζηε ζηέλσζε ηδηθαξηνχ απ‟ φπνπ αξαηψλεηαη θαη κεηαθέξεηαη πεξαηηέξσ, κε 

ξεχκα λεξνχ ζην ζεκείν αλάκημεο κε ηελ πξνο απνιχκαλζε πνζφηεηα επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ ζηε δεμακελή επαθήο. Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ δηάιπζεο είλαη πεξίπνπ 2.000 lit/h. 

Ζ δεμακελή επαθήο έρεη δηαζηάζεηο 4,25m x 11,8m, βάζνο πγξνχ 2,45m θαη ελεξγφ 

φγθν 123 m
3
. ΢ην ηέινο ηεο δεμακελήο επαθήο έρεη εγθαηαζηαζεί φξγαλν κέηξεζεο 
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ππνιεηκκαηηθνχ ClΟ2, θαζψο επίζεο θαη ειεθηξφδην αλίρλεπζεο πςειήο ζηάζκεο. Ζ 

ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ θηλεηήξησλ κνλάδσλ ηεο κνλάδαο απνιχκαλζεο θαζψο θαη νη 

ηηκέο ησλ νξγάλσλ ζεκαίλνληαη ζπλερψο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ “Scada”. 

Σα απνιπκαζκέλα ιχκαηα πνπ ππεξρεηιίδνπλ ζηε δηψξπγα εμφδνπ νδεγνχληαη ζην 

αληιηνζηάζην εμφδνπ. 

 

Μνλάδα δηχιηζεο  

 

Σα ιχκαηα πνπ παξαθάκπηνπλ ηε κνλάδα απνιχκαλζεο (φηαλ ην ζπξφθξαγκα 

απνκφλσζεο ηεο δεμακελήο επαθήο είλαη θιεηζηφ) νδεγνχληαη κε ρεηξνθίλεην ζπξφθξαγκα 

ζην ζάιακν θφξηηζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο δηχιηζεο.  

΢ην θξεάηην θφξηηζεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηξεηο αληιίεο (ε κηα εθεδξηθή) γηα ηελ 

ηξνθνδφηεζε ηεο θιίλεο δηχιηζεο ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas , ηχπνπ 

CP 3102 MT, κέγηζηεο παξνρήο 80 m
3
/h θαη ηζρχνο 3,1 KW. 

Έρεη θαηαζθεπαζζεί θιίλε δηχιηζεο αλνηρηνχ ηχπνπ θαη ελεξγνχ επηθάλεηαο 

θίιηξαλζεο 3,05m x 7,85m = 24,2m
2
. Μειινληηθά πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή νθηψ θιηλψλ 

δηχιηζεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 244 m
2
. Ζ θιίλε θνξηίδεηαη απφ δηακήθε ππεξρεηιηζηή 

κήθνπο 7,85m ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε θαιχηεξε δπλαηή δηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηελ επηθάλεηα 

θίιηξαλζεο. Ζ θαηαθξάηεζε ησλ ζηεξεψλ απφ ηα ιχκαηα γίλεηαη απφ ζηξψκα άκκνπ 

ζπγθεθξηκέλεο θνθθνκεηξίαο, ην νπνίν βξίζθεηαη πάλσ ζε δχν ζηξψζεηο ςεθίδαο. 

Σα δηπιηζκέλα ιχκαηα απφ ηνλ ππζκέλα ηεο θιίλεο δηακέζνπ πέληε ππνβξχρησλ νπψλ 

νδεγνχληαη ζηε καηαλδξηθή δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ, ελεξγνχ φγθνπ 

230 m
3
 θάησ αθξηβψο απφ ηελ θιίλε θαη ην θηίξην δηχιηζεο. 

΢ηε δεμακελή ηξνθνδνηείηαη κε θπζηθή ξνή δηάιπκα απνιπκαληηθνχ κέζνπ ClO2 ην 

νπνίν παξάγεηαη ζε κηα απφ ηηο δχν κνλάδεο απνιχκαλζεο. Σν δηαπγαζκέλν – απνιπκαζκέλν 

λεξφ απφ ηε κνλάδα δηχιηζεο νδεγείηαη κέζσ ππεξρεηιηζηή κήθνπο 4 m πξνο ηε δηψξπγα 

εμφδνπ πνπ θαηαιήγεη ζην αληιηνζηάζην εμφδνπ. 

Γηα ηε δηαδηθαζία ηεο πιχζεο ηεο θιίλεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην θηίξην δηχιηζεο 

ηξεηο θπζεηήξεο ηεο εηαηξίαο ΖΗΒΟΝ (ν έλαο εθεδξηθφο) δπλακηθφηεηαο 750 m
3
/h ζηα 600 

mbar o θαζέλαο. 

 Δπίζεο ζηε δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

ηξεηο ππνβξχρηεο αληιίεο πιχζεο ηεο θιίλεο (ε κηα εθεδξηθή) ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas ηχπνπ 

CP 3152 MT παξνρήο    261 m
3
/h θαη ηζρχνο  

13,5 KW. ΢ηελ πεξηνρή ηεο κνλάδαο δηχιηζεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί: 

 Έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο ππεξήρσλ ζηελ θιίλε ησλ θίιηξσλ 

 Έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο ππεξήρσλ ζην θξεάηην κεηά ηελ θιίλε ησλ 

θίιηξσλ θαη  

 Έλαο κεηξεηήο ζνιφηεηαο ζηε δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ δηπιηζκέλνπ 

λεξνχ. 

 

Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ κνλάδσλ, θαη νη ηηκέο ησλ νξγάλσλ ζεκαίλνληαη ζην 

θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ «Scada». 

 

Αληιηνζηάζην εμφδνπ 

 

Σα επεμεξγαζκέλα – απνιπκαζκέλα ιχκαηα νδεγνχληαη απφ ηε δηψξπγα εμφδνπ ζηνλ 
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πγξφ ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ, κέζσ αγσγνχ DN 1200. 

Απφ ηνλ πγξφ ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ κε βαξχηεηα δηέξρνληαη ζηνλ αγσγφ 

εμφδνπ DN 1200 θαη απφ εθεί θαηαιήγνπλ ζηνλ ππνζαιάζζην αγσγφ. ΢ηνλ αγσγφ εμφδνπ DN 

1200 έρεη εγθαηαζηαζεί ειεθηξνθίλεηε πλεπκαηηθή βάλα DN 1200.  

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ αλαιχεηαη ζε ηξεηο πηζαλέο πεξηπηψζεηο: 

 

 Σξέρνπζα – θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία 

Ζ ηαρχηεηα ησλ ιπκάησλ πνχ απαηηείηαη γηα ηνλ απηνθαζαξηζκφ    ηνπ ππνζαιαζζίνπ 

αγσγνχ επηηπγράλεηαη δηαηεξψληαο ζπλερψο θάπνηα θαηψηαηε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ηεο ζηάζκεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ θαη ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. 

 Όηαλ ην πςφκεηξν πνπ δηακνξθψλεηαη ζην ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ δελ 

επαξθεί, γεγνλφο ην νπνίν επηηεξείηαη θαη επηβεβαηψλεηαη απφ κεηξεηή ζηάζκεο ππεξήρσλ ν 

νπνίνο βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλνο ζην ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ, θιείλεη ζηαδηαθά ε 

πλεπκαηηθή ειεθηξνθίλεηε βάλα ηνπ αγσγνχ. Όηαλ ην πςφκεηξν μεπεξάζεη κία αλψηαηε ηηκή 

πνχ έρεη νξηζζεί ε ειεθηξνβάλα  μαλαλνίγεη. 

 

 ΢πλζήθεο ππεξβάιινπζαο παξνρήο – ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ 

΢ε έθηαθηεο ζπλζήθεο ππεξβάιινπζαο παξνρήο ιπκάησλ ε νπνία δελ είλαη δπλαηφλ 

λα νδεγεζεί ζηνλ ππνζαιάζζην αγσγφ κε θπζηθή ξνή, ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία ην αληιηνζηάζην 

εμφδνπ.  

Σν αληιηνζηάζην εμφδνπ μεθηλά λα ιεηηνπξγεί φηαλ ε ζηάζκε πνπ αλαγλψζθεη ην 

ζηαζκήκεηξν ζηνλ πγξφ ζάιακν μεπεξάζεη θάπνηα αλψηαηε ηηκή πνπ έρεη νξηζζεί.  

Σν αληιηνζηάζην εμφδνπ παξνρεηεχεη ηελ παξνρή ιπκάησλ ζηνλ ίδην αγσγφ DN1200. 

΢ε πεξίπησζε πνπ ε ζηάζκε ζπλερίζεη λα αλεβαίλεη θαη μεπεξάζεη θάπνηα αλψηαηε ηηκή πνπ 

έρεη νξηζζεί, αλνίγεη θαη ε ειεθηξνθίλεηε πλεπκαηηθή βάλα ηνπ δεχηεξνπ αγσγνχ DN 900, 

πνπ παξνρεηεχεη ηνλ ππεξρεηιηζηηθφ αγσγφ DN 1200 ν νπνίνο κεηαθέξεη ηελ ππεξβάιινπζα 

παξνρή ζηε ζάιαζζα ζε βάζνο 150 m πεξίπνπ απφ ηνλ αηγηαιφ.  

 

 ΢θαικαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

΢ε πεξηπηψζεηο έθηαθηεο αλάγθεο (πρ δηαθνπέο ξεχκαηνο, βιάβε ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

εμφδνπ θιπ), φιε ε παξνρή ησλ ιπκάησλ εμφδνπ απφ ηελ εγθαηάζηαζε παξνρεηεχεηαη ζηνλ 

ππεξρεηιηζηηθφ αγσγφ DN 1200 κέζσ είθνζη ππεξρεηιηζηηθψλ κεηαιιηθψλ αγσγψλ Φ500 πνπ 

θαηαιήγνπλ ζ‟ απηφλ. 

Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ, ησλ ειεθηξνβαλψλ θαη νη 

ζπλδέζεηο ηνπ ζηαζκεκέηξνπ ζεκαίλνληαη ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ “Scada”. Ζ 

ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αληιηνζηαζίνπ αλαθέξεηαη ζην Kεθάιαην 2.1.         

 

Γξακκή ηιύνο  

 

Οη κεραληθέο θαη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή δχν δηαθνξεηηθψλ πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ιαζπψλ: 

 Tελ πξσηνβάζκηα ηιχ πνπ ζπγθεληξψλεηαη ζηνλ ππζκέλα ησλ πξσηνβάζκησλ 

θαζηδήζεσλ θαη  

 Σελ πεξίζζεηα ηιχ πνπ παξάγεηαη ζηηο νμεηδσηηθέο ηάθξνπο θαηά ηε βηνινγηθή 

δηεξγαζία. 

Οη δχν παξαπάλσ ιάζπεο νδεγνχληαη ζηνπο κεραληθνχο θπγφθεληξνπο παρπληέο 

ζηνπο νπνίνπο ζπκππθλψλνληαη απνβάιινληαο κηα πνζφηεηα λεξνχ ζηα ζηξαγγίδηα. 
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΢ην θηίξην πάρπλζεο – αθπδάησζεο δηαζηάζεσλ 17,5m x 11,1m έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

ηέζζεξηο θπγνθεληξηθνί δηαρσξηζηέο ηεο εηαηξίαο Flottweg, κέγηζηεο δπλακηθφηεηαο 40 m
3
/h 

έθαζηνο. 

Οη δχν εθ ησλ ηεζζάξσλ ιεηηνπξγνχλ κφλν σο παρπληέο ελψ νη άιινη δχν είηε ζαλ 

παρπληέο είηε ζαλ αθπδαησηέο ηιχνο. 

Οη θπγνθεληξεηέο απνηεινχληαη απφ θπγνθεληξηθφ ηχκπαλν πνπ εζσηεξηθά θέξεη 

θνριία πεξηζηξεθφκελν ηαπηφρξνλα κε ην ηχκπαλν. Σχκπαλν θαη θνριίαο έρνπλ ζπγθιίλνλ 

θσληθφ ζρήκα πξνο ην άθξν εμφδνπ ησλ ζηεξεψλ. Σν θέιπθνο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηχκπαλνπ 

/ θνριία είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αλνμείδσην ράιπβα.  

Oη δχν αθπδαησηέο αθνινπζνχληαη απφ δχν κεηαθνξηθνχο θνριίεο ηεο εηαηξίαο 

WAMSSC, (έλα νξηδφληην θαη έλα θεθιηκέλν ππφ γσλία 30
ν
 σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν) 

γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο αθπδαησκέλεο ηιχνο, κέγηζηεο παξνρήο 7 m
3
/h ν θαζέλαο. 

΢ην ππφγεην ηνπ θηηξίνπ πάρπλζεο-αθπδάησζεο έρεη εγθαηαζηαζεί κνλάδα παξαγσγήο 

πνιπειεθηξνιχηε ηεο εηαηξίαο ALLDOS, ηχπνπ 412-100 θαη κέγηζηεο παξαζθεπαζηηθήο 

ηθαλφηεηαο 1000 lit/h (ρξφλνο σξίκαλζεο      30 min). 

Σν παξαγφκελν δηάιπκα ηνπ πνιπειεθηξνιχηε ζπγθέληξσζεο απφ 0,1% - 0,5% (ε 

επηινγή ηεο ζπγθέληξσζεο γίλεηαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ ρξήζηε ηεο εγθαηάζηαζεο) 

ηξνθνδνηείηαη ζηνπο θπγνθεληξεηέο – παρπληέο κε ηξεηο δνζηκεηξηθέο αληιίεο (2 θαη κηα 

εθεδξηθή) ηεο εηαηξίαο NETZSH, ηχπνπ ΝΜ015 θαη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ   

0,15 – 1 m
3
/h. Ζ ξχζκηζε γίλεηαη κε έλαλ ξπζκηζηήο ζηξνθψλ γηα θάζε αληιία. 

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ δηαιχκαηνο πνιπειεθηξνιχηε ζηνπο θπγνθεληξεηέο – αθπδαησηέο 

γίλεηαη κε δχν δνζηκεηξηθέο αληιίεο ηεο εηαηξίαο NETZSH, ηχπνπ ΝΜ031 θαη δπλαηφηεηα 

ξχζκηζεο παξνρήο απφ   0,4 - 8 m
3
/h. 

Ζ ξχζκηζε γίλεηαη κε έλα ξπζκηζηή ζηξνθψλ γηα θάζε αληιία. 

Σν θηίξην ηεο πάρπλζεο- αθπδάησζεο, ν ρψξνο πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο 

αθπδαησκέλεο ηιχνο ζε θάδνπο, θαζψο θαη νη δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο (νη νπνίεο έρνπλ 

θιείζεη κε κεηαιιηθή θαηαζθεπή), ζπλδένληαη κε δίθηπν αεξαγσγψλ κε ηε δεχηεξε κνλάδα 

απφζκεζεο πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί πίζσ απφ ηηο δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ηιχνο . 

Ζ απφζκεζε είλαη ηεο εηαηξίαο Σholander θαη απνηειείηαη απφ ρεκηθή πιπληεξίδα 

ζηελ νπνία πξνζηίζεληαη δηαιχκαηα ΝαΟΖ θαη Ζ2SO4   , θαη απφ βηφθηιηξν πνπ έρεη 

εγθαηαζηαζεί ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ πάρπλζεο – αθπδάησζεο. 

Ο αέξαο δηνρεηεχεηαη ζηε κνλάδα κέζσ ελφο θεληξηθνχ αλεκηζηήξα ηεο εηαηξίαο 

COLASIT A.G. ηχπνπ CMHV 800 θαη κέγηζηεο παξνρήο αέξα 15.000 m
3
/h. Tα δηαιχκαηα 

ηνπ ΝαΟΖ θαη ηνπ Ζ2SO4 ηξνθνδνηνχληαη ζηε κνλάδα κε δνζηκεηξηθέο αληιίεο ηεο εηαηξίαο 

PROMINENT  γηα ην κελ δηάιπκα ηνπ  ΝαΟΖ  κέγηζηεο παξνρήο 19 lit/h γηα ην δε δηάιπκα 

ηνπ Ζ2SO4  κέγηζηεο παξνρήο  

123 lit/h.     

 

Γπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο ηεο πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο ηιχνο 

 

 Πξσηνβάζκηα ηιχο 

Ζ πξσηνβάζκηα ηιχο πνπ ζπζζσξεχεηαη ζηνλ ππζκέλα ησλ πξσηνβαζκίσλ 

θαζηδήζεσλ νδεγείηαη ζηνπο θπγνθεληξεηέο παρπληέο κέζσ ηξηψλ θνριησηψλ αληιηψλ (κηα 

γηα θάζε πξσηνβάζκηα θαζίδεζε) νη νπνίεο θαηαζιίβνπλ ζε θνηλφ ζπιιέθηε πνπ θαηαιήγεη ζε 

ζπιιέθηε ζηελ είζνδν ησλ θπγνθεληξεηψλ παρπληψλ. Οη αληιίεο είλαη ηεο εηαηξίαο 

NETZSH, ηχπνπ ΝΜ105 θαη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ 20 - 60 m
3
/h. Ζ ιάζπε ιίγν 

πξηλ ηελ εηζαγσγή ηεο ζηνπο παρπληέο δηέξρεηαη επίζεο θαη απφ καζεηή ηιχνο ηεο εηαηξίαο 

NETZSH, ηχπνπ L401, θαη παξνρήο 80 m
3
/h. 

Ζ επηινγή ηνπ θπγνθεληξεηή παρπληή πνπ πξφθεηηαη λα ηξνθνδνηεζεί γίλεηαη κε 
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ρεηξηζκφ ησλ ειεθηξνβαλψλ αλάληε θάζε παρπληή. 

Οη ζσιελνγξακκέο ηξνθνδνζίαο ησλ παρπληψλ θαζψο θαη νη αληιίεο ιάζπεο κε ηνλ 

καζεηή είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζην ηνχλει. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ησλ αληιηψλ ηεο πξσηνβάζκηαο ηιχνο γίλεηαη κε έλαλ 

ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη γηα ηηο ηξεηο αληιίεο. 

 

    Γεπηεξνβάζκηα ηιχο 

Ζ δεπηεξνβάζκηα ηιχο πνπ ζπζζσξεχεηαη ζηνλ ππζκέλα ησλ δεπηεξνβαζκίσλ 

θαζηδήζεσλ νδεγείηαη ζηνπο θπγνθεληξεηέο – παρπληέο κέζσ δχν θνριησηψλ αληιηψλ ηεο 

εηαηξίαο NETZSH, ηχπνπ ΝΜ090 θαη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ 10 – 60 m
3
/h. Ζ 

ξχζκηζε παξνρήο ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο γίλεηαη κέζσ ελφο ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη γηα ηηο δχν 

αληιίεο. 

Ζ πεξίζζεηα ηιχο κέζσ αγσγνχ πνπ δηέξρεηαη απφ ην ηνχλει νδεγείηαη ζηνπο 

θπγνθεληξεηέο – παρπληέο ελαιιαθηηθά κέζσ δχν νδψλ: 

 Δηζέξρεηαη ζηνλ κεξηζηή ησλ πξσηνβαζκίσλ θαζηδήζεσλ  κε θαηάιιειν 

ρεηξηζκφ ρεηξνθίλεησλ βαλψλ ζέζεο, θαη θαηαιήγεη ζηηο πξσηνβάζκηεο 

θαζηδήζεηο φπνπ ζπγθαζηδάλεη καδί κε ηελ πξσηνβάζκηα ηιχ. Απφ ηνλ ππζκέλα 

ησλ πξσηνβαζκίσλ θαζηδήζεσλ ζαλ κηθηή ηιχο αληιείηαη κε ηηο αληιίεο 

πξσηνβάζκηαο ηιχνο θαη νδεγείηαη ζε ζπιιέθηε πξηλ ηελ ηξνθνδνζία ησλ 

θπγνθεληεηψλ – παρπληψλ φπνπ κε θαηάιιειν ρεηξηζκφ ειεθηξνβαλψλ 

ηξνθνδνηείηαη ν παρπληήο πνπ επηιέγεη ν ιεηηνπξγφο – ρξήζηεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

 Μέζσ ηεο ίδηαο ζσιελνγξακκήο πεξίζζεηαο ηιχνο θαηαιήγεη απεπζείαο ζε 

έλαλ απφ ηνπο δχν θπγνθεληξεηέο – παρπληέο. Με θαηάιιειν ρεηξηζκφ 

ειεθηξνβαλψλ απνκνλψλεηαη ε δηαδξνκή πξνο ην κεξηζηή πξσηνβαζκίσλ 

θαζηδήζεσλ θαη επηιέγεηαη ν παρπληήο πνπ επηζπκείηαη λα ιεηηνπξγήζεη. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζνπλ νη θπγνθεληξεηέο – παρπληέο είηε κφλν 

κε πξσηνβάζκηα ηιχ, είηε κφλν κε δεπηεξνβάζκηα ηιχ, είηε κε κηθηή ηιχ.  

Οη θπγνθεληξεηέο – παρπληέο – αθπδαησηέο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγήζνπλ 

ζαλ παρπληέο θαη λα ηξνθνδνηεζνχλ κε ηελ ηιχ πξν πάρπλζε κε θαηάιιειν ρεηξηζκφ 

ρεηξνθίλεησλ βαλψλ. 

 

Γπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο παρπκέλεο ιάζπεο 

Ζ παρπκέλε ηιχο θαη απφ ηνπο ηέζζεξηο θπγνθεληξεηέο νδεγείηαη ζε ρνάλεο πνπ έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ζηελ αλαξξφθεζε ηεζζάξσλ θνριησηψλ αληιηψλ ηεο εηαηξίαο NETZSCH, 

ηχπνπ ΝΜ063 θαη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ 5 – 20 m
3
/h κέζσ ηεζζάξσλ 

ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ. Ζ ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ γίλεηαη κε βάζε εγθαηεζηεκέλνπο 

πδξνζηαηηθνχο κεηξεηέο ζηάζκεο. Ζ παρπκέλε ηιχο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα νδεγεζεί:  

 ΢ηνπο ρσλεπηέο ηιχνο επηιέγνληαο κε θαηάιιειν ρεηξηζκφ ειεθηξνβαλψλ ηνλ 

έλαλ απφ ηνπο δχν ππάξρνληεο ή 

 ΢ηηο δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ηιχνο παξαθάκπηνληαο ηε δηεξγαζία ηεο 

ρψλεπζεο ζε έθηαθηεο ζπλζήθεο. 

΢ηiο ζσιελνγξακκέο παρπκέλεο ηιχνο πξνο ρψλεπζε θαη νκνγελνπνίεζε έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί κεηξεηέο ππθλφηεηαο ηιχνο. ΢ηελ είζνδν επίζεο θάζε θπγνθεληξεηή έρεη 

εγθαηαζηαζεί ειεθηξνκαγλεηηθφο κεηξεηήο παξνρήο γηα ηελ κέηξεζε ηεο παξνρήο 

ηξνθνδνζίαο ηνπο. 

Οη ηηκέο φισλ ησλ “on line” νξγάλσλ θαζψο θαη ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ 
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θηλεηήξησλ κνλάδσλ ηεο πεξηνρήο πάρπλζεο-αθπδάησζεο θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζην 

“Scada. 

 Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο ηιχνο φζνλ αθνξά :  

 Σελ επηινγή ηεο επηζπκεηήο φδεπζεο θαζεκηάο απφ ηηο πξσηνβάζκηα θαη 

δεπηεξνβάζκηα ηιχ  

 Σελ επηινγή ησλ θπγνθεληξεηψλ – παρπληψλ-αθπδαησηψλ πνπ ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ 

 Σνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ θπγνθεληξεηψλ. 

 

Υψλεπζε ηιχνο – Γεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ηιχνο 

Ζ παρπκέλε ηιχο κέζσ ησλ αληιηψλ παρπκέλεο ηιχνο νδεγείηαη ζηνπο ρσλεπηέο ηιχνο. 

Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δχν ρσλεπηέο ηιχνο εζσηεξηθήο δηακέηξνπ 16,7 m θαη δπλακηθφηεηαο 

2550 m
3
 ν θαζέλαο. 

Αλάκεζα ζηνπο ρσλεπηέο έρεη θαηαζθεπαζηεί θηίξην ην νπνίν απνηειείηαη απφ 

ηέζζεξα επίπεδα ππφγεην, ηζφγεην, πξψηνο θαη δεχηεξνο φξνθνο. 

΢ην ππφγεην ηνπ θηηξίνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ην αληιηνζηάζην εθθέλσζεο ησλ ρσλεπηψλ 

ηιχνο θαζψο θαη φιεο νη ζσιελνγξακκέο ζχλδεζεο ησλ ρσλεπηψλ κε ηηο ππφινηπεο κνλάδεο 

κέζσ ηνπ ηνχλει. 

Σν αληιηνζηάζην εθθέλσζεο ησλ ρσλεπηψλ ηιχνο απνηειείηαη απφ δχν αληιίεο (κηα 

γηα θάζε ρσλεπηή) ηεο εηαηξίαο NETZSCH, ηχπνπ ΝΜ 053 θαη παξνρήο 5 – 20 m
3
/h. 

΢ην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί νη ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο γηα ηε 

ζέξκαλζε ηεο ιάζπεο ησλ ρσλεπηψλ ηιχνο, νη αληιίεο ηξνθνδνζίαο ησλ ελαιιαθηψλ θαη ηνπ 

θξεαηίνπ εηζφδνπ ησλ ρσλεπηψλ, νη αληιίεο αλαθπθινθνξίαο λεξνχ πξσηεχνληνο θαη 

δεπηεξεχνληνο θπθιψκαηνο θαζψο θαη ην πξσηεχνλ θαη δεπηεξεχνλ θχθισκα λεξνχ. 

Σν αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο ηεο ιάζπεο απνηειείηαη απφ ηέζζεξηο αληιίεο (δχν 

γηα θάζε ρσλεπηή) ηεο εηαηξίαο ITT Flygt, ηχπνπ CT3102MT θαη παξνρήο 61,5 m
3
/h. Οη δχν 

αληιίεο είλαη νη θχξηεο ελψ νη άιιεο δχν εθεδξηθέο. Ζ ιάζπε πνπ αληιείηαη απφ ηηο αληιίεο 

αλαθπθινθνξίαο δηέξρεηαη απφ ηνπο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηεο 

ζηελ επηζπκεηή θαη επηζηξέθεη ζην θξεάηην ηξνθνδνζίαο ζηελ νξνθή ησλ ρσλεπηψλ  ηιχνο. 

΢ηνλ πξψην φξνθν έρνπλ εγθαηαζηαζεί ε δεμακελή θαπζίκσλ φγθνπ      θαη ην 

ιεβεηνζηάζην. Έρνπλ εγθαηαζηαζεί   ηξεηο θαπζηήξεο ηεο εηαηξίαο WEISHAUPT ηχπνπ 

GL3/1-E θαη παξνρήο βηναεξίνπ 950 m
3
/h  

΢ην δεχηεξν φξνθν έρνπλ εγθαηαζηαζεί δχν  ζπκπηεζηέο  βηναεξίνπ ηεο εηαηξίαο 

EUROMOTORI ηχπνπ 90S-2 θαη ηζρχνο 1,5 KW. 

Απφ ην δεχηεξν φξνθν ππάξρεη πξφζβαζε ζηελ νξνθή ησλ ρσλεπηψλ θαη ηνπ θηηξίνπ 

εμππεξέηεζεο. ΢ηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ εμππεξέηεζεο ησλ ρσλεπηψλ ηιχνο έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί ηα θξεάηηα εηζφδνπ θαη εμφδνπ ησλ ρσλεπηψλ θαζέλα απφ ηα νπνία είλαη 

εμνπιηζκέλα κε θινηεξνδηαθφπηε ζηάζκεο ηιχνο. Δπίζεο ζηελ νξνθή θάζε ρσλεπηή έρεη 

εγθαηαζηαζεί αζθαιηζηηθφ ππεξπίεζεο – ππνπίεζεο θαη πξηλ απφ απηφ θινγνπαγίδα. 

Ζ αλάδεπζε ηεο ηιχνο ζε θάζε ρσλεπηή εμππεξεηείηαη απφ αλαδεπηήξα ηεο εηαηξίαο 

HALBERG SIHI, ηχπνπ MFS4 θαη παξνρήο 1500 m
3
/h. 

Ζ παρπκέλε ηιχο νδεγείηαη ζηνλ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο πξνζέξκαλζεο ηεο λσπήο 

ηιχνο θαη ζηε ζπλέρεηα νδεγείηαη ζην θξεάηην εηζφδνπ ησλ δεμακελψλ ρψλεπζεο φπνπ 

αλακηγλχεηαη κε ηελ αλαθπθινθνξνχζα ηιχ.  

Απφ ην θξεάηην εηζφδνπ ην κίγκα νδεγείηαη ζην ρσλεπηή πνπ έρεη επηιερζεί λα 

ηξνθνδνηεζεί εθφζνλ έρεη εμαζθαιηζζεί φηη ε ειεθηξνβάλα ηεο γξακκήο ηξνθνδνζίαο ηνπ 

είλαη αλνηρηή. 

Ζ απνκάθξπλζε ηεο ρσλεπκέλεο ηιχνο απφ θάζε δεμακελή ρψλεπζεο γίλεηαη απφ ηξία 
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δηαθνξεηηθά ζεκεία ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζηάζκεο. ΢ην θαζέλα απφ απηά ηα ζεκεία 

μεθηλψληαο απ‟ απηφ πνπ επηηξέπεη ηελ έμνδν ηεο ιάζπεο απφ ηνλ ππζκέλα, ελψλεηαη κε ηελ 

θεληξηθή ζσιελνγξακκή κε θάζεηνπο ζσιήλεο ζηνπο νπνίνπο είλαη εγθαηεζηεκέλεο 

ρεηξνθίλεηεο βάλεο απνκφλσζεο. 

Ζ θεληξηθή ζσιελνγξακκή νδεγεί ηε ιάζπε απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν θαη αλ 

πξνέξρεηαη ζην θξεάηην εμφδνπ ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ εμππεξέηεζεο ησλ ρσλεπηψλ. 

Ζ ζηάζκε ηιχνο κέζα ζε θάζε δεμακελή ρψλεπζεο ειέγρεηαη κέζσ πδξνζηαηηθήο 

δηθιείδαο. 

΢ε θάζε δεμακελή ρψλεπζεο ππάξρεη εγθαηεζηεκέλν ζεξκφκεηξν κέηξεζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζην εζσηεξηθφ ηνπ ρσλεπηή. 

Πξνηείλεηαη γεληθά σο βαζηθή έμνδνο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο ρσλεπκέλεο ηιχνο ε 

ρακειφηεξε, ψζηε λα απνθεχγνληαη νη απνζέζεηο ζηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο. Κάζε 

ρσλεπηήο δηαζέηεη ζσιελνγξακκή ρσξίο δηθιείδεο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο ηιχνο ζε 

πεξίπησζε πνπ ε ζηάζκε μεπεξάζεη θάπνηα αλψηαηε επηηξεπηή ζηάζκε θαη ραξαθηεξίδεηαη 

σο γξακκή αζθαιείαο. 

Απφ ην θξεάηην εμφδνπ ε ρσλεπκέλε ηιχο απνκαθξχλεηαη θαη νδεγείηαη ζηηο 

δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο. 

Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δχν δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο δηαζηάζεσλ 14,4m x 7.2m  

κέγηζηνπ βάζνπο  4,65m  θαη φγθνπ 400 m
3
 ε θαζεκία.  

΢ε θάζε δεμακελή νκνγελνπνίεζεο είλαη εγθαηεζηεκέλνη δχν ππνβξχρηνη αλαδεπηήξεο 

ηεο εηαηξίαο Flygt, ηχπνπ SR4650.410, κε ηζρχ 5ΚW πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη ε 

νκνγελνπνίεζε ηεο ρσλεπκέλεο ηιχνο πξνο αθπδάησζε. Eπίζεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί δχν 

ζηαζκήκεηξα ππεξήρσλ (έλα ζε θάζε δεμακελή νκνγελνπνίεζεο ) γηα ηελ επηηήξεζε ηεο 

ζηάζκεο ηιχνο ζηηο δεμακελέο. 

Ζ ηιχο απφ ηηο δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ηξνθνδνηείηαη ζηνπο θπγνθεληξεηέο 

αθπδαησηέο κέζσ δχν αληιηψλ ηεο εηαηξίαο NETZCH ηχπνπ NM090  παξνρήο  40 m
3
/h  θαη 

ηζρχνο 11ΚW. 

Ζ έμνδνο ηεο ηιχνο απφ ηνπο αθπδαησηέο θαηαιήγεη ζηνπο θνριίεο κεηαθνξάο ηιχνο 

θαη ηειηθά ζπιιέγεηαη ζε θάδνπο ζην ρψξν ηεο αθπδάησζεο. 

Όια ηα φξγαλα έλδεημεο ζεξκνθξαζίαο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηελ είζνδν θαη 

έμνδν ησλ ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο θαη ζην εζσηεξηθφ ησλ δχν ρσλεπηψλ θαζψο θαη ε 

ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ θηλεηήξησλ κνλάδσλ ηεο πεξηνρήο ρψλεπζεο- νκνγελνπνίεζεο 

ζεκαίλνληαη θαη θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζην Scada. Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ηεο 

ρψλεπζεο φζνλ αθνξά: 

 Σελ πξνζέξκαλζε ηεο ηιχνο πξνο ρψλεπζε 

  ηελ ζέξκαλζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ ρσλεπηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε  ην 

θχθισκα δεζηνχ-θξχνπ λεξνχ θαη ηελ επαλαθπθινθνξία ηιχνο ζηνπο 

ρσλεπηέο. 

 

Γξακκή βηναεξίνπ 

 

Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη απφ ηελ δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο (κίγκα 

θπξίσο CH4 ζε πνζνζηά απφ 60%-70% θαη CO2 ζε πνζνζηά 30%-40%) εμέξρεηαη απφ ηελ 

νξνθή ησλ ρσλεπηψλ ηιχνο θαη νδεγείηαη κέζσ δχν ρσξηζηψλ ζσιελνγξακκψλ πνπ 

ζπγθιίλνπλ ηειηθά ζε κία ζην αεξνθπιάθην. ΢ηε δηαδξνκή κέρξη ην ζεκείν πνπ ελψλνληαη νη 

γξακκέο αεξίνπ ησλ δχν ρσλεπηψλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί θαηά ζεηξά απφ ηελ έμνδν θάζε 

ρσλεπηή, κία ρεηξνθίλεηε βάλα απνκφλσζεο ηεο γξακκήο, κία θινγνπαγίδα θαη κία 

πδαηνπαγίδα ( ε πδαηνπαγίδα απνκνλψλεηαη αλάληε θαη θαηάληε κε δχν ρεηξνθίλεηεο βάλεο). 
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Σν αεξηνθπιάθην είλαη κία πισηή δεμακελή πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο ηνπ αεξίνπ 

κεγίζηνπ φγθνπ 1.320 m
3
. 

΢ηελ νξνθή ηνπ αεξηνθπιαθίνπ έρεη εγθαηαζηαζεί αζθαιηζηηθφ ππεξπίεζεο – 

ππνπίεζεο αλάληε ηνπ νπνίνπ ππάξρεη επίζεο πδαηνπαγίδα. 

Σν αεξηνθπιάθην ζπλδέεηαη κε ηξεηο γξακκέο ζπλνιηθά εηζφδνπ θαη εμφδνπ, απφ θαη 

πξνο απηφ. 

 Γξακκή ηξνθνδνζίαο απφ ηνπο ρσλεπηέο ζηελ νπνία είλαη εγθαηεζηεκέλεο 

δχν ρεηξνθίλεηεο βάλεο θαη κεηαμχ απηψλ κία πδαηνπαγίδα θαη κία 

θινγνπαγίδα. ΢ηελ γξακκή απηή ππάξρεη κία ηπθιή αλακνλή γηα 

νπνηαδήπνηε ρξήζε. 

 Γξακκή εμφδνπ πξνο ην δαπιφ ζηελ νπνία είλαη εγθαηεζηεκέλεο δχν 

ρεηξνθίλεηεο βάλεο θαη κεηαμχ απηψλ κία πδαηνπαγίδα θαη κία 

θινγνπαγίδα. Μία δεχηεξε θινγνπαγίδα έρεη εγθαηαζηαζεί επίζεο θαη πξηλ 

ην δαπιφ θαχζεο. 

 Γξακκή εμφδνπ πξνο ην θνκπξεζέξ βηναεξίνπ – θαπζηήξεο ζηελ νπνία είλαη 

εγθαηεζηεκέλεο επίζεο δχν ρεηξνθίλεηεο βάλεο θαη κεηαμχ απηψλ κία 

πδαηνπαγίδα θαη κία θινγνπαγίδα. 

Σν βηναέξην νδεγείηαη κέζσ ηεο δεχηεξεο ζσιελνγξακκήο εμφδνπ απφ ην 

αεξηνθπιάθην ζηα δχν εγθαηεζηεκέλα θνκπξεζέξ βηναεξίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα θαηαιήγεη 

ζηνπο ηξεηο θαπζηήξεο. 

  Αλάληε θαη θαηάληε ησλ δχν θνκπξεζέξ βηναεξίνπ ππάξρνπλ ρεηξνθίλεηεο βάλεο 

απνκφλσζεο ηνπο. Όκνηεο βάλεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί θαη αλάληε ησλ ηξηψλ θαπζηήξσλ. ΢ηελ 

ίδηα γξακκή θαη πξηλ απφ ηα θνκπξεζέξ βηναεξίνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ειεθηξνθίλεηε 

πλεπκαηηθή βάλα ε νπνία απνκνλψλεη ηε γξακκή ζε πεξίπησζε αλίρλεπζεο ζπγθέληξσζεο 

βηναεξίνπ ζην ρψξν. ΢ηελ πεξηνρή ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηξεηο 

αληρλεπηέο βηναεξίνπ. 

 Έλαο ζην ρψξν ησλ θαπζηήξσλ 

 Έλαο ζην ππφγεην ηνπ ρψξνπ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ν ελαιιάθηεο 

πξνζέξκαλζεο ηιχνο. 

 Έλαο ζηελ πεξηνρή ηνπ ηνχλει πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ην αληιηνζηάζην 

πξσηνβάζκηαο ηιχνο. 

Γξακκή ζηξαγγηδίωλ 

 

Γίπια απφ ην θηίξην ησλ ακκνδηαρσξηζηψλ έρεη θαηαζθεπαζζεί ην αληιηνζηάζην 

ζηξαγγηδίσλ ηεο εγθαηάζηαζεο. Τπάξρνπλ δχν ππνβξχρηεο αληιίεο ηεο εηαηξείαο Flygt Hellas 

ηχπνπ CP 3152 LT θαη ηζρχνο 8,8 ΚW. ΢ην θξεάηην πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί νη αληιίεο, 

ππάξρεη επίζεο έλα ζηαζκήκεηξν ππεξήρσλ. Οη αληιίεο ιεηηνπξγνχλ κε βάζε ηε ζηάζκε πνπ 

κεηξάεη ην εγθαηεζηεκέλν ζηαζκήκεηξν ππεξήρσλ. ΢ην αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ κέζσ ηνπ 

δηθηχνπ ησλ ζηξαγγηδίσλ θαηαιήγνπλ: 

 Σα ζηξαγγίδηα απφ ηελ ζπκπχθλσζε ηεο ηιχνο ζηνπο θπγφθεληξνπο θαηά 

ηε ιεηηνπξγία ηνπο είηε ζαλ παρπληέο είηε ζαλ αθπδαησηέο. 

 Ζ πηζαλή ππεξρείιηζε ησλ δεμακελψλ νκνγελνπνίεζεο ζε πεξηπηψζεηο 

ζθαικαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 Σν λεξφ απφ ηελ πιχζε ηεο θιίλεο δηχιηζεο. 

 Σελ ππεξρείιηζε ηνπ λεξνχ απφ ην αεξηνθπιάθην.  
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3.4 Κξίζηκεο ιεηηνπξγίεο παξάκεηξνη – ΢πλήζεηο ιεηηνπξγηθέο επεκβάζεηο 

Οη θπξηφηεξεο ιεηηνπξγηθέο παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ειέγρνληαη πξνθεηκέλνπ λα 

βειηηζηνπνηεζεί ε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη λα επηηεπρζνχλ ηα επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα είλαη νη παξαθάησ: 

Γξακκή ιπκάηωλ 
 

 Γηαρείξηζε πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ 

Γηαηήξεζε ηεο πδξαπιηθήο θφξηηζεο θαη ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ζηηο δεμακελέο 

πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο ζε πεξηνρέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δεδνκέλα ζρεδηαζκνχ, 

βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα θαη δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ εθάζηνηε 

ζπζηήκαηνο. ΢πληζηψληαη: Τδξαπιηθή θφξηηζε γηα ηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ ηεο ηάμεο  50 - 

70 m
3
/m

2
d θαη πδξαπιηθή θφξηηζε 70 - 130 m

3
/m

2
d γηα ηε κέγηζηε παξνρή. Αληίζηνηρα 

ρξφλνο παξακνλήο γηα ηελ πεξηνρή ζρεδηαζκνχ 1 - 2 ψξεο θαη ρξφλνο παξακνλήο 0,5 ψξαο 

γηα ηε κέγηζηε παξνρή. 

 ΢πγθέληξσζε ησλ MLSS ζηνπο βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο. 

Ο ιεηηνπξγφο ηεο εγθαηάζηαζεο ζα πξέπεη λα θξνληίδεη φζν είλαη δπλαηφλ λα δηαηεξεί 

ηε ζπγθέληξσζε ησλ MLSS ζην κηθηφ πγξφ ζε πεξηνρή ηηκψλ φπνπ  ζα ηθαλνπνηνχληαη νη 

παξαθάησ απαηηήζεηο: 

 νη δηεξγαζίεο ληηξνπνίεζεο / απνληηξνπνίεζεο θαη ζπλεπψο φιεο νη 

πξνυπνζέζεηο πνπ ηηο ππεξεηνχλ, 

 ε επίηεπμε ηεο κέγηζηεο δπλαηήο ζηαζεξνπνίεζεο ηεο βηνινγηθήο ηιχνο φζν 

απηή είλαη δπλαηή, 

 ε δηαηήξεζε ηεο θφξηηζεο ζε ζηεξεά ησλ δεπηεξνβάζκησλ θαζηδήζεσλ ζε 

αζθαιή πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

Γηα φια ηα παξαπάλσ θξίλεηαη απφ ην ιεηηνπξγφ ηεο εγθαηάζηαζεο ε ζεηξά βαξχηεηαο 

αλάινγα κε ηηο επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο ζηε ιεηηνπξγία (ζεξκνθξαζία, πνηφηεηα 

εηζεξρφκελσλ ιπκάησλ θιπ). 

 Ζιηθία ηιχνο ζc 

Ζ ειηθία ηιχνο ζc είλαη βαζηθφ θξηηήξην γηα ηηο δηεξγαζίεο ληηξνπνίεζεο / 

απνληηξνπνίεζεο. Παξφιν πνπ ε εγθαηάζηαζε δελ είλαη ζρεδηαζκέλε γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

πιήξνπο απνκάθξπλζεο αδψηνπ φιν ην ρξφλν ν ιεηηνπξγφο ηεο εγθαηάζηαζεο ζα πξέπεη 

ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ θαη εθφζνλ ην επηηξέπνπλ νη ζπλζήθεο λα επηδηψθεη ηελ πιήξε 

απνκάθξπλζε ηνπ αδψηνπ φιν ην ρξφλν, φρη κφλν γηα πεξηβαληνιινγηθνχο ιφγνπο αιιά 

θαη γηα ιφγνπο δηαηήξεζεο ηεο επζηάζεηαο ησλ δηεξγαζηψλ. Ζ ειηθία ηιχνο πνπ επηιέγεηαη 

γηα λα ηθαλνπνηνχληαη νη δηεξγαζίεο ληηξνπνίεζεο / απνληηξνπνίεζεο εμαξηάηαη θπξίσο 

απφ ηε ζεξκνθξαζία ησλ ιπκάησλ. 

Γεληθφηεξα επηιέγεηαη κηα πεξηνρή ειηθίαο ηιχνο κεηαμχ 10 θαη 20 εκεξψλ γηα ηηο 

κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο ηνπ ρξφλνπ. Γειαδή ην θαινθαίξη γηα ζεξκνθξαζίεο 

ιπκάησλ κεγαιχηεξεο ησλ 20
ν
C ζηαδηαθά κπνξεί ν ιεηηνπξγφο ηεο εγθαηάζηαζεο λα 

κεηψζεη ηελ ειηθία θνληά ζηηο 10 εκέξεο ελψ ην ρεηκψλα λα ηε δηαηεξεί κεηαμχ 15 θαη 20 

εκεξψλ. Ο έιεγρνο ηεο ειηθίαο γίλεηαη κε ηελ απαγσγή ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο. 

Ζ ειηθία ηιχνο θαζνξίδεη θαη ην βαζκφ ζηαζεξνπνίεζεο ηεο βηνινγηθήο ηιχνο. 

Αλάινγα κε ην επίπεδν ζηαζεξνπνίεζεο ηεο ηιχνο πνπ επηζπκείηαη ε ειηθία πξέπεη λα 

θπκαίλεηαη ζε ηηκέο κεγαιχηεξεο ησλ 20 εκεξψλ. Σν γεγνλφο απηφ επηηπγράλεηαη κέρξη 

θάπνην ζεκείν κε ηε κείσζε ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο κέρξηο φηνπ λα επηηεπρζνχλ ηηκέο ζηα 

MLSS απνδεθηέο θαη ζηε ζπλέρεηα κε αχμεζε ηνπ ελ ιεηηνπξγία φγθνπ ησλ 



 

18 
 

βηναληηδξαζηήξσλ. 

 

 Φφξηηζε F/M (kg BOD5/kgMLSSd) ζηνπο βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο 

Ζ θφξηηζε ηνπ βηνινγηθνχ αληηδξαζηήξα γηα λα ηθαλνπνηείηαη ε απφδνζε ηεο 

δηεξγαζίαο ληηξνπνίεζεο / απνληηξνπνίεζεο επηιέγεηαη λα είλαη <0,15 kg 

BOD5/kgMLSSd, ελψ γηα λα ηθαλνπνηείηαη ην θξηηήξην ηεο ζηαζεξνπνίεζεο ηεο ηιχνο 

επηιέγεηαη λα είλαη <0,1 kg BOD5/kgMLSSd. Οη παξαπάλσ ηηκέο επηηπγράλνληαη κε 

αχμεζε ησλ MLSS ζηνπο βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο κέρξη νη ηηκέο λα ζεσξνχληαη 

απνδεθηέο θαη ζηε ζπλέρεηα κε αχμεζε ηνπ ελ ιεηηνπξγία φγθνπ ησλ βηναληηδξαζηήξσλ. 

 Παξνρή  Ο2 / Γηαρείξηζε αλνμηθψλ - αεξφβησλ δσλψλ 

Ζ παξνρή Ο2 ζην ζχζηεκα απνηειεί θπξίαξρν θξηηήξην γηα ηε δηεξγαζία ηεο 

ληηξνπνίεζεο. Ζ απαίηεζε Ο2 γηα λα ηθαλνπνηείηαη ε δηεξγαζία ηεο ληηξνπνίεζεο είλαη 

4,35 grO2/gr NH4-N. Ζ απαίηεζε ηνπ παξερφκελνπ αέξα ζην ζχζηεκα θαζνξίδεηαη απφ ηηο 

ηηκέο ηνπ DO ζηηο αεξηδφκελεο δψλεο. Ζ εθάζηνηε δηνρεηεπφκελε παξνρή Ο2 ζην ζχζηεκα 

πξνθχπηεη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ηεο ζέζεο ησλ ππεξρεηιηζηψλ ζηελ έμνδν ησλ βηνινγηθψλ 

αληηδξαζηήξσλ πνπ θαζνξίδεη ηε βχζηζε ησλ αεξηζηήξσλ, θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ελ 

ιεηηνπξγία αεξηζηήξσλ. 

Δπηβεβαηψλεηαη ε επάξθεηα ηεο απφ ηηο ηηκέο ηνπ δηαιπκέλνπ DO πνπ κεηξνχληαη «on 

line» ζηηο αεξηδφκελεο δψλεο θαη απφ ηα απνηειέζκαηα ρεκηθψλ αλαιχζεσλ γηα ηελ 

παξάκεηξν ΣΚΝ. 

Οη ηηκέο ηνπ DO γηα ηελ αεξηδφκελε πεξηνρή ζα πξέπεη λα δηαηεξνχληαη κεγαιχηεξεο απφ 

1 mg/lit θαη θξίλεηαη ε επάξθεηα ηνπο απφ ηνλ ιεηηνπξγφ ηεο εγθαηάζηαζεο. Αληίζεηα ζηηο 

αλνμηθέο πεξηνρέο νη ηηκέο ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξεο απφ 0,5 mg/lit. 

 

Γξακκή ηιύνο 

 

 Πάρπλζε ηιχνο 

Ζ πάρπλζε ηιχνο (πξσηνβάζκηαο-δεπηεξνβάζκηαο-κηθηήο) επηηπγράλεηαη ζηνπο 

θπγνθεληξεηέο – παρπληέο. ΢ε θάζε πεξίπησζε ζθνπφο είλαη ε επίηεπμε ηθαλνπνηεηηθνχ 

βαζκνχ πάρπλζεο πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςνπλ φγθνη παρπκέλεο ηιχνο πνπ λα κπνξεί ην 

ζχζηεκα λα ηνπο δηαρεηξηζζεί επθνιφηεξα θαη νηθνλνκηθφηεξα. Δπηδηψθεηαη δειαδή ε 

παξαγσγή πνζφηεηαο θαη πνηφηεηαο παρπκέλεο ηιχνο ηφζεο θαη ηέηνηαο ψζηε λα 

ηθαλνπνηνχληαη ηα βαζηθά θξηηήξηα ηεο επηζπκεηήο απφδνζεο ηεο κνλάδαο αλαεξφβηαο 

ρψλεπζεο.  

Απηφ ζεκαίλεη φηη ζηφρνο είλαη ν θαιχηεξνο δπλαηφο βαζκφο πάρπλζεο πξνθεηκέλνπ 

λα δηαηεξείηαη ε ειηθία ηιχνο ζηνπο ρσλεπηέο 20 εκέξεο, θαη ε απνθπγή παξαγσγήο 

παρπκέλεο ηιχνο κε πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

δπζιεηηνπξγία ζηε κνλάδα ρψλεπζεο . 

 

 Υψλεπζε ηιχνο 

΢ηελ πεξηνρή ηεο ρψλεπζεο ηιχνο επηδηψθεηαη ε κέγηζηε δπλαηή ζηαζεξνπνίεζε ηεο 

πξσηνβάζκηαο ηιχνο (ζηελ παξνχζα θάζε) θαη ηα θπξηφηεξα θξηηήξηα είλαη: 

 δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 35
Ο
c, 

 εμαζθάιηζε ηεο θαιχηεξεο δπλαηήο αλάδεπζεο κε βέιηηζηε ιεηηνπξγία ησλ 

«Heatmix», 
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 εμαζθάιηζε ειηθία ηιχνο 20 εκέξεο φηαλ απηφ είλαη δπλαηφ, 

 εμαζθάιηζε ηεο νξγαληθήο θφξηηζεο ηεο πεξηνρήο ηιχνο ζε πεξηνρή 

αζθαιείαο. 

 

3.5 Σξόπνο παξαθνινύζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο 

 

Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο 

 

Ζ δηαπίζησζε ηεο ηθαλνπνηεηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο θαζψο θαη ηεο χπαξμεο 

ιεηηνπξγηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αλαδεηνχλ άκεζε ιχζε, πξαγκαηνπνηείηαη κε 

θαζεκεξηλέο εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο πνπ δηεμάγνληαη ζην εξγαζηήξην ηεο ΔΔΛΠ. 

΢ην ππάξρνλ εξγαζηήξην ηεο κνλάδαο γίλνληαη φιεο νη ρεκηθέο αλαιχζεηο πνπ 

αθνξνχλ παξακέηξνπο απφ ηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο επεμεξγαζίαο  

Σν ζχλνιν ησλ ρεκηθψλ θαη κηθξνβηνινγηθψλ αλαιχζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη δηάθνξα ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία πνπ ελδηαθέξνπλ γηα 

ηελ παξαθνινχζεζε ηεο κνλάδαο φπσο απηά γλσζηνπνηνχληαη ζηελ επηβιέπνπζα 

ππεξεζία ζπιιέγνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ζε αληίζηνηρα έληππα. ΢ην ππάξρνλ εξγαζηήξην 

είλαη εγθαηεζηεκέλα θαη ιεηηνπξγνχλ ηα παξαθάησ φξγαλα: 

 

 Φνξεηφο κεηξεηήο pH ηεο εηαηξίαο WTW. Λεηηνπξγεί κε κπαηαξία θαη δηαζέηεη 

ελδείμεηο pH, mV θαη ζεξκνθξαζίαο 

 Δξγαζηεξηαθφο κεηξεηήο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ηεο εηαηξίαο WTW ηχπνπ Οxi 197.  

 Φαζκαηνθσηφκεηξν UV-Vis ππεξηψδνπο – νξαηνχ ηεο εηαηξίαο UNICAM ηχπνπ 

Helios γ. 

 Αλαιπηηθφο δπγφο ηέηαξηνπ δεθαδηθνχ ςεθίνπ (0,0001 gr) ηεο εηαηξίαο Precisa ηχπνπ 

XB-120A. 

 Hιεθηξνληθφο δπγφο  ηεο εηαηξίαο Α&D ηχπνπ ΔΚ-1200G. 

 Ππξηαληήξην γηα κέηξεζε πηεηηθψλ ζηεξεψλ κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζεξκνθξαζίαο 

κέρξη 1200
o
Cηεο εηαηξίαο ΣHERMOLYNE. 

 Φνχξλνο κέηξεζεο ζηεξεψλ κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζεξκνθξαζίαο κέρξη 250
 o

C ηεο 

εηαηξίαο Μemmert GmbH ηχπνπ UM400. 

  Φπγφθεληξνο ηεο εηαηξίαο Hettich ηχπνπ Rotofix 32. 

 Mαγλεηηθφο - ζεξκαληηθφο αλαδεπηήξαο ηεο εηαηξίαο SNIJDERS SCIENTIFIC B.V. 

 Mαγλεηηθφο αλαδεπηήξαο ηεο εηαηξίαο VELP SCIENTIFICA SRL. 

 Φπθηηθφο ζάιακνο κε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 20
o
C γηα κέηξεζε BOD5 ηεο 

εηαηξίαο ΑQYALYTIC ηχπνπ AL185/186. 

 ΢πζθεπή κέηξεζεο νιηθνχ αδψηνπ θαηά Kjeldahl πνπ απνηειείηαη απφ: 

 ζπζθεπή ρψλεπζεο έμη ζέζεσλ κε ξχζκηζε ζεξκνθξαζίαο κέρξη 450
o
C ηεο 

εηαηξίαο FOSS TECATOR AB ηχπνπ  2006. 

 ζπζθεπή απφζηαμεο ηεο ακκσλίαο ηεο εηαηξίαο FOSS TECATOR AB ηχπνπ  

Kjeltec 2100. 

 ΢πζθεπή επψαζεο γηα κέηξεζε COD κε ηε κηθξνκέζνδν ηεο εηαηξίαο HACH. 

 Aληιία θελνχ ηεο εηαηξίαο PALL GELMAN. 

 Πιπληήξην γπάιηλσλ ζθεπψλ ηεο εηαηξίαο MIELE ηχπνπ G7783 CD. 

 Φπγείν ηεο εηαηξίαο Carad. 
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Όιεο νη κέζνδνη αλάιπζεο πνπ εθαξκφδνληαη είλαη ζχκθσλα κε ην δηεζλέο εγρεηξίδην 

«Standard Methods of water and Wastewater analysis». 

 

Mεηξήζεηο «on line» νξγάλωλ 

 

Δθηφο απφ ηηο εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο πξνθεηκέλνπ λα επηιερζεί ν θαηάιιεινο ηξφπνο 

αληηκεηψπηζεο ησλ δηαθφξσλ ιεηηνπξγηθψλ πξνβιεκάησλ, ζπιιέγνληαη πιεξνθνξίεο απφ 

ηα «on line» φξγαλα κέηξεζεο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ έξγνπ.



 

4 Απηόκαηε ιεηηνπξγία εγθαηάζηαζεο 

 

4.1 Πεξηγξαθή απηόκαηεο ιεηηνπξγίαο κνλάδωλ 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ 

 

Ο έιεγρνο ηεο πδξαπιηθήο κεθνηνκήο ζηα έξγα εηζφδνπ (ρνλδξνεζράξσζε κέρξη 

αληιηνζηάζην εηζφδνπ) γίλεηαη απφ ηνλ κεηξεηή ζηάζκεο  κε ππέξερνπο, πνπ εγθαζίζηαηαη 

ζηνλ ππεξρεηιηζηή νκβξίσλ (ζην +3,85). Με απηφλ ηνλ ηξφπν εμαζθαιίδνληαη: 

 ε απξφζθνπηε ππεξρείιηζε ηεο ππεξβάιινπζαο παξνρήο δεδνκέλνπ φηη ε ζηάζκε 

ππεξρείιηζεο ηεο δεμακελήο νκβξίσλ βξίζθεηαη ζην +3,85. 

 ε ζηάζκε αλάληε ηεο ρνλδξνεζράξσζεο δελ ζα μεπεξλά ζε θακία πεξίπησζε ην +4,30 

(βι. πδξαπιηθνχο ππνινγηζκνχο έξγσλ εηζφδνπ θαη ΚΑΑ).  

Όιεο νη αληιίεο εηζφδνπ δηαζέηνπλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη ιεηηνπξγνχλ θπθιηθά γηα ηελ 

νκνηφκνξθε θζνξά ηνπο. Ζ ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ ειέγρεηαη απφ ηνλ κεηξεηή ζηάζκεο ηεο 

δεμακελήο νκβξίσλ.  

Ο επηζπκεηφο ζηφρνο ζηάζκεο ζηαζεξήο ιεηηνπξγίαο εηζάγεηαη απφ ην πξφγξακκα 

Δπνπηηθνχ Διέγρνπ θαη ΢πιινγήο Γεδνκέλσλ (ΔΔ΢Γ - Scada) (πξνεπηιεγκέλε επηζπκεηή 

ζηαζεξή ζηάζκε αλαξξφθεζεο ζην +3,85). Ο δεχηεξνο κεηξεηήο ζηάζκεο κε ππέξερνπο, πνπ 

εγθαζίζηαηαη ζην αληιηνζηάζην εηζφδνπ  ιεηηνπξγεί επηβεβαησηηθά θαη ζαλ αζθάιεηα ησλ 

αληιηψλ.  

Δίλαη δπλαηή ε επηινγή ηνπ δεχηεξνπ κεηξεηή ζηάζκεο κε ππέξερνπο, σο ν θχξηνο 

κεηξεηήο ζηάζκεο πνπ νδεγεί ηελ δηαδηθαζία, κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Scada . 

Σελ δηαδηθαζία ξπζκίδεη έλαο βξφγρνο ςεθηαθνχ PID. Ζ αλαινγηθή ηνπ είζνδνο είλαη ν 

θχξηνο κεηξεηήο ζηάζκεο, ε αλαινγηθή ηηκή πξνο επίηεπμε είλαη ν ζηφρνο  πνπ εηζάγνπκε 

κέζσ ηνπ Scada θαη ε αλαινγηθή έμνδνο κηα ηηκή  απφ 0 έσο 2500. Ζ πεξηνρή εμφδνπ 

επηιέρζεθε έηζη ψζηε ζε θάζε δεπγάξη αληιίαο ξπζκηζηή ζηξνθψλ λα αληηζηνηρνχλ 500 

κνλάδεο. Έηζη έρνπκε αλάιπζε ελφο δεθαδηθνχ ςεθίνπ ζηε ηηκή πξνο ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ. 

Αλ ε ηηκή είλαη θάησ απφ 500 αληηζηνηρεί ζε κηα αληιία, αλ είλαη πάλσ απφ 500 θαη θάησ απφ 

1000 αληηζηνηρεί ζε δχν αληιίεο,   αλ είλαη πάλσ απφ 1000 θαη θάησ απφ 1500 αληηζηνηρεί ζε 

ηξεηο αληιίεο θνθ. 

Τπάξρεη θαη έλαο πεξηνξηζκφο αλψηεξσλ ζηξνθψλ πνπ εηζάγεηαη ζην πξφγξακκα ηνπ 

P.L.C. κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Scada. Με απηφ ηνλ ηξφπν πεξηνξίδνπκε ηελ παξνρή εηζφδνπ 

ζε θάπνηα επηζπκεηή ηηκή. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο ρνλδξνεζράξσζεο 

 

Ζ ρνλδξνεζράξα ιεηηνπξγεί απηφκαηα, αλάινγα κε ηελ έλδεημε δηαθνξηθήο ζηάζκεο 

ζηελ δηψξπγα, απφ ην φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κε ππέξερνπο. Σν θηέλη 

ελεξγνπνηείηαη γηα Γh=20%.  Σν φξην απηφ ηεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κπνξεί λα ξπζκηζηεί απφ 

ην φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο ζηνλ ηνπηθφ πίλαθα. 



 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο εζράξσζεο 

Οη εζράξεο ιεηηνπξγνχλ απηφκαηα αλάινγα κε ηελ έλδεημε δηαθνξηθήο ζηάζκεο ζηελ 

δηψξπγα. Σν θηέλη ελεξγνπνηείηαη γηα Γh=20 %. Σν φξην απηφ ηεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κπνξεί 

λα ξπζκίδεηαη απφ ην φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κε ππέξερνπο ζηνλ ηνπηθφ 

πίλαθα ηεο κνλάδαο.  

Ζ θίλεζε ηνπ ηαηληφδξνκνπ θαη ηεο πξέζαο ελεξγνπνηείηαη πξηλ απφ ηελ ελεξγνπνίεζε 

ηνπ θηεληνχ ηεο εζράξαο.  

Αληίζεηε ζεηξά αθνινπζείηαη θαηά ηελ δηαδηθαζία ζέζεο ηεο εζράξαο εθηφο ιεηηνπξγίαο 

(εζράξα-ηαηληφδξνκνο - πξέζα εζραξηζκάησλ). Ζ δηαδηθαζία ειέγρεηαη απφ ην φξγαλν 

κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο.  

 

Πεξηγξαθή  ιεηηνπξγίαο γεθπξψλ εμάκκσζεο 

 

Οη γέθπξεο ηεο εμάκκσζεο, νη αληιίεο άκκνπ θαη νη ακκνδηαρσξηζηέο ιεηηνπξγνχλ κε 

ρξνλνπξφγξακκα, πνπ ξπζκίδεηαη απφ ηνλ ηνπηθφ πίλαθα.  

Κάζε θχθινο ιεηηνπξγίαο ηεο γέθπξαο δηαξθεί πεξίπνπ 120 min: 

 15 min (17,5m/2cm.sec-1) εκπξφζζηα θίλεζε (EK): ζάξσζε επηπιεφλησλ, scraper 

άκκνπ ππεξπςσκέλν. 

 15 min (17,5m/2cm.sec-1)νπίζζηα θίλεζε (OK): ζαξσηήο επηπιεφλησλ 

ππεξπςσκέλνο, scraper άκκνπ ζε ζέζε ζάξσζεο. 

 90 min ζηάζε (΢). Ο ρξφλνο ζηάζεο είλαη ξπζκήζηκνο απφ ηνλ ηνπηθφ πίλαθα.   

 

Δλδεηθηηθά, ζηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη ην πξφγξακκα ιεηηνπξγίαο ησλ δχν 

γεθπξψλ ηεο εμάκκσζεο.  

Οη αληιίεο άκκνπ ιεηηνπξγνχλ γηα πεξίπνπ 15 min (15 min θαηά ηελ ΟΚ) θαη είλαη 

αιιεινκαλδαισκέλεο κε ηνλ ακκνδηαρσξηζηή πνπ ζα βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία. ΢πλεπψο ε 

θάζε αληιία άκκνπ ζα ιεηηνπξγεί 15 min/2σξν, ελψ νη δηαρσξηζηέο άκκνπ 15 min/ψξα φηαλ 

ε πεξίνδνο αλάπαπζεο ζα είλαη 90 ιεπηά.  

Έλαο θπζεηήξαο ηεο εμάκκσζεο ιεηηνπξγεί ζπλερψο. ΢ε θάζε πεξίπησζε, νη θπζεηήξεο 

ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία θπθιηθά γηα ηελ νκνηφκνξθε θζνξά ηνπο. Ζ πεξίνδνο ελαιιαγήο 

παξακεηξνπνηείηαη απφ ην πξφγξακκα επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο θπζεηήξσλ εμάκκσζεο 

 

Οη ηξεηο εγθαηεζηεκέλνη θπζεηήξεο απνηεινχλ  νκάδα κε κηα ελεξγή κνλάδα θαη δχν 

εθεδξηθέο. Θα ιεηηνπξγεί κηα κνλάδα γηα νθηψ ψξεο θαη ζα ελαιιάζζεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο κε 
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ηηο άιιεο. Ζ ελαιιαγή ζα γίλεηαη ζηηο  08.00, 16.00,  24.00. 

Ζ ελαιιαγή απηή κπνξεί λα γίλεη ηηο ψξεο πνπ επηζπκεί ν ρξήζηεο αλ εηζάγεη απφ ην 

Scada ηελ αληίζηνηρε παξακεηξνπνίεζε. Δθφζνλ δελ ιεηηνπξγεί θάπνηα κνλάδα ζα ηελ 

αλαπιεξψλεη ε ακέζσο επφκελε δηαζέζηκε. Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο θάζε κνλάδαο γηα 

πεξίνδν 20 δεπηεξφιεπησλ ζα αλνίγεη ε ειεθηξνβαιβίδα  εθθίλεζεο ψζηε λα βνεζήζεη ηνλ 

θπζεηήξα. Όηαλ  ζα έιζεη ε ζηηγκή γηα ηελ ελαιιαγή κνλάδαο:  

 ζα ηεξκαηίδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο ε κνλάδα ζε ιεηηνπξγία,  

 ζα κεζνιαβεί θελή πεξίνδνο 30 δεπηεξφιεπησλ (γηα λα πέζεη ε πίεζε ζηε 

ζσιελνγξακκή) θαη 

 ζα μεθηλάεη ε κνλάδα ζε αλακνλή. 

 

Σν πξφγξακκα ιακβάλεη ππ‟ φςηλ  θαη ηελ πίεζε ηεο ζσιελνγξακκήο πνπ αληρλεχεηαη 

απφ ηνλ κεηξεηή πίεζεο (04IPS01).Αλ ε πίεζε είλαη πάλσ απφ ην επηηξεπηφ φξην ηφηε δελ 

ιεηηνπξγεί θαλέλαο θπζεηήξαο. 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίνπ ζηξαγγηδίσλ 

 

 ΢ην αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί δπν αληιίεο, 22PUS01 θαη     

22PUS02, θαη έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο, 22ILU01. Ζ κία αληιία ιεηηνπξγεί σο θχξηα  θαη ε 

άιιε είλαη βνεζεηηθή. 

Όηαλ ε ζηάζκε θηάζεη ζε θάπνην αλψηαην φξην, ηφηε επηιέγεηε κηα αληιία ζαλ θχξηα 

θαη ιεηηνπξγεί. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε ζηάζκε ζπλερίδεη λα αλεβαίλεη επηιέγεηαη ε άιιε 

αληιία σο βνεζεηηθή, θαη μεθηλά λα ιεηηνπξγεί παξάιιεια. Καζψο ε ζηάζκε θαηεβαίλεη 

ζηακαηάεη πξψηα ε θχξηα αληιία θαη κεηά ε    βνεζεηηθή. Ο έιεγρνο ζηάζκεο γίλεηαη θάζε 

θνξά κε ην ζηαζκήκεηξν 22ILU01. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο πεξηνρήο βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ 

 

Σν απηφκαην πξφγξακκα αεξηζκνχ ρσξίδεηαη ζε δχν βαζηθά κέξε, ηα νπνία ζρεηίδνληαη 

κε ηνλ έιεγρν ησλ αεξηζηήξσλ θαη ησλ ππεξρεηιηζηψλ αληίζηνηρα. Δπίζεο, ειέγρνληαη νη 

κηθξνί αλαδεπηήξεο (Mixers), νη αλαδεπηήξεο πξνψζεζεο θαη νη ππνβξχρηεο αληιίεο. Οη 

κηθξνί αλαδεπηήξεο δνπιεχνπλ φιν ην 24σξν θαη νη αληιίεο θάζε 5 ´ ψξεο γηα ´ ψξα, 

δειαδή 4 θνξέο ην 24σξν. Οη αεξηζηήξεο ζηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ηνπο κπνξνχλ λα 

αθνινπζήζνπλ έλα ρξνλνπξφγξακκα ή λα δνπιεχνπλ ζχκθσλα κε ηελ ηηκή ηνπ κεηξνχκελνπ 

απφ ην κεηξεηή Γηαιπκέλνπ Ομπγφλνπ (Γ.Ο.) ζην ιχκα. Οη ππεξρεηιηζηέο κπνξνχλ λα 

δνπιεχνπλ ζχκθσλα κε ηελ ηηκή ηνπ Γ.Ο. ζην ιχκα ή λα δηαηεξνχλ κηα ζηαζεξή ζηάζκε 

ζηελ δεμακελή. Οη αλαδεπηήξεο πξνψζεζεο κπνξνχλ λα αθνινπζήζνπλ έλα ρξνλνπξφγξακκα 

ή λα ιεηηνπξγνχλ ζχκθσλα κε ηε ιεηηνπξγία ησλ αεξηζηήξσλ.  

Όια απηά απνηεινχλ ηελ θηινζνθία ιεηηνπξγίαο ηεο θάζε δεμακελήο θαη κεηαθέξνληαη 

απφ ην Scada ζην PLC κε ηε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ.  

 

Α. Λεηηνπξγία αεξηζηήξσλ κε βάζε ην δηαιειεκελν νμπγφλν.(Γ.Ο) 

 

Ο ρξήζηεο μεθηλψληαο ηελ παξακεηξνπνίεζε θάπνηαο δεμακελήο απφ ην Scada επηιέγεη, 



 

 

αξρηθά, φηη ε δεμακελή ρξεζηκνπνηείηαη θαη φηη ζα ιεηηνπξγήζνπλ νη αεξηζηήξεο ζχκθσλα κε 

ην Γ.Ο. 

Δηζάγεη έλα άλσ θαη έλα θάησ φξην γηα ην Γ.Ο. θαη έπεηηα έλα ρξφλν αδξάλεηαο γηα ην 

ζχζηεκα, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζην ρξφλν κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ειέγρσλ ζηελ ηηκή ηνπ 

κεηξεηή δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ θαη ζα πξέπεη λα είλαη αλάινγνο ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη 

γηα λα αληαπνθξηζεί ην ζχζηεκα ζηηο φπνηεο αιιαγέο. 

Καηφπηλ εηζάγεηαη ε ζεηξά κε ηε νπνία νη αεξηζηήξεο ζα μεθηλήζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ, αλ 

ρξεηαζηεί, κε δεδνκέλν φηη ν ειάρηζηνο αξηζκφο αεξηζηήξσλ πνπ ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε 

ιεηηνπξγία είλαη 2.  

Έηζη, δίλνπκε ζηνπο αεξηζηήξεο πνπ ζα ιεηηνπξγνχλ πάληα ηνπο αξηζκνχο 1 θαη 2 θαη 

ζηνπο ππφινηπνπο ηνπο αξηζκνχο 3, 4, 5 θαη 6, αλάινγα κε ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία ζέινπκε λα 

κπνπλ ζε ιεηηνπξγία. Σέινο, ζηέιλνληαη ηα δεδνκέλα ζην PLC. 

΢θνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη λα δηαηεξεζεί ην Γ.Ο. κέζα ζε θάπνηα επηηξεπηά  φξηα, 

ρσξίο φκσο λα μεθηλνχλ θαη λα ζηακαηνχλ ζπλέρεηα νη αεξηζηήξεο, ψζηε λα κελ έρνπκε 

κεγάιε θζνξά ζηνλ εμνπιηζκφ. 

Σν PLC δηαβάδεη ηελ ηηκή ηνπ Γ.Ο. ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο θαη ειέγρεη αλ ε ηηκή 

απηή είλαη κέζα ζηελ επηηξεπφκελε πεξηνρή ιεηηνπξγίαο πνπ έρεη θαζνξίζεη ν ρξήζηεο. Αλ 

απηή ε ηηκή είλαη κηθξφηεξε ηνπ θάησ νξίνπ, δειαδή ππάξρεη κείσζε ηνπ Γ.Ο., ηφηε ν 

απηνκαηηζκφο θάλεη δηφξζσζε εθθηλψληαο ηνλ αεξηζηήξα κε ηελ ακέζσο κεγαιχηεξε 

πξνηεξαηφηεηα. Αλ απηή ε ηηκή είλαη κεγαιχηεξε ηνπ άλσ νξίνπ, δειαδή ππάξρεη αχμεζε ηνπ 

Γ.Ο., ηφηε ν απηνκαηηζκφο θάλεη δηφξζσζε ζηακαηψληαο ηνλ αεξηζηήξα ν νπνίνο κπήθε 

ηειεπηαίνο ζε ιεηηνπξγία. 

Σν πξφγξακκα πξνβιέπεη επίζεο, φηη αλ ιεηηνπξγνχλ 2 αεξηζηήξεο, ζα ιεηηνπξγνχλ θαη 

ηα δχν δεχγε ησλ αλαδεπηήξσλ πξνψζεζεο, αλ ιεηηνπξγνχλ 3 αεξηζηήξεο, ζα ιεηηνπξγεί ην 

δεχγνο πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηνλ κεηξεηή δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ θαη αλ ιεηηνπξγνχλ 4 θαη 

άλσ αεξηζηήξεο, δελ ζα ιεηηνπξγεί θαλέλα δεχγνο αλαδεπηήξσλ.  

 

Β. Λεηηνπξγία αεξηζηήξσλ κε ρξνλνπξφγξακκα 

 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη ζην Scada, αξρηθά, φηη ε δεμακελή ρξεζηκνπνηείηαη θαη φηη ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ νη αεξηζηήξεο, επνκέλσο θαη νη αλαδεπηήξεο πξνψζεζεο, ζχκθσλα κε ην 

ρξνλνπξφγξακκα. 

 Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα λα εηζάγνπκε γηα θάζε αεξηζηήξα θαη γηα θάζε αλαδεπηήξα 

πξνψζεζεο 6 δηαθνξεηηθέο ψξεο εθθίλεζεο γηα φιν ην 24σξν κε ηηο αληίζηνηρεο πεξηφδνπο 

ιεηηνπξγίαο πνπ κπνξνχλ λα θηάλνπλ σο ηηο 24 ψξεο. Πξνηείλεηαη λα κελ πξνγξακκαηίδεηαη 

έλαπζε άλσ ησλ 2 αεξηζηήξσλ ηαπηφρξνλα γηα λα κελ δεκηνπξγείηαη ππεξθφξησζε ηνπ 

δηθηχνπ, αλ θαη ππνζηεξίδεηαη απφ ην πξφγξακκα νπνηνζδήπνηε ηέηνηνο ζπλδπαζκφο. 

Α. Λεηηνπξγία ππεξρεηιηζηψλ κε δηαιειεκελν νμπγφλν (Γ.Ο.) 

 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη ζην Scada φηη ε δεμακελή ρξεζηκνπνηείηαη θαη φηη ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ νη ππεξρεηιηζηέο ζχκθσλα κε ην Γ.Ο.  

Δηζάγεη έλα ζηφρν γηα ην Γ.Ο., κία απφθιηζε θαη έπεηηα έλα ρξφλν αδξάλεηαο γηα ην 

ζχζηεκα, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζην ρξφλν κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ειέγρσλ ζηελ ηηκή ηνπ 

κεηξεηή δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ θαη ζα πξέπεη λα είλαη αλάινγνο ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη 



 

 

γηα λα αληαπνθξηζεί ην ζχζηεκα ζηηο φπνηεο αιιαγέο. Σέινο, ζηέιλνληαη ηα δεδνκέλα ζην 

P.L.C. 

΢θνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη λα δηαηεξεζεί ην Γ.Ο. θνληά ζηνλ ζηφρν πνπ έρεη δνζεί 

κε ηελ δεδνκέλε απφ ηνλ ρξήζηε απφθιηζε. Σν P.L.C. δηαβάδεη ηελ ηηκή ηνπ Γ.Ο. ζε θάζε 

θχθιν ιεηηνπξγίαο θαη ειέγρεη αλ ε ηηκή απηή είλαη κέζα ζηελ επηηξεπφκελε πεξηνρή 

ιεηηνπξγίαο. Αλ απηή ε ηηκή είλαη κηθξφηεξε ηνπ θάησ νξίνπ, δειαδή ππάξρεη κείσζε ηνπ 

Γ.Ο, ηφηε ν απηνκαηηζκφο θάλεη δηφξζσζε αλεβάδνληαο ηνλ ππεξρεηιηζηή θαηά κηα ζηαζεξή 

πνζφηεηα θάζε θνξά, απμάλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηε βχζηζε ησλ πηεξπγίσλ ησλ 

αεξηζηήξσλ θαη επνκέλσο ην πνζφ πξνζδηδφκελνπ αέξα, άξα θαη ηνπ νμπγφλνπ. Αλ απηή ε 

ηηκή είλαη κεγαιχηεξε ηνπ άλσ νξίνπ, δειαδή ππάξρεη αχμεζε ηνπ D.Ο., ηφηε ν 

απηνκαηηζκφο θάλεη δηφξζσζε θαηεβάδνληαο ηνλ ππεξρεηιηζηή θαηά ηελ ίδηα ζηαζεξή 

πνζφηεηα, κεηψλνληαο ηε βχζηζε ησλ πηεξπγίσλ ησλ αεξηζηήξσλ θαη επνκέλσο ην πνζφ ηνπ 

παξερφκελνπ νμπγφλνπ. 

 

Β. Λεηηνπξγία ππεξρεηιηζηψλ κε ζηαζεξή ζηάζκε 

 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη ζην Scada φηη ε δεμακελή ρξεζηκνπνηείηαη θαη φηη ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ νη ππεξρεηιηζηέο ψζηε λα δηαηεξήζνπλ ζηαζεξή ηελ ζηάζκε ηεο δεμακελήο.  

Δηζάγεη ηελ επηζπκεηή ζηάζκε ηεο δεμακελήο ζε cm θαη έλα ρξφλν αδξάλεηαο γηα ην 

ζχζηεκα, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζην ρξφλν κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ειέγρσλ ζηελ ηηκή ηνπ 

κεηξεηή ζηάζκεο κε ππεξήρνπο θαη ζα πξέπεη λα είλαη αλάινγνο ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη 

γηα λα αληαπνθξηζεί ην ζχζηεκα ζηηο φπνηεο αιιαγέο. Σέινο, ζηέιλνληαη ηα δεδνκέλα ζην 

P.L.C. 

     ΢θνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη λα δηαηεξεζεί ε ζηάζκε ηεο δεμακελήο θνληά ζηνλ 

ζηφρν πνπ έρεη εηζαρζεί απφ ηνλ ρξήζηε κε απφθιηζε 1,5 cm. Σν P.L.C. δηαβάδεη ηελ ηηκή ηνπ 

κεηξεηή ζηάζκεο κε ππεξήρνπο ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο, δεκηνπξγεί ηελ επηζπκεηή 

πεξηνρή ιεηηνπξγίαο  θαη ειέγρεη αλ ε ηηκή είλαη κέζα ζε απηή ηελ πεξηνρή.  

Αλ απηή ε ηηκή είλαη κηθξφηεξε ηνπ θάησ νξίνπ, δειαδή ππάξρεη κείσζε ηεο ζηάζκεο, 

ηφηε ν απηνκαηηζκφο θάλεη δηφξζσζε αλεβάδνληαο ηνλ ππεξρεηιηζηή θαηά κηα ζηαζεξή 

πνζφηεηα θάζε θνξά, απμάλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηε ζηάζκε. Αλ απηή ε ηηκή είλαη 

κεγαιχηεξε ηνπ άλσ νξίνπ, δειαδή ππάξρεη αχμεζε ηεο ζηάζκεο, ηφηε ν απηνκαηηζκφο θάλεη 

δηφξζσζε θαηεβάδνληαο ηνλ ππεξρεηιηζηή θαηά ηελ ίδηα ζηαζεξή πνζφηεηα, κεηψλνληαο ηε 

ζηάζκε. 

Παξαηεξήζεηο: 

 Ο ζηφρνο, ηα άλσ θαη θάησ φξηα θαη ε απφθιηζε ηνπ Γ.Ο. πξέπεη λα δίλνληαη 

έηζη ψζηε, γηα κηθξέο απνθιίζεηο λα γίλνληαη δηνξζψζεηο κε ηε ιεηηνπξγία ησλ ππεξρεηιηζηψλ 

θαη γηα κεγάιεο απνθιίζεηο κε ηε ιεηηνπξγία ησλ αεξηζηήξσλ. Γη‟ απηφ, ε πεξηνρή ηνπ ζηφρνπ 

κε ηηο κηθξέο απνθιίζεηο ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη πάλσ απφ ην θάησ φξην ησλ αεξηζηήξσλ θαη 

θάησ απφ ην άλσ φξην ησλ αεξηζηήξσλ. 

 Οη πξνηεξαηφηεηεο ησλ αεξηζηήξσλ πξέπεη λα δίλνληαη κε ζπλερφκελνπο 

αξηζκνχο θαη ζα κπνξνχλ λα έρνπλ ηελ ίδηα πξνηεξαηφηεηα θαη πεξηζζφηεξνη ηνπ ελφο 

αεξηζηήξεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη απηνί νη αεξηζηήξεο ζα μεθηλνχλ ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή ηε 

ιεηηνπξγία ηνπο, θάηη πνπ νδεγεί ζε ππεξθφξησζε ηνπ δηθηχνπ θαη δελ πξνηείλεηαη. 

 Ο ρξφλνο αδξάλεηαο πνπ εηζάγεηαη ζε φιεο ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο είλαη ν 

ίδηνο θαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ αεξηζηήξσλ θαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ ππεξρεηιηζηψλ. Γειαδή, δελ 

ππάξρεη δπλαηφηεηα λα ειέγρνπκε ην έλα είδνο εμνπιηζκνχ ζε άιιε ζπρλφηεηα απφ ην άιιν.  



 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίνπ  επαλαθπθινθνξίαο 

 

Τπάξρνπλ έμη θνριίεο αλαθπθινθνξίαο, νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ αλά δεχγε. 

Καηαξρήλ ιεηηνπξγεί πάληα έλαο θνριίαο σο θχξηνο. Όηαλ ζην P.L.C. κεηαθεξζεί απφ 

ηνλ δηαθφπηε ζηάζκεο πνπ ππάξρεη αλάληε ησλ θνριηψλ ζήκα αλσηάηεο ζηάζκεο, ηφηε 

μεθηλάεη θαη ν δεχηεξνο λα ιεηηνπξγεί, σο βνεζεηηθφο. 

Όηαλ ην ζήκα απφ ην δηαθφπηε ζηάζκεο δελ πθίζηαηαη πιένλ, ηφηε ν θνριίαο πνπ 

ιεηηνπξγνχζε σο θχξηνο ζηακαηάεη θαη ζπλερίδεη ν βνεζεηηθφο λα ιεηηνπξγεί  σο θχξηνο. 

΢ε πεξίπησζε πνπ ζην P.L.C. κεηαθεξζεί ζήκα απφ ηνλ δηαθφπηε ππεξρείιηζεο θαηάληε 

ησλ θνριηψλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζην ζάιακν εθθφξηηζεο ηνπο, ηφηε ζηακαηάλε λα 

ιεηηνπξγνχλ ακέζσο θαη νη δπν θνριίεο. 

Ζ ιεηηνπξγία ελφο θνριία μεθηλάεη κφλν εθ‟  φζνλ έρεη μεθηλήζεη λα ιεηηνπξγεί  πξηλ 

απφ απηφλ ε αληίζηνηρε αληιία γξάζνπ ηνπ. 

Κάζε 24 ψξεο, ην πξφγξακκα θάλεη κηα ελαιιαγή θνριηψλ, ψζηε ν θχξηνο θνριίαο λα 

ιεηηνπξγεί ζαλ βνεζεηηθφο θαη αληίζηξνθα.  Ο ρξφλνο αιιαγήο ησλ θνριηψλ είλαη 

παξακεηξνπνηήζηκνο απ‟ ην Scada. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίνπ  πεξίζζεηαο ηιχνο 

 

Τπάξρνπλ δπν αληιίεο πεξίζζεηαο ηιχνο κε θσδηθνχο 16PUW01,16PUW02 φπσο 

εκθαλίδνληαη ζην Scada .Κάζε  θνξά πνπ πξνθχπηεη απ‟ ην εγθαηεζηεκέλν πξφγξακκα 

απαίηεζε ιεηηνπξγίαο , ιεηηνπξγεί κφλν κία αληιία. Τπάξρνπλ ηξία δηαθνξεηηθά ζελάξηα 

ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ απηψλ, αλάινγα κε ηελ παξακεηξνπνίεζε πνπ εηζάγεη  ν ρξήζηεο 

απφ ην Scada.  

 Αλ επηιέμεη φηη επηζπκεί  λα αληιήζεη ιάζπε κφλν απφ πεξίζζεηα, ηφηε ε αληιία   

πεξίζζεηαο πνπ έρεη επηιερζεί ζηέιλεη ιάζπε γηα φζν ρξφλν ηεο ην δεηάεη ε πάρπλζε. 

 Αλ επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη ιάζπε κφλν απφ Ά θαζίδεζε, ηφηε θακία 

αληιία δελ ζα ιεηηνπξγήζεη. 

 Αλ επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη ιάζπε απφ πεξίζζεηα θαη απφ Ά 

θαζίδεζε(κηθηή ηιχ), ηφηε ε πεξίζζεηα ζα ιεηηνπξγήζεη κε ρξνλνπξφγξακκα.Οη ρξφλνη 

ιεηηνπξγίαο θαη παχζεο ησλ αληιηψλ θαζνξίδνληαη απ΄ ηνλ ρξήζηε απφ ην Scada κέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο ησλ παξακεηξνπνηήζεσλ.  

Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην αληιηνζηάζην  πεξίζζεηαο ηιχνο  απαηηείηαη: 

 ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη κηθηή ηιχ, ε 

ρεηξνθίλεηε βάλα ηεο πάρπλζεο 21VKH01 λα είλαη αλνηρηή, ελψ  

 ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη κφλν 

πεξίζζεηα ηιχ,  ε βάλα 21VKH01 πξέπεη λα είλαη θιεηζηή. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο κνλάδαο δηχιηζεο 

 

Τπάξρνπλ ηξεηο αληιίεο πνπ ηξνθνδνηνχλ ηελ θιίλε κε θσδηθνχο αλαγλψξηζεο ζην 

Scada : 14PUS01, 14PUS02, 14PUS03. Οη δπν πξψηεο ελαιιάζζνληαη κεηαμχ ηνπο θαη 

δίλνπλ ζηαζεξή παξνρή, ελψ ε ηξίηε ιεηηνπξγεί θαη΄ επηζπκία ηνπ ρξήζηε ζηηο ζηξνθέο (Hz) 

πνπ ζα επηιέμεη. Οη αληιίεο απηέο πξνζηαηεχνληαη απφ μεξά ιεηηνπξγία απφ έλαλ κεηξεηή 



 

 

ζηάζκεο ππεξήρσλ. 

΢ηφρνο καο είλαη κέζα ζηελ θιίλε λα δηαηεξνχκε κηα ζηαζεξή ζηάζκε. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε έλαλ κεηξεηή ζηάζκεο ππεξήρσλ θαη κηα βάλα ζηελ έμνδν ηεο θιίλεο. Αλ  

ην ζηαζκήκεηξν αλαγλψζεη κέγηζηε ζηάζκε ελψ ε βάλα ζηελ έμνδν ηεο θιίλεο είλαη εληειψο 

αλνηρηή, ηφηε ην πξφγξακκα δίλεη εληνιή λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία πιχζεο, ε νπνία έρεη σο 

εμήο: 

 δηαδηθαζία πιχζεο. 

 ζηακαηάεη ε ηξνθνδνζία ηεο θιίλεο θαη ε βάλα εμφδνπ θιείλεη.  

 αλνίγεη ε βάλα 13VBY01 θαη αθνχ αλνίμεη ηφηε μεθηλάεη λα ιεηηνπξγεί έλαο απφ 

ηνπο θπζεηήξεο γηα 4min θαη 30sec. 

 κεηά απφ 20sec θαζπζηέξεζεο απφ ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ πξψηνπ 

θπζεηήξα επηιέγεηαη θαη ν δεχηεξνο ν νπνίνο ιεηηνπξγεί γηα 4min θαη 10sec. 

 κεηά απφ 2min ιεηηνπξγίαο ηνπ δεχηεξνπ θπζεηήξα μεθηλάεη λα ιεηηνπξγεί θαη 

κηα απφ ηηο αληιίεο πιχζεο γηα 7min θαη 30sec.Με θαζπζηέξεζε 20sec κεηά ηελ πξψηε 

αληιία μεθηλάεη θαη δεχηεξε γηα ρξφλν 7min θαη 10sec. 

 κεηά ην ηέινο ηεο πιχζεο θιείλεη ε βάλα 13VBY01 ,αλνίγεη ε βάλα 13VBM01 

θαη δίλεηαη έλαο ν ρξφλνο ησλ 3min γηα λα θαηέβεη ε ζηάζκε ζηελ δεμακελή, πξηλ μεθηλήζεη 

ην πξφγξακκα δηαηήξεζεο ζηαζεξή ζηάζκεο. 

Τπάξρνπλ ζπλνιηθά ηξεηο θπζεηήξεο 13COB01, 13COB02, 13COB03 απφ ηνπο 

νπνίνπο θαηά ηελ πιχζε ιεηηνπξγνχλ  κφλν νη δπν. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο ελαιιάζζεηε 

δηαδνρηθά. 

Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο ηξεηο αληιίεο πιχζεο 13PUS01, 13PUS02, 13PUS03. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο  αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ 

 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο γίλεηαη κε ηξφπν πνπ εμαζθαιίδεη φηη ε δηεξρφκελε 

παξνρή είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ παξνρή απηνθαζαξηζκνχ ηνπ αγσγνχ θαη ε 

παξνρέηεπζε ησλ ιπκάησλ γίλεηαη ρσξίο άληιεζε φηαλ απηφ είλαη εθηθηφ. Με βάζε ηα 

παξαπάλσ ε απηφκαηε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ε αθφινπζε: 

 

Α. Λεηηνπξγία κε βαξχηεηα 

 

Σα ιχκαηα δηνρεηεχνληαη κέζσ ηνπ αγσγνχ ΢γ θαη ηεο αληεπίζηξνθεο δηθιείδαο ζην 

θξεάηην θφξηηζεο ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο. Οη αληιίεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ δελ ελεξγνπνηνχληαη. 

Δθφζνλ ε ζηάζκε ησλ ιπκάησλ πνπ αλαγλψζθεη ην ζηαζκήκεηξν 15ILH01 εληφο ηνπ 

θξεαηίνπ θφξηηζεο είλαη κηθξφηεξε απφ ην +1.75 m, ην ζχζηεκα ειέγρνπ εμαζθαιίδεη φηη ε 

δηθιείδα ηχπνπ «ζακπξέια» ηνπ αγσγνχ ΢α είλαη θιεηζηή. Οκνίσο ε δηθιείδα ηνπ αγσγνχ ΢β 

πξνο ηνλ αγσγφ ππεξβάιινπζαο παξνρήο. Όηαλ ε ζηάζκε ζην θξεάηην γίλεη +3.00m, ηφηε ην 

ζχζηεκα ειέγρνπ ιακβάλεη ζήκα απφ ην αηζζεηήξην ζηάζκεο 15ILH01 θαη εληέιεη ην 

άλνηγκα ηεο δηθιείδαο ηνπ αγσγνχ ΢α, νπφηε ηα ιχκαηα εθξένπλ πξνο ηνλ αγσγφ δηάζεζεο. Ζ 

δηθιείδα ηνπ ΢α παξακέλεη αλνηθηή ζπλερψο εθ‟ φζνλ ε ζηάζκε ζην θξεάηην θφξηηζεο 

δηαηεξείηαη κεγαιχηεξε απφ +1.75m. ΢ε πεξίπησζε ειάηησζεο ηεο ζηάζκεο πέξαλ ηνπ 

+1.75m αθνινπζείηαη ε αληίζηξνθε ιεηηνπξγία θαη εληέιιεηαη ην θιείζηκν ηεο δηθιείδαο ηνπ 

αγσγνχ ΢α.  

 



 

 

Β. Λεηηνπξγία κε άληιεζε  

 

Όηαλ ε παξνρή ιπκάησλ είλαη κεγαιχηεξε, ε δηάζεζή ηνπο δελ είλαη δπλαηή κε 

βαξχηεηα.  

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ ειέγρεηαη απηφκαηα απφ ηελ ζηάζκε ζην θαλάιη 

ηξνθνδνζίαο κέζσ ηνπ αηζζεηήξηνπ ζηάζκεο ηχπνπ ππεξήρσλ,15ILU01. Όηαλ ε ζηάζκε ζην 

θαλάιη ηξνθνδνζίαο ππεξβεί ηελ κέγηζηε επηηξεπηή (+3.50 m), ην ζχζηεκα ειέγρνπ εληέιεη 

ηελ εθθίλεζε ησλ δχν αληιηψλ, ελψ ε ηξίηε αληιία εγθαζίζηαηαη σο εθεδξηθή. Ζ εθθίλεζε 

ησλ αληιηψλ γίλεηαη νκαιά κέζσ inverter ζε ηαρχηεηα 30Ζz. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ inverter 

θπκαίλεηαη απφ 25 Hz έσο 50Hz, ψζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε ζηάζκε ζην θαλάιη 

ηξνθνδνζίαο ζην +3.40 m.  

΢ε πεξίπησζε πνπ ε ζηάζκε ζην θξεάηην θφξηηζεο γίλεη κηθξφηεξε απφ +3.00, γεγνλφο 

πνπ ζεκαίλεη φηη ε δηάζεζε κπνξεί λα γίλεη κε βαξχηεηα, ην φξγαλν κέηξεζεο ηεο ζηάζκεο 

15ILU01 κέζσ ηνπ PLC δίλεη εληνιή λα ζηακαηήζεη ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ, νπφηε  ε 

δηάζεζε ησλ ιπκάησλ γίλεηαη κέζσ ηνπ αγσγνχ ΢γ κε βαξχηεηα. Αλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ε 

ζηάζκε ζην θξεάηην θφξηηζεο ππεξβεί ηελ κέγηζηε επηηξεπηή +16.00, o απηνκαηηζκφο 

αζθαιείαο κέζσ ηνπ 15ILH01  επεκβαίλεη νπφηε ελεξγνπνηείηαη (αλνίγεη) ε δηθιείδα ηνπ 

αγσγνχ ΢β ψζηε ηκήκα ηεο παξνρήο λα νδεγεζεί πξνο ηνλ αγσγφ ππεξβάιινπζαο παξνρήο. 

 

Γ. Λεηηνπξγία ζε ππεξβάιινπζεο  παξνρέο 

 

Aλ ε εηζεξρφκελε παξνρή είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αληινχκελε, ε ζηάζκε ζην θαλάιη 

ηξνθνδνζίαο ζηαδηαθά απμάλεηαη.  

Όηαλ ε ζηάζκε ζην θαλάιη ηξνθνδνζίαο γίλεη κεγαιχηεξε απφ +3,50, ηα ιχκαηα κέζσ 

ησλ ππεξρεηιηζηψλ αζθαιείαο θαη ηνπ θάησζελ νρεηνχ νδεγνχληαη πξνο ην θξεάηην 

ηξνθνδνζίαο ηνπ αγσγνχ ππεξβάιινπζαο παξνρήο. Δλαιιαθηηθά, θαη εθφζνλ δελ ππάξρεη 

δηαθνπή ηεο ΓΔΖ,  κέζσ ηνπ απηνκαηηζκνχ είλαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία ηεο ηξίηεο αληιίαο. Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπ inverter θπκαίλεηαη, ψζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε ζηάζκε ζην θαλάιη 

ηξνθνδνζίαο ζην +3.40 m. Αλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία θαη ησλ ηξηψλ αληιηψλ νη inverter 

νδεγεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ζε ιηγφηεξα απφ 30 Hz, ηφηε ην ζχζηεκα ειέγρνπ εληέιεη ηελ 

δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ηξίηεο αληιίαο θαη ιεηηνπξγνχλ κφλν νη άιιεο δχν. 

Γ. Πιχζε αγσγνχ δηάζεζεο  

 

Ζ πιχζε ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο γίλεηαη κε εληνιή πνπ δίλεη ν ρξήζηεο απφ ην Scada. 

Ζ πιχζε ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο γίλεηαη κε άληιεζε ηεο κέγηζηεο παξνρήο, πνπ 

εμαζθαιίδεηαη κε ηελ ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία θαη ησλ ηξηψλ αληιηψλ. Πξνθεηκέλνπ λα 

επηκεθπλζεί θαηά ην δπλαηφλ ε δηάξθεηα ηεο πιχζεο, ε δηαδηθαζία έρεη σο αθνινχζσο: 

 αξρηθά θιείλεη ε δηθιείδα ηχπνπ «ζακπξέιαο» ηνπ αγσγνχ ΢α. Έηζη ηα ιχκαηα 

ζηαδηαθά ζπγθεληξψλνληαη ζην θξεάηην θφξηηζεο. 

 φηαλ ε ζηάζκε ζην θξεάηην θφξηηζεο γίλεη ίζε κε +3,00 ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία 

νη δχν εθ ησλ ηξηψλ αληιηψλ ζε κεγίζηε παξνρή (50Hz). Μεηά πάξνδν 20 sec ηίζεηαη ζε 

ιεηηνπξγία θαη ε ηξίηε αληιία, νκνίσο ζε κεγίζηε παξνρή (50Hz).Σαπηφρξνλα δίλεηαη εληνιή 

αλνίγκαηνο ηεο δηθιείδαο ηχπνπ «ζακπξέιαο» ηνπ αγσγνχ ΢α.  



 

 

 νη αληιίεο ιεηηνπξγνχλ ζπλερψο κέρξηο φηνπ ε ζηάζκε ζην θαλάιη ηξνθνδνζίαο 

ειαηησζεί ζην +1.00, νπφηε εληέιιεηαη ε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ θαη ζηακαηά ε 

δηαδηθαζία ηεο πιχζεο. 

 

Ζ δηάξθεηα ηεο πιχζεο εμαξηάηαη απφ ηελ παξνρή ησλ εηζεξρφκελσλ ιπκάησλ θαη γηα 

ηνλ ιφγν απηφ ε πιχζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη θαηά ηηο ψξεο πδξαπιηθήο αηρκήο.  Αλ ε δηάξθεηα 

ηεο πιχζεο είλαη κηθξφηεξε απφ 5min, ζθφπηκν είλαη ε δηαδηθαζία λα επαλαιακβάλεηαη έηζη 

ψζηε ε ζπλνιηθή δηάξθεηα πιχζεο λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 7-10min 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο πάρπλζεο – αθπδάησζεο 

 

Σν ζχζηεκα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο ηιχνο απφ ηελ κνλάδα κεραληθήο πάρπλζεο θαη 

αθπδάησζεο είλαη πνιχπινθν. Γηα ηελ επθνιφηεξε δηαρείξηζε ηνπ ππάξρνπλ ζην πξφγξακκα 

επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ Scada νξηζκέλεο επηινγέο πνπ απινπνηνχλ ηελ 

δηεξγαζία. 

Μπνξεί ν ρεηξηζηήο, εθφζνλ είλαη θάηνρνο δηθαηψκαηνο – θσδηθνχ, λα επηιέμεη γηα ηνλ 

θάζε κεραληθφ παρπληή/ αθπδαησηή αλ ρξεζηκνπνηείηαη σο κεραληθφο παρπληήο ή σο 

αθπδαησηήο. Γηα θάζε κεραληθφ παρπληή νξίδεηαη αλ ζα ηξνθνδνηείηαη κε: 

 Πξσηνβάζκηα ηιχ 

 Μηθηή ηιπ 

 Πεξίζζεηα ηιχνο 

 

Δπίζεο νξίδεηαη αλ ζα ηξνθνδνηεί ζπγθεθξηκέλν ρσλεπηή ή θαη ηνπο δχν ρσλεπηέο ή 

δεμακελή νκνγελνπνίεζεο 

Αλ θαηά ηηο πξνεγεζείζεο παξακεηξνπνηήζεηο έρνπλ επηιεγεί νη επηινγέο «κηθηή ηιχο» ή 

«πεξίζζεηα ηιχνο» ηφηε απαηηείηαη λα ηξνθνδνηήζεη ην α/ζην πεξίζζεηαο ηιχ πξνο ηηο Γ.Π.Κ. ή 

πξνο ηνπο κεραληθνχο παρπληέο αληίζηνηρα. Καηά ηελ επηινγή «κηθηή ηιχο» ε άληιεζε 

πεξίζζεηαο ηιχνο γίλεηαη βάζε ρξνλνπξνγξάκκαηνο φπνπ παξακεηξνπνηνχληαη απφ ην 

πξφγξακκα Scada 

 πεξίνδνο ιεηηνπξγίαο (ζε ιεπηά) 

 πεξίνδνο παχζεο (ζε ιεπηά) 

 ζηξνθέο ξπζκηζηή ζηξνθψλ πξνο αληιία (ζε θχθινπο/ιεπηφ) 

 

Καηά ηελ επηινγή «πεξίζζεηα ηιχνο» νη ζηξνθέο ξπζκηζηή ζηξνθψλ πξνο αληιία (ζε 

θχθινπο /ιεπηφ) παξακεηξνπνηνχληαη απφ ην Scada. Σελ εθθίλεζε θαη ηελ παχζε ηεο αληιίαο 

ηελ απνζηέιιεη κέζσ δηθηχνπ Profibus ν πξνγξακκαηηδφκελνο ινγηθφο ειεγθηήο (P.L.C.) ηεο 

κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζεο ζηνλ P.L.C. ηνπ α/ζίνπ πεξίζζεηαο. Μφιηο νη ζπλζήθεο 

εθπιεξψλνληαη γηα ηελ εθθίλεζε ηεο άληιεζεο ν έλαο P.L.C. εηδνπνηεί ηνλ άιινλ αληίζηνηρα 

γηα ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο άληιεζεο. 

Αλ θαηά ηηο πξνεγεζείζεο παξακεηξνπνηήζεηο έρνπλ επηιεγεί νη επηινγέο «κηθηή ηιχο» ή 

«πξσηνβάζκηα ηιχο», ηφηε απαηηείηαη λα ηξνθνδνηήζεη ην α/ζην πξσηνβάζκηαο ηιχνο, ηιχ 

πξνο ηνπο κεραληθνχο παρπληέο. Πάιη ν P.L.C. ηεο κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζεο 

εηδνπνηεί ηνλ P.L.C. ηνπ α/ζίνπ πξσηνβάζκηαο γηα ηελ έλαξμε ηεο άληιεζεο θαη ηνλ 

ηεξκαηηζκφ ηεο, κέζσ δηθηχνπ Profibus. Οη ζηξνθέο ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ πξνο αληιία 

πξσηνβάζκηαο ηιχνο (ζε θχθινπο /ιεπηφ) παξακεηξνπνηνχληαη απφ ην πξφγξακκα Scada. 



 

 

Αλάινγα πξνο πνηνλ ρσλεπηή ηξνθνδνηνχλ νη αληιίεο παρπκέλεο ηιχνο ησλ κεραληθψλ 

παρπληψλ, ζηέιλεηαη κήλπκα απφ ηνλ  P.L.C. ηεο κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζεο πξνο 

ηνλ Π.Λ.Δ. ησλ ρσλεπηψλ κέζσ δηθηχνπ Profibus. Ο P.L.C. ησλ ρσλεπηψλ αλνίγεη ηηο 

αληίζηνηρεο ειεθηξνβάλεο θαη επηζηξέθεη ζηνλ  P.L.C. ηεο κεραληθήο πάρπλζεο – 

αθπδάησζεο ηηο ζέζεηο ησλ ειεθηξνβαλψλ (αλνηρηή ή θιεηζηή). 

Αληίζηνηρα ζπκβαίλεη κε ηνλ P.L.C. ηεο νκνγελνπνίεζεο κέζσ δηθηχνπ Profibus. 

Σνπνζεηνχκε ηελ αληιία ηεο δεμακελήο πνπ επηζπκνχκε λα ηξνθνδνηήζεη ηνπο αθπδαησηέο 

ζε επηινγή απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο θαη φηαλ πξέπεη λα ιεηηνπξγήζεη ιακβάλεη ζήκα απφ ηνλ 

P.L.C. ηεο αθπδάησζεο θαη μεθηλά ε αληιία πνπ είλαη ζε απηφκαηε επηινγή. 

Πξηλ ηελ εθθίλεζε ηεο δηαδηθαζίαο κεραληθήο πάρπλζεο ή αθπδάησζεο ν P.L.C. ηεο 

κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζεο ειέγρεη αλ νη πξναπαηηνχκελεο δηαδξνκέο είλαη 

δηαζέζηκεο. ΢ε απηέο ζπκπεξηιακβάλνληαη νη ειεθηξνβάλεο αιιά θαη νη ρεηξνθίλεηεο βάλεο 

κε ηεξκαηνδηαθφπηεο. Μφλν αλ νη απαξαίηεηεο δηαδξνκέο είλαη αλνηρηέο μεθηλά ε δηαδηθαζία 

πάρπλζεο ή αθπδάησζεο. 

Γηαδξνκε1:  Μίγκα πξσηνβάζκηαο ηιχνο θαη πεξίζζεηαο ηιχνο πξνο κεραληθή          

πάρπλζε. 

Ζ πεξίζζεηα ηιχο απνκαθξχλεηαη κε ηηο αληιίεο 16PUW01 & 16PUW02. Λεηηνπξγεί ε 

κία ελψ ε άιιε είλαη εθεδξηθή. Ζ παξνρή ηεο ξπζκίδεηαη απφ ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

16MVR01. 

Ζ πεξίζζεηα ηιχο νδεγείηαη ζην θξεάηην κεξηζκνχ φηαλ ε δηθιείδα 21VKH01 είλαη 

αλνηθηή θαη νη δηθιείδεο 21VKH02 θαη 21VKH03 είλαη θιεηζηέο. 

Απφ ην θξεάηην κεξηζκνχ ε ηιχο θαηαιήγεη ζηηο ηξείο δεμακελέο πξσηβάζκηαο 

θαζίδεζεο. 

Μέζα ζην ηνχλει θαη παξαπιεχξσο ησλ δεμακελψλ πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο νη αληιίεο 28PUW01, 28PUW02 & 28PUW03, κία γηα θάζε δεμακελή, πνπ 

ζθνπφ έρνπλ λα νδεγήζνπλ ην κίγκα πξσηνβάζκηαο θαη πεξίζζεηαο ηιχνο ζηελ Μνλάδα 

κεραληθήο πάρπλζεο.  

Κάζε θνξά ιεηηνπξγεί κία αληιία. Ζ πεξίνδνο ιεηηνπξγίαο παξακεηξνπνηείηαη απφ ην 

Scada. Μφιηο ζπκπιεξσζεί ε πεξίνδνο ιεηηνπξγίαο, ζηακαηά ε αληιία κε ξάκπα, 

απνζπλδέεηαη απφ ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ, ζπλδέεηαη ε επφκελε αληιία δεμακελήο ελ 

ιεηηνπξγία θαη μαλαμεθηλά κε ξάκπα εθθίλεζεο. Μνηξάδνληαο έηζη ηνλ ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηεο 

κεραληθήο πάρπλζεο ζε ηφζνπο θχθινπο φζεο νη Γ.Π.Κ. ζε ιεηηνπξγία. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο ηεο κεραληθήο πάρπλζεο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή 

ζηξνθψλ 28MVR01. 

Σν κίγκα πξσηνβάζκηαο θαη πεξίζζεηαο ηιχνο εηζέξρεηαη ζηνλ καζζεηή ζηεξεψλ 

28MAN01 θαη θαηφπηλ ηζνκνηξάδεηαη ζηνπο θπγφθεληξνπο πάρπλζεο 21DEC01 & 21DEC03 

κε ην άλνηγκα ησλ ειεθηξνδηθιείδσλ 21VKM01 & 21VKM02 θαη κε ηελ πξνυπφζεζε φηη νη 

δηθιείδεο 21VKH12 θαη 21VKH13 είλαη θιεηζηέο.  

Οη δηθιείδεο 21VGH01 θαη 21VGH07 είλαη αλνηθηέο. 

Δπίζεο νη δηθιείδεο 21VKH01, 21VKH04 & 21VKH08 είλαη αλνηθηέο, ελψ νη δηθιείδεο 

21VKH02 & 21VKH03 είλαη θιεηζηέο. 

 

Γηαδξνκή 1.2 : Παρπκέλε κηθηή ηιχο πξνο Υσλεπηέο. 

Ζ παρπκέλε ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνπο 21DEC01 & 21DEC03 απνκαθξχλεηαη, κέζσ 



 

 

ησλ κεηαιιηθψλ δεμακελψλ 21TOG01 & 21TOG03, κε ηηο αληιίεο 21PUW01 & 21PUW03. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθψλ 21MVR01 & 

21MVR03 θαη εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ησλ 21TOG01 & 21TOG03 ε νπνία ειέγρεηαη απφ 

ηνπο πδξνζηαηηθνχο κεηξεηέο ζηάζκεο 21ILH01 & 21ILH03. 

Ζ παρπκέλε ηιχο νδεγείηαη ζηελ κνλάδα Υψλεπζεο, δεμακελέο 18TOG01 & 18TOG02, 

κέζσ ηνπ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο 28XPD01 φηαλ νη δηθιείδεο 21VKH22 & 21VKH24 είλαη 

αλνηθηέο ελψ νη δηθιείδεο 21VKH23 & 21VKH25 είλαη θιεηζηέο. 

Ζ επηινγή δεμακελήο ρψλεπζεο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ ειεθηξνδηθιείδσλ 18VKM01 

& 18VKM02 απφ ηνλ Π.Λ.Δ. ηεο ρψλεπζεο. 

Οη δηθιείδεο 20VKH02 & 20VKH04 είλαη θιεηζηέο. 

 

Γηαδξνκή 1.3: Παρπκέλε κεηθηή ηιχο πξνο Οκνγελνπνίεζε (έθηαθηε πεξίπησζε 

παξάθακςεο Υψλεπζεο). 

Ζ παρπκέλε  ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνπο 21DEC01 & 21DEC03 απνκαθξχλεηαη, κέζσ 

ησλ κεηαιιηθψλ δεμακελψλ 21TOG01 & 21TOG03, κε ηηο αληιίεο 21PUW01 & 21PUW03. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθψλ 21MVR01 & 

21MVR03 θαη εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ησλ 21TOG01 & 21TOG03 ε νπνία ειέγρεηαη απφ 

ηνπο πδξνζηαηηθνχο κεηξεηέο ζηάζκεο 21ILH01 & 21ILH03. 

Ζ παρπκέλε ηιχο νδεγείηαη ζηελ κνλάδα Οκνγελνπνίεζεο, δεμακελέο 20TOG01 & 

20TOG02, φηαλ νη δηθιείδεο 21VKH22 & 21VKH24 είλαη θιεηζηέο ελψ νη δηθιείδεο 

21VKH23 & 21VKH25 είλαη αλνηθηέο. 

Ζ επηινγή δεμακελήο νκνγελνπνίεζεο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ δηθιείδσλ 20VKH02 

& 20VKH04. 

 ΢ε θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο νη δηθιείδεο 20VKH11 & 20VKH14 είλαη αλνηθηέο 

ελψ νη δηθιείδεο 20VKH12 & 20VKH13 είλαη θιεηζηέο. Με απηφ ηνλ ηξφπν πάληα ε δηθιείδα 

20VKH02 θαη ε ειεθηξνδηθιείδα 20VKM01 ειέγρεη ηελ 20TOG01 ελψ ε δηθιείδα 20VKH04 

θαη ε ειεθηξνδηθιείδα 20VKM02 ειέγρεη ηελ 20TOG02. 

Μειινληηθά ε επηινγή δεμακελψλ νκνγελνπνίεζεο κπνξεί λα γίλεηαη κε δχν 

ειεθηξνδηθιείδεο αληί γηα ηηο δηθιείδσλ 20VKH02 & 20VKH04. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή νη ειεθηξνδηθιείδεο 20VKM01 & 20VKM02 είλαη θιεηζηέο. 

 

Γηαδξνκή 2 : Πξσηνβάζκηα ηιχο θαη πεξίζζεηα ηιχο πξνο κεραληθή      παρπλζε 

μερσξηζηά.(Πξσηνβάζκηα ηιχο πξνο 21DEC01 θαη πεξίζζεηα ηιχο πξνο 21DEC03). 

Οη αληιίεο 28PUW01, 28PUW02 & 28PUW03 νδεγνχλ ηελ πξσηνβάζκηα ηιχ κέζσ ηνπ 

28MAN01 ζηνλ 21DEC01. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο ηνπ 21DEC01 γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

28MVR01. 

Ζ πεξίζζεηα ηιχο απνκαθξχλεηαη κε ηηο αληιίεο 22PUW01 & 22PUW02 θαη νδεγείηαη 

ζηνλ 21DEC03. Λεηηνπξγεί ε κία ελψ ε άιιε είλαη εθεδξηθή.  

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο ηνπ 21DEC03 γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

22MVR01. 

Οη ειεθηξνδηθιείδεο 21VKM01 & 21VKM02 είλαη αλνηθηέο. 



 

 

Δπίζεο νη δηθιείδεο 21VKH03 & 21VKH04  είλαη αλνηθηέο, ελψ νη δηθιείδεο 

21VKH01, 21VKH02 & 21VKH08 είλαη θιεηζηέο. 

 

Γηαδξνκή 2.1: Παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο πξνο Υσλεπηέο, ρσλεκέλε πξνο 20TOG02 

θαη παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο πξνο 20TOG01.  

Ζ παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ 21DEC01 απνκαθξχλεηαη, κέζσ 

ηεο κεηαιιηθήο δεμακελήο 21TOG01  κε ηελ αληιία 21PUW01. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 21MVR01 θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ηεο 21TOG01 ε νπνία ειέγρεηαη απφ ηνλ πδξνζηαηηθφ κεηξεηή 

ζηάζκεο 21ILH01. 

Ζ παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο νδεγείηαη ζηελ κνλάδα Υψλεπζεο, δεμακελέο 18TOG01 

& 18TOG02, κέζσ ηνπ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο 28XPD01  φηαλ ε δηθιείδα 21VKH22 είλαη 

αλνηθηή ελψ νη δηθιείδεο 21VKH24 & 21VKH23 είλαη θιεηζηέο. 

Ζ επηινγή δεμακελήο ρψλεπζεο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ ειεθηξνδηθιείδσλ 18VKM01 

& 18VKM02. 

Ζ ρσλεκέλε ηιχο νδεγείηαη ζηελ δεμακελή νκνγελνπνίεζεο 20TOG02,  φηαλ ε 

ειεθηξνδηθιείδα 20VKM02 είλαη αλνηθηή θαη ειεθηξνδηθιείδα 20VKM01 είλαη θιεηζηή. 

Ζ παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ 21DEC03 απνκαθξχλεηαη, κέζσ ηεο 

κεηαιηθήο δεμακελήο 21TOG03  κε ηελ αληιία 21PUW03. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 21MVR03 θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ηεο 21TOG03 ε νπνία ειέγρεηαη απφ ηνλ πδξνζηαηηθφ κεηξεηή 

ζηάζκεο 21ILH03. 

Ζ παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο νδεγείηαη ζηελ κνλάδα Οκνγελνπνίεζεο φηαλ ε δηθιείδα 

21VKH25 είλαη αλνηθηή ελψ νη δηθιείδεο 21VKH24 & 21VKH23 είλαη θιεηζηέο. 

Ζ επηινγή δεμακελήο νκνγελνπνίεζεο, 20TOG01, γίλεηαη φηαλ ε δηθιέηδα 20VKH02 

είλαη αλνηθηή ελψ νη δηθιείδA 20VKH04 είλαη θιεηζηή. 

 

Γηαδξνκή 2.2 : Παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο πξνο Υσλεπηέο, ρσλεκέλε πξνο 20TOG01 

θαη παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο πξνο 20TOG02.  

Ζ παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ 21DEC01 απνκαθξχλεηαη, κέζσ 

ηεο κεηαιηθήο δεμακελήο 21TOG01  κε ηελ αληιία 21PUW01. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 21MVR01 θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ηεο 21TOG01 ε νπνία ειέγρεηαη απφ ηνλ πδξνζηαηηθφ κεηξεηή 

ζηάζκεο 21ILH01. 

Ζ παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο νδεγείηαη ζηελ κνλάδα Υψλεπζεο, δεμακελέο 18TOG01 

& 18TOG02, κέζσ ηνπ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο 28XPD01  φηαλ ε δηθιείδα 21VKH22 είλαη 

αλνηθηή ελψ νη δηθιείδεο 21VKH24 & 21VKH23 είλαη θιεηζηέο. 

Ζ επηινγή δεμακελήο ρψλεπζεο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ ειεθηξνδηθιείδσλ 18VKM01 

& 18VKM02. 

Ζ ρσλεκέλε ηιχο νδεγείηαη ζηελ δεμακελή νκνγελνπνίεζεο 20TOG01,  φηαλ ε 

ειεθηξνδηθιείδα 20VKM01 είλαη αλνηθηή θαη ειεθηξνδηθιείδα 20VKM02 είλαη θιεηζηή. 

Ζ παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ 21DEC03 απνκαθξχλεηαη, κέζσ ηεο 



 

 

κεηαιηθήο δεμακελήο 21TOG03  κε ηελ αληιία 21PUW03. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 21MVR03 θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ηεο 21TOG03 ε νπνία ειέγρεηαη απφ ηνλ πδξνζηαηηθφ κεηξεηή 

ζηάζκεο 21ILH03. 

Ζ παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο νδεγείηαη ζηελ κνλάδα Οκνγελνπνίεζεο φηαλ ε δηθιείδα 

21VKH25 είλαη αλνηθηή ελψ νη δηθιείδεο 21VKH24 & 21VKH23 είλαη θιεηζηέο. 

Ζ επηινγή δεμακελήο νκνγελνπνίεζεο, 20TOG02, γίλεηαη φηαλ ε δηθιέηδα 20VKH04 

είλαη αλνηθηή ελψ νη δηθιείδα 20VKH02 είλαη θιεηζηή. 

 

Γηαδξνκή 2.3: Παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο θαη παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο πξνο 

Υσλεπηέο. 

Ζ παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ 21DEC01 απνκαθξχλεηαη, κέζσ 

ηεο κεηαιιηθήο δεμακελήο 21TOG01  κε ηελ αληιία 21PUW01. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 21MVR01 θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ηεο 21TOG01 ε νπνία ειέγρεηαη απφ ηνλ πδξνζηαηηθφ κεηξεηή 

ζηάζκεο 21ILH01. 

Ζ παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ 21DEC03 απνκαθξχλεηαη, κέζσ ηεο 

κεηαιηθήο δεμακελήο 21TOG03  κε ηελ αληιία 21PUW03. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 21MVR03 θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ηεο 21TOG03 ε νπνία ειέγρεηαη απφ ηνλ πδξνζηαηηθφ κεηξεηή 

ζηάζκεο 21ILH03. 

Ζ παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο θαη ε παρπκέλε πεξίζζεηα  ηιχο νδεγείηαη ζηελ κνλάδα 

Υψλεπζεο, δεμακελέο 18TOG01 & 18TOG02, κέζσ ηνπ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο 28XPD01 

φηαλ νη δηθιείδεο 21VKH22 & 21VKH24 είλαη αλνηθηέο ελψ νη δηθιείδεο 21VKH23 & 

21VKH25 είλαη θιεηζηέο. 

Ζ επηινγή δεμακελήο ρψλεπζεο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ ειεθηξνδηθιείδσλ 18VKM01 

& 18VKM02 απφ ηνλ P.L.C. ηεο ρψλεπζεο. 

Οη δηθιείδεο 20VKH02 & 20VKH04 είλαη θιεηζηέο. 

Γηαδξνκή 2.4 : Παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο θαη παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο πξνο 

Οκνγελνπνίεζε (έθηαθηε πεξίπησζε παξάθακςεο Υψλεπζεο). 

Ζ παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ 21DEC01 απνκαθξχλεηαη, κέζσ 

ηεο κεηαιηθήο δεμακελήο 21TOG01  κε ηελ αληιία 21PUW01. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 21MVR01 θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ηεο 21TOG01 ε νπνία ειέγρεηαη απφ ηνλ πδξνζηαηηθφ κεηξεηή 

ζηάζκεο 21ILH01. 

Ζ παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ 21DEC03 απνκαθξχλεηαη, κέζσ ηεο 

κεηαιηθήο δεμακελήο 21TOG03  κε ηελ αληιία 21PUW03. 

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 21MVR03 θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε ηεο 21TOG03 ε νπνία ειέγρεηαη απφ ηνλ πδξνζηαηηθφ κεηξεηή 

ζηάζκεο 21ILH03. 

Ζ παρπκέλε πξσηνβάζκηα ηιχο θαη ε παρπκέλε πεξίζζεηα ηιχο νδεγείηαη ζηελ κνλάδα 

Οκνγελνπνίεζεο, δεμακελέο 20TOG01 & 20TOG02, φηαλ νη δηθιείδεο 21VKH22 & 



 

 

21VKH24 είλαη θιεηζηέο ελψ νη δηθιείδεο 21VKH23 & 21VKH25 είλαη αλνηθηέο. 

Ζ επηινγή δεμακελήο νκνγελνπνίεζεο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ δηθιείδσλ 20VKH02 

& 20VKH04. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή νη ειεθηξνδηθιείδεο 20VKM01 & 20VKM02 είλαη θιεηζηέο. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο αληιηψλ ηξνθνδνζίαο παρπληψλ 

 

Τπάξρνπλ ηξεηο αληιίεο, κηα γηα θάζε πξσηνβάζκηα θαζίδεζε. Ζ 22PUW01 γηα ηελ 

πξψηε δεμακελή, ε  22PUW02 γηα ηελ δεχηεξε δεμακελή θαη ε 22PUW03 γηα ηελ ηξίηε 

δεμακελή. Τπάξρεη θαη έλαο καζεηήξαο θνηλφο θαη γηα ηηο ηξεηο αληιίεο 22MAN01. Oηαλ 

δηαπηζησζεί κέζσ ηνπ ηνπηθνχ P.L.C. ε απαίηεζε γηα ηξνθνδνζία ηεο πάρπλζεο κε ιάζπε θαη 

γηα φζε ψξα απηφ ηζρχεη, ιεηηνπξγεί πξψηα ν καζεηήξαο θαη ακέζσο κεηά κηα απφ ηηο αληιίεο 

.΄Ζ επηινγή ηεο αληιίαο γίλεηαη δηαδνρηθά θαη εθ‟ φζνλ ε αληίζηνηρε γέθπξα ηεο δεμακελήο 

απφ ηελ νπνία ζα αληιήζεη ιάζπε ε αληιία,  ιεηηνπξγεί ζε απηφκαην.O ρξφλνο ιεηηνπξγίαο 

θαζεκηάο απφ ηηο ηξεηο αληιίεο είλαη παξακεηξνπνηήζηκνο απ‟ ην “Scada”. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο θπγνθεληξεηψλ 

 

Οη πξνυπνζέζεηο γηα λα μεθηλήζεη ε ιεηηνπξγία ελφο θπγνθεληξεηή είλαη θαηαξρήλ  :  

 έρεη είζνδν πίεζεο ιαδηνχ (κφλν ν αθπδαησηήο) 

 έρεη είζνδν ζηάζκεο ιαδηνχ 

 έρεη επηζηξνθή ιεηηνπξγίαο ςπγείνπ ιαδηνχ (κφλν ν αθπδαησηήο) 

 δελ έρεη είζνδν ζεξκνθξαζίαο ιαδηνχ  (κφλν ν αθπδαησηήο) 

Δθφζνλ πιεξνχληαη  νη παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο θαη επίζεο : 

 είλαη ζε επηινγή απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο 

 έρεη είζνδν ζηάζκεο γξάζνπ 

 ε παξνρή εηζφδνπ ηιχνο είλαη ακειεηέα 

 παηεζεί ην θνπκπί «εθθίλεζε ιεηηνπξγίαο» 

Θεσξείηαη φηη είλαη ζε θαηάζηαζε  ιεηηνπξγίαο. 

 

Όηαλ δελ πιεξείηαη θάπνηα απ‟ ηηο παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο  ή  είλαη ζε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο θαη παηεζεί ην θνπκπί «ζηάζεο ιεηηνπξγίαο» ζεσξείηαη φηη πεξλάεη ζε 

θαηάζηαζε ζηάζεο. Γηαδηθαζία ζέζεο ζε ιεηηνπξγία:  

Δθφζνλ ν θπγνθεληξεηεο είλαη ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο  

 μεθηλάεη άκεζα ν θνριίαο      

 αθνχ έρνπκε επηζηξνθή ιεηηνπξγίαο θαη ακειεηέα παξνρή εηζφδνπ ηιχνο 

μεθηλάεη κεηά απφ 10 δεπηεξφιεπηα ν θχιηλδξνο 

 αθνχ έρνπκε επηζηξνθή ιεηηνπξγίαο ηνπ θπιίλδξνπ κεηά απφ 5 ιεπηά μεθηλάεη ε 

απαίηεζε αληιηψλ ηξνθνδφηεζεο ηιχνο  

 

Γηαδηθαζία ζέζεο ζε ζηάζε:  

Ζ απαίηεζε ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ ηξνθνδνζίαο ηιχνο αίξεηαη φηαλ : 



 

 

 ν θπγνθεληξεηήο πεξάζεη ζε θαηάζηαζε ζηάζεο ή 

 έξζεη ην φξην ξνπήο λα ζηακαηήζεη ε αληιία ή 

 έξζεη ην φξην ξνπήο λα ζηακαηήζεη ν θπγνθεληξεηήο ή 

 ε ζηάζκε ζην δνρείν παρπκέλεο ππεξβεί ην 90 % 

 

Ζ δηαδηθαζία ζηάζεο ηνπ θπιίλδξνπ μεθηλάεη:     

 κεηά απφ 6 ιεπηά  αθνχ ν θπγνθεληξεηήο πεξάζεη ζε θαηάζηαζε ζηάζεο ή  

 αλ έξζεη ην φξην ξνπήο λα ζηακαηήζεη ν θπγνθεληξεηήο ή 

 αλ δελ είλαη ηθαλφο ν θπγνθεληξεηήο 

 

Ζ δηαδηθαζία ζηάζεο ηνπ θνριία μεθηλάεη:  

 20 ιεπηά  κεηά αθνχ ζηακαηήζεη ν θχιηλδξνο ή 

 αλ δελ έξζεη ην ζήκα ζεξκνθξαζίαο 

 αλ δελ έξρεηαη ην ζήκα ζηάζκεο ιαδηνχ 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο δηεξγαζίαο ζέξκαλζεο ρσλεπηψλ 

 

Ζ ηιχο κέζα ζηνλ ρσλεπηή πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζηε ζεξκνθξαζία πνπ επηιέγνπκε απφ 

ην Scada, ± 0,5 νC . Γηα ηελ ζέξκαλζε ηεο ηιχνο δεζηαίλνπκε λεξφ ζε θάπνηνλ απφ ηνπο ηξεηο 

θαπζηήξεο : 

 RBL01 

 RBL02 

 RBL03 

 

Σν ζεξκφ λεξφ νδεγείηαη απφ  ηνπο θπθινθνξεηέο 

 PUT01, PUT02 (θχξηνη θπθινθνξεηέο),  

 PUT03, PUT04 (θπθινθνξεηέο ρσλεπηή 1) 

 PUT06, PUT07 (θπθινθνξεηέο ρσλεπηή 2) 

 

΢ην δεπηεξεχνλ θχθισκα ησλ ελαιιαθηψλ πγξνχ / πγξνχ. Σελ πνζφηεηα ηνπ δεζηνχ 

λεξνχ πνπ θηάλεη ζηνπο ελαιιάθηεο, ξπζκίδνπλ νη ηξίνδεο βάλεο:  

 

 VTM01 γηα ηνλ ρσλεπηή 1 θαη 

 VTM03 γηα ηνλ ρσλεπηή 2. 

 

΢ηνπο ελαιιάθηεο γίλεηαη ε κεηαθνξά ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ην ζεξκφ λεξφ ζηελ 

ςπρξφηεξε ηιχ. Γηα λα κεηαθεξζεί ε ζεξκηθή ελέξγεηα ζηελ θχξηα κάδα ηιχνο κέζα ζην 

ρσλεπηή απαηηείηαη ε κεηαθνξά ηεο ηιχνο πξνο ηνλ ρσλεπηή θαη ε πξνζαγσγή λέαο ηιχνο 

πξνο ζέξκαλζε (θπθινθνξία ηιχνο). Σελ κεηαθνξά απηή ηελ αλαιακβάλνπλ νη  αληιίεο 

αλαθπθινθνξίαο ηιχνο: 

 

 PUG01 , PUG02 γηα ηνλ ρσλεπηή 1, 

 PUG03 , PUG04 γηα ηνλ ρσλεπηή 2.  



 

 

 

Σα δεπγάξηα ησλ θπθινθνξεηψλ λεξνχ: PUT01-PUT02 , PUT03-PUT04 , PUT07-

PUT08 ιεηηνπξγνχλ κε θπθιηθή ελαιιαγή, δειαδή αλ θάπνηα ζηηγκή ζηελ απηφκαηε 

ιεηηνπξγία ζηακαηήζεη ε δηαδηθαζία ηεο ζέξκαλζεο γηαηί π.ρ επεηεχρζε ε επηζπκεηή 

ζεξκνθξαζία, φηαλ ρξεηαζηεί λα ιεηηνπξγήζνπλ μαλά, ελεξγνπνηείηαη ε κνλάδα απφ θάζε 

δεπγάξη, πνπ πξνεγνπκέλσο ήηαλ ζε ζηάζε.  

Δπίζεο, αλ νπνηαδήπνηε κνλάδα απφ ηα δεπγάξηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ, ιεηηνπξγεί,  

θαη είηε ηεζεί απφ ηνλ πίλαθα ζε επηινγή "εθηφο ιεηηνπξγίαο" είηε εκθαλίζεη ζθάικα, κπαίλεη 

ακέζσο ζε ιεηηνπξγία απηφκαηα ε άιιε κνλάδα ηνπ δεπγαξηνχ. 

Οη κνλάδεο απφ ηα δεπγάξηα ησλ αληιηψλ αλαθπθινθνξίαο ηιχνο PUG01-PUG02 θαη 

PUG03-PUG04 ιεηηνπξγνχλ  ελαιιάμ αλά νθηψ ψξεο ιεηηνπξγίαο (φηαλ κία κνλάδα 

ιεηηνπξγεί θαη ζπκπιεξψζεη νθηάσξε ιεηηνπξγία, απηφκαηα ηίζεηαη εθηφο θαη ελεξγνπνηείηαη 

ε άιιε κνλάδα ηνπ δεπγαξηνχ). 

 

Ζ δηαδηθαζία ειέγρεηαη απφ ηα εμήο ζεξκφκεηξα: 

H ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε  απφ ην: 

 ITM01 γηα ηνλ ελαιιάθηε ηνπ ρσλεπηή 1 θαη 

 ITM07 γηα ηνλ ελαιιάθηε ηνπ ρσλεπηή 2. 

 

Ζ ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε  απφ ην : 

 ITM03 γηα ηνλ ελαιιάθηε ηνπ ρσλεπηή 1 θαη 

 ITM10 γηα ηνλ ελαιιάθηε ηνπ ρσλεπηή 2 

 

Ζ ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ έμνδν ηνπ ελαιιάθηε απφ ην : 

 ITM04 γηα ηνλ ελαιιάθηε ηνπ ρσλεπηή 1 θαη 

 ITM09 γηα ηνλ ελαιιάθηε ηνπ ρσλεπηή 2 

 

Γηα λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηεο ζέξκαλζεο ηνπ ρσλεπηή, πξέπεη λα  

ηζρχνπλ νη εμήο ζπλζήθεο: 

1. Να έρεη επηιεγεί ε ιεηηνπξγία ηνπ ρσλεπηή απφ ην Scada. 

2. Mία κνλάδα ηνπιάρηζηνλ απφ θαζέλα απφ ηα παξαθάησ δεπγάξηα, λα είλαη ζε   

επηινγή "απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο" απφ ηνλ πίλαθα. 

 

Γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ ρσλεπηή 1: 

 PUT01, PUT02 (θχξηεο αληιίεο λεξνχ) θαη  

 PUT03, PUT04 (θπθινθνξεηέο λεξνχ γηα ελαιιάθηε Υσλεπηή 1)  θαη  

 PUG01, PUG02 (αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο Υσλεπηή1).  

 

 Γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ ρσλεπηή 2 

 PUT01, PUT02 (θχξηεο αληιίεο λεξνχ) θαη 

 PUT07, PUT08 (θπθινθνξεηέο λεξνχ γηα ελαιιάθηε Υσλεπηή 2 ) θαη 

 PUG03, PUG04 (αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο Υσλεπηή 2 ). 



 

 

3.   Ζ ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

επηζπκεηή   0,5 oC. 

Αλ γηα θάπνηα ιφγν, ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε, είρε 

λσξίηεξα θηάζεη πάλσ απφ ηελ επηζπκεηή  0,5νC, ζα έρεη ελεξγνπνηεζεί ην ζθάικα ‟‟Τςειή 

ζεξκνθξαζία ιάζπεο Υσλεπηή‟‟ πνπ θαίλεηαη θαη ζην Scada. Θα πξέπεη, φηαλ ε ζεξκνθξαζία 

πέζεη θάησ απφ ηελ επηζπκεηή  0,5oC, λα παηήζνπκε ην θνκβίν „‟Δπαλαθνξά απφ ζθάικα‟‟ 

ζηνλ πίλαθα. 

4. Να κελ έρνπκε ζθάικα πςειήο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε 

(ελεξγνπνηείηαη φηαλ ην λεξφ ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε ππεξβεί ηνπο   80 νC. Γηα λα θχγεη 

ην ζθάικα πξέπεη ε ζεξκνθξαζία απηή λα πέζεη θάησ απφ ηνπο 80 νC θαη λα παηήζνπκε ην 

θνκβίν ‟Δπαλαθνξά απφ ζθάικα‟ ζηνλ πίλαθα). Σν ζθάικα απηφ θαίλεηαη θαη ζην Scada. 

5. Να κελ έρνπκε γεληθφ ζθάικα θαπζηήξσλ (θαη νη ηξεηο κε ζθάικα). 

 

Αλ ηζρχνπλ νη παξαπάλσ ζπλζήθεο, ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία έλαο απφ ηνπο PUT01 ή 

PUT02 (αλ δελ ιεηηνπξγεί ήδε) θαη αλνίγεη ε ηξίνδε βάλα (αλ δελ είλαη ήδε αλνηρηή).  

Μφιηο αλνίμεη  ε ηξίνδε βάλα, κεηά απφ 5sec  ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία θαη έλαο απφ ηνπο 

PUT03 ή PUT04 γηα ηνλ ρσλεπηή 1 ή έλαο απφ ηνπο PUT07 ή PUT08 γηα ηνλ ρσλεπηή 2. 

Όηαλ ηζρχεη ε 2ε απφ ηηο παξαπάλσ ζπλζήθεο, ελεξγνπνηείηαη ακέζσο θαη κία απφ ηηο 

αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο PUG01 ή PUG02 γηα ηνλ ρσλεπηή 1 ή κία απφ ηηο PUG03 ή 

PUG04 γηα ηνλ ρσλεπηή 2, φπνηα κπεη πξψηε ζε επηινγή "απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο". Αλ 

επηιεγνχλ θαη νη δχν ζε "απηφκαηε ιεηηνπξγία", ζα ελεξγνπνηεζεί απηή πνπ ζέιεη ιηγφηεξν 

ρξφλν γηα λα ζπκπιεξψζεη νθηάσξν ιεηηνπξγίαο. Ζ αλαθπθινθνξία ηεο ηιχνο, φζν ηζρχεη ε 

2ε ζπλζήθε, ιεηηνπξγεί ζπλερψο. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ζέξκαλζεο ζηακαηά αλ ζπκβεί νηηδήπνηε απφ ηα εμήο:  

1. Ζ ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε, γίλεη ίζε κε ηελ επηζπκεηή. 

2. Σεζεί ν ρσλεπηήο εθηφο ιεηηνπξγίαο απφ ην Scada. 

3.  Έρνπκε ζθάικα πςειήο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ ζηελ είζνδν ηνπ 

ελαιιάθηε(>80νC). 

 4. Αξζεί ε  ηζρχο ηεο 2ε ζπλζήθε ελεξγνπνίεζεο ηεο ζέξκαλζεο πνπ αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ. 

 5.  Έρνπκε γεληθφ ζθάικα θαπζηήξσλ (θαη νη ηξεηο κε ζθάικα). 

6. Κιείζεη ε ηξίνδε βάλα 

 

Αλ ηζρχζεη κία απφ ηηο παξαπάλσ ζπλζήθεο, ζηακαηά ακέζσο o ελ ιεηηνπξγία 

θπθινθνξεηήο λεξνχ (PUT03 ή PUT04 γηα ηνλ ρσλεπηή 1 , ή , PUT07 ή PUT08 γηα ηνλ 

ρσλεπηή 2). 

Αλ δελ ιεηηνπξγεί ζε επηινγή "απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο" ε ζέξκαλζε ηνπ άιινπ ρσλεπηή,  

ή ε πξνζέξκαλζε ηιχνο, ζηακαηά θαη ν θχξηνο θπθινθνξεηήο λεξνχ (PUT01 ή PUT02). 

Ζ ηξίνδε βάλα πνπ ζηέιλεη λεξφ ζηνλ ελαιιάθηε πνπ ζεξκαίλεη ηελ ηιχ ηνπ ρσλεπηή 

ιεηηνπξγεί απηφκαηα φζν απηφκαηα θαη ε ζέξκαλζε, δειαδή φζν ηζρχεη ε 2ε ζπλζήθε πνπ 

αλαθέξζεθε ζηελ αξρή. 

Λεηηνπξγεί  σο εμήο: 

 Δίλαη αλνηρηή, φζν ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ηνπ ρσλεπηή +2°C. 



 

 

 Κιείλεη φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε γίλεη κεγαιχηεξε 

απφ ηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ηιχνο ηνπ ρσλεπηή, ή αλ ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο 

ζηελ έμνδν ηνπ ελαιιάθηε, είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ηιχνο 

ηνπ ρσλεπηή +3°C. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο πξνζέξκαλζε λσπήο ηιχνο 

 

Ζ ηιχο κε ηελ νπνία ηξνθνδνηνχληαη νη ρσλεπηέο απφ ηελ πεξηνρή ηεο πάρπλζεο, 

πξνζεξκαίλεηαη, ζε ζεξκνθξαζία ίζε κε ηελ επηζπκεηή ηνπ ρσλεπηή ζηνλ νπνίν ζηέιλνπκε 

ηιχ, ή ζε ζεξκνθξαζία ίζε κε ηελ κηθξφηεξε απφ ηηο δχν επηζπκεηέο, αλ ζηέιλνπκε ηιχ θαη 

ζηνπο δχν ρσλεπηέο. Όκνηα κε ηελ δηαδηθαζία ηεο ζέξκαλζεο ρσλεπηή, γηα ηελ ζέξκαλζε ηεο 

ηιχνο δεζηαίλνπκε λεξφ ζε θάπνηνλ απφ ηνπο ηξεηο θαπζηήξεο : 

 RBL01 

 RBL02 

 RBL03 

 

Σν ζεξκφ λεξφ νδεγείηαη απφ  ηνπο θπθινθνξεηέο 

 PUT01, PUT02 (θχξηνη θπθινθνξεηέο),  

 PUT05, PUT06 (θπθινθνξεηέο πξνζέξκαλζεο) 

 

΢ην δεπηεξεχνλ θχθισκα ηνπ ελαιιάθηε πγξνχ / πγξνχ. Σελ πνζφηεηα ηνπ δεζηνχ 

λεξνχ πνπ θηάλεη ζηνλ ελαιιάθηε, ξπζκίδεη ε ηξίνδε βάλα VTM02. 

 

 

΢ηνλ ελαιιάθηε γίλεηαη ε κεηαθνξά ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ην ζεξκφ λεξφ ζηελ 

ςπρξφηεξε ηιχ. 

Ζ δηαδηθαζία πξνζέξκαλζεο ηεο ηιχνο μεθηλά αλ ηζρχνπλ νη εμήο ζπλζήθεο : 

1. Ζ πάρπλζε ζηέιλεη ηιχ ζηελ ρψλεπζε, θαη ε αληίζηνηρε βάλα πνπ ηξνθνδνηεί ηνλ 

ρσλεπηή (VKM01 γηα ηνλ ρσλεπηή 1 θαη VKM02 γηα ηνλ ρσλεπηή2) είλαη αλνηρηή. 

΢ΖΜΔΗΧ΢Ζ: Οη βάλεο απηέο, φηαλ βξίζθνληαη ζε επηινγή "απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο", 

αλνίγνπλ θαη θιείλνπλ απηφκαηα, αλάινγα κε ην αλ: 

 ε ιεηηνπξγία ηνπ αληίζηνηρνπ ρσλεπηή έρεη επηιεγεί  κε  ηελ δηαδηθαζία ηεο 

παξακεηξνπνίεζε ζηελ πεξηνρή ηεο Υψλεπζεο απ‟ ην Scada, θαη 

 έρεη επηιερζεί  ν ρσλεπηήο ζηνλ νπνίν επηζπκείηαη  λα ζηαιεί ηιχο απ‟ ηελ 

πάρπλζε κε ηελ δηαδηθαζία ηεο παξακεηξνπνίεζεο ζηελ πεξηνρή ηεο Πάρπλζεο - 

Αθπδάησζεο απ΄ ην  Scada. 

2. Έρεη ελεξγνπνηεζεί ε επηινγή „‟Πξνζέξκαλζε λσπήο ηιχνο‟‟ κε ηελ δηαδηθαζία ηεο 

παξακεηξνπνίεζεο ζηελ πεξηνρή ρψλεπζεο ζην Scada. 

3. Μία ηνπιάρηζηνλ απφ ηηο PUT01 , PUT02 θαη κία ηνπιάρηζηνλ απφ ηηο PUT05 θαη 

PUT06 είλαη ζε απηφκαην. 

4. Γελ  έρνπκε γεληθφ ζθάικα θαπζηήξσλ (θαη νη ηξεηο κε ζθάικα) 

5. Γελ έρνπκε ζθάικα „‟Τςειή ζεξκνθξαζία ιάζπεο ζηνλ ελαιιάθηε ηνπ ηνχλει‟‟. 

Απηφ ην ζθάικα ελεξγνπνηείηαη αλ ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο μεπεξάζεη ηελ επηζπκεηή 3 
o
C. 

(Παξάδεηγκα: αλ ε επηζπκεηή ζεξκνθξαζία γηα ηνλ ρσλεπηε1 είλαη 32 
o
C θαη γηα ηνλ ρσλεπηή 

2 είλαη 36 
o
C, θαη ζηέιλνπκε ηιχ κφλν ζηνλ ρσλεπηή 2 ην ζθάικα ζα ελεξγνπνηεζεί φηαλ ε 



 

 

ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο μεπεξάζεη ηνπο 39 
o
C. Αλ ζηέιλνπκε θαη ζηνπο δχν ρσλεπηέο, ζα 

ελεξγνπνηεζεί ζηνπο 35 
o
C.) 

Γηα λα αξζεί απηφ ην ζθάικα, πξέπεη ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο λα πέζεη θάησ απφ ηελ 

επηζπκεηή 3°C, θαη λα παηήζνπκε ‟‟Δπαλαθνξά απφ ζθάικα‟‟ ζηνλ πίλαθα. Σν ζθάικα απηφ 

εκθαλίδεηαη θαη ζην Scada. 

6. „Έρεη αλνίμεη ε ηξίνδε βάλα. Απηή αλνίγεη αλ ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ επηζπκεηή  5°C, θαη θιείλεη αλ ε ζεξκνθξαζία γίλεη ίζε κε ηελ επηζπκεηή. 

Αλ ηζρχνπλ νη παξαπάλσ ζπλζήθεο,  ελεξγνπνηείηαη έλαο  απφ ηνπο θχξηνπο 

θπθινθνξεηέο λεξνχ PUT01 ή PUT02 αλ δελ ιεηηνπξγεί ήδε (κπνξεί λα έρεη ελεξγνπνηεζεί 

ήδε απφ ηελ ζέξκαλζε ελφο ρσλεπηή), θαη έλαο θπθινθνξεηήο λεξνχ απφ ηνπο PUT05 ή 

PUT06. 

Σν δεπγάξη ησλ θπθινθνξεηψλ PUT05-PUT06 ιεηηνπξγεί κε θπθιηθή ελαιιαγή. ΢ηελ 

πεξίπησζε δειαδή φπνπ θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ζηακαηήζεη ε 

δηαδηθαζία ηεο πξνζέξκαλζεο γηαηί έρεη επεηεπρζεί ε επηζπκεηή ζεξκνθξαζία, φηαλ απαηηεζεί 

λα ιεηηνπξγήζεη μαλά ελεξγνπνηείηαη ε κνλάδα πνπ πξνεγνπκέλσο ήηαλ ζε ζηάζε. 

Δπηπιένλ  αλ κία απφ ηηο δχν κνλάδεο ιεηηνπξγεί,  θαη είηε επηιεγεί απφ ηνλ πίλαθα ε 

ζέζε "εθηφο ιεηηνπξγίαο" είηε εκθαλίζεη ζθάικα, κπαίλεη ακέζσο ζε ιεηηνπξγία απηφκαηα ε 

άιιε κνλάδα . 

Ζ δηαδηθαζία ηεο πξνζέξκαλζεο ζηακαηά γηα ηνπο γηα έλαλ απφ ηνπο παξαθάησ ιφγνπο: 

1. Γηα θάπνην ιφγν ζηακαηήζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ θαη νη δχν θχξηεο αληιίεο λεξνχ (π.ρ. 

ηεζνχλ  θαη νη δχν εθηφο απφ ηνλ πίλαθα, ή έρνπλ θαη νη δχν ζθάικα). 

2. Έρνπκε γεληθφ ζθάικα θαπζηήξσλ (θαη νη ηξεηο κε ζθάικα). 

3. Ζ  ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο θηάζεη ηελ επηζπκεηή –3°C. 

 

4.Κιείζεη ε ηξίνδε βάλα. 

 

Αλ ζπκβεί θάηη απφ ηα παξαπάλσ, ζηακαηά λα ιεηηνπξγεί ν θπθινθνξεηήο λεξνχ ( 

PUT05 ή PUT06), θαη αλ δελ ιεηηνπξγεί  ζε απηφκαην ε ζέξκαλζε ηνπ ρσλεπηή1 ή ηνπ 

ρσλεπηή 2,  ζηακαηά θαη ν θχξηνο θπθινθνξεηήο λεξνχ (PUT01 ή PUT02). Ζ ηξίνδε βάλα 

πνπ ζηέιλεη λεξφ ζηνλ ελαιιάθηε ηεο πξνζέξκαλζεο ηεο ηιχνο ιεηηνπξγεί σο εμήο: 

 Αλ ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ επηζπκεηή  5°C, αλνίγεη. 

 Αλ ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο θηάζεη ηελ επηζπκεηή, θιείλεη. 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο δηθηχνπ βηναεξίνπ 

 

΢ην αεξηνθπιάθην έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηέζζεξα θσηνθχηηαξα. Όηαλ δνζεί ζήκα απφ ην 

θσηνθχηηαξν H (high) θαη ν δαπιφο είλαη ζε απηφκαην ηφηε ελεξγνπνηείηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

δαπινχ θαχζεο, ελψ αλ δνζεί ζήκα απφ ην θσηνθχηηαξν L (low) ηφηε παχεη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

δαπινχ θαχζεο. 

 Λεηηνπξγία  πλεπκαηηθήο βάλαο ζηε γξακκή βηναεξίνπ απφ αεξνθπιάθην πξνο 

θαπζηήξεο:  

Αλ δνζεί ζήκα απφ ην φξγαλν αλίρλεπζεο CH4 – H2S ζηνλ ρψξν ησλ θαπζηήξσλ, ηφηε 

θιείλεη ε πλεπκαηηθή βάλα πνπ θξάδεη ηελ δίνδν ηνπ αεξίνπ απφ ην αεξηνθπιάθην πξνο ηνπο 

θαπζηήξεο. 



 

 

 Λεηηνπξγία αεξνζπκπηεζηψλ 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ αεξνζπκπηεζηψλ εθφζνλ απαηηείηαη πξνυπνζέηεη ηηο παξαθάησ ζπλζήθεο:  

 θαη έρεη ελεξγνπνηεζεί ν αληίζηνηρνο δηαθφπηεο ηνπ γηα ιεηηνπξγία κε αέξην. 

 θαη ππάξρεη ζήκα απφ ην θσηνθχηηαξν ζηε ζέζε H ζην αεξηνθπιάθην.  

 

Οη αεξνζπκπηεζηέο ιεηηνπξγνχλ  ελαιιάμ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο δηαθφπηεηαη:   

 κε ηελ άξζε ησλ παξαπάλσ ζπλζεθψλ ή 

 φηαλ ππάξρεη ζήκα απ΄ ην θσηνθχηηαξν ζηε ζέζε LL. 
 

 

4.2 Γεληθή πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο Scada 

 

Πξφγξακκα επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

 

 ΢πλνπηηθή πεξηγξαθή πξνγξάκκαηνο θαη εμνπιηζκνχ 

 

Σν πξφγξακκα απεηθφληζεο ηεο δηαδηθαζίαο επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο 

δεδνκέλσλ W.A.S.P. (Windows Advanced Sewage Processing) ιεηηνπξγεί ζε πεξηβάιινλ 

WIN 32bit (Windows 2000 ή XP, εθδφζεηο Professional ή Server) θαη ρξεζηκνπνηεί γξαθηθά 

πςειήο αλάιπζεο. Ήδε έρεη εγθαηαζηαζεί ζηε βάζε λαπηηθήο εμππεξέηεζεο ηνπ 

Ακεξηθαληθνχ Ναπηηθνχ ζηε ΢νχδα, ζηελ Δ.Δ.Λ. Βφινπ, ζηελ Δ.Δ.Λ. Αγξηλίνπ, θαζψο θαη 

ζηελ Δ.Δ.Λ. Θεζζαινλίθεο κε ζεηηθά απνηειέζκαηα.  

Ζ πξνεγνχκελε 16 bit έθδνζε έρεη εθαξκνζζεί ζηελ Δ.Δ.Λ. Ρεζχκλνπ θαη ζηελ Δ.Δ.Λ. 

Βέξνηαο. 

Σν ζχζηεκα πξνζθέξεη: 

 Γξαθηθή απεηθφληζε ηεο εγθαηάζηαζεο 

 Πξνζηηφ πεξηβάιινλ ζηνλ ρξήζηε (user friendly) 

 Δχθνιν ρεηξηζκφ 

 Υξήζε πνιπκέζσλ 

  Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ  

 Aξρεηνζέηεζε δεδνκέλσλ 

 Πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα (φηαλ είλαη επηηξεπηφ) 

 Σππηθέο θαηαζηάζεηο αλαθνξάο (report) εκεξήζηα-κεληαία-εηήζηα 

 Δπξεία ζπκβαηηθφηεηα θαη ζπλεξγαζία κε ινγηζκηθά πξνγξάκκαηα γξαθείνπ φπσο 

Corel Office, Star Office, Microsoft Office, θιπ. γηα ελζσκάησζε ησλ πιεξνθνξηψλ ζε 

ζχγρξνλα ζπζηήκαηα δηνίθεζεο (Management Information Systems) 

 Δπηθνηλσλία κε φινπο ηνπο ηχπνπο PLC κε ηε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ Open Process 

Control (OPC). Απηφ ην πξσηφθνιιν είλαη αλνηρηφ, δελ αλήθεη ζε θαλέλαλ θαηαζθεπαζηή θαη 

ππνζηεξίδεηαη απφ φινπο ηνπο θαηαζθεπαζηέο ησλ PLC. 

 Αχμεζε ησλ κεηαβιεηψλ ρσξίο ηελ αλάγθε εγθαηάζηαζεο «άδεηαο» - νπζηαζηηθά ν 

κέγηζηνο αξηζκφο κεηαβιεηψλ θαζνξίδεηαη απφ ηε ηζρχ ηνπ ππνινγηζηή θαη φρη απφ ην 

πξφγξακκα WASP. 

  Ο ρεηξηζκφο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαζψο θαη ε δηαρείξηζε (administration) ηνπ γίλεηαη 

κε ζαθείο νδεγίεο ζηελ ειιεληθή γιψζζα. 

 

 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ απαηηνχκελσλ Ζ/Τ 

 



 

 

΢ην θέληξν ειέγρνπ απαηηνχληαη δχν ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο κε ηα παξαθάησ 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 

Σχπνο Pentium 

RAM 128 Mbytes 

CPU Pentium / 

800Mhz 

FD 3.5” (HD) 

Οζφλε Super VGA 

17” 

Θχξεο 1 parallel, 2 

serial 

Κάξηα δηθηχνπ PLC Profibus 

Κάξηα δηθηχνπ PC Ethernet 

Πνληίθη PS2 

HD >6 Gigabyte 

Πιεθηξνιφγην PS2 

΢χζηεκα αληηγξάθσλ 

εθεδξείαο 

IOMEGA 

ZIP disk  

 

θαη ηα αθφινπζα πεξηθεξεηαθά: 

1. Αζπξφκαπξν εθηππσηή ηχπνπ Laser Jet. 

2. ·΢χζηεκα αδηάιεηπηεο παξνρήο (Uninterruptible Power Supply). 

 

Γεληθέο ππεξεζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο επνπηηθνχ έιεγρνπ θαη  ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ 

 

 Τπεξεζίεο απεηθφληζεο ηεο δηαδηθαζίαο  

Ζ γξαθηθή απεηθφληζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην πξφγξακκα επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ ζα είλαη ζχκθσλν κε ηα ηερληθά ζρέδηα ηνπ έξγνπ. Παξαθάησ γίλεηαη 

κηα κηθξή παξνπζίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο:  

BHMA 1 

Ο ρξήζηεο ζην Κέληξν Διέγρνπ (ΚΔΛ) ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζεί ηελ 

απηφκαηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ζα κπνξεί λα επηιέμεη κε ην “πνληίθη” ηελ 

επνπηηθή εηθφλα ηεο επηκέξνπο εγθαηάζηαζεο (πεξηνρήο) πνπ επηζπκεί απφ έλα θαηάινγν 

(menu). 

 



 

 

Ζ ιίζηα ησλ πεξηνρψλ ηνπ έξγνπ ζα είλαη φπσο αλαθέξεηαη παξαθάησ: 

 Σν ζχλνιν ηνπ έξγνπ (επνπηηθή εηθφλα φινπ ηνπ έξγνπ ζε θάηνςε) 

 Έξγα Δηζφδνπ (πεξηιακβάλεη ηελ Υνληξνεζράξσζε, ην Αληιηνζηάζην Δηζφδνπ, 

ηελ Δζράξσζε θαη ηελ Δμάκκσζε.)  

 Παξνρφκεηξα & Αληιηνζηάζην ΢ηξαγγηδίσλ 

 Πξσηνβάζκηα Καζίδεζε 

 Αεξηζκφο  (πεξηιακβάλεη ηηο δεμακελέο 1, 2 θαη 3.) 

 Γεπηεξνβάζκηα Καζίδεζε 

 Σξηηνβάζκηα Δπεμεξγαζία 

 Υισξίσζε 

 Έξγα Δμφδνπ (πεξηιακβάλεη ηνλ Αληιηνζηάζην Δμφδνπ) 

 Αληιηνζηάζην Αλαθπθινθνξίαο 

 Αληιηνζηάζην Πεξίζζεηαο 

 Υσλεπηέο θαη Αεξηνθπιάθην (πεξηιακβάλεη ηνπο Υσλεπηέο, ηνπο Καπζηήξεο θαη 

ην Αεξηνθπιάθην). 

 Οκνγελνπνίεζε  

 Μεραληθή Πάρπλζε – Αθπδάησζε (πεξηιακβάλεη ηνπο κεραληθνχο παρπληέο, 

ηεο αληιίεο παρπκέλεο ηιχνο θαη ηηο αληιίεο πνιπειεθηξνιχηε). 

 

ΒΗΜΑ 2 

Όηαλ ν ρξήζηεο επηιέγεη κηα πεξηνρή, ζα εκθαληζηεί ζηελ νζφλε ηνπ Ζ/Τ κία γξαθηθή 

απεηθφληζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ, βαζηδφκελε ζην αληίζηνηρν ζρέδην ηεο 

πεξηνρήο. (Οη απεηθνλίζεηο πνπ έρνπλ επηιερζεί ζε απηφ ην θείκελν είλαη κφλν παξαδείγκαηα 

γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ αλαγλψζηε). Δδψ δίλεηαη έλα παξάδεηγκα απφ ην 

αληιηνζηάζην εηζφδνπ. Όηαλ ν ρξήζηεο έρεη δηαιέμεη ηελ πεξηνρή πνπ επηζπκεί, κπνξεί λα 

πάξεη κηα ζπλνπηηθή αίζζεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ κνλάδσλ. Δδψ παξνπζηάζνπκε ηηο ηππηθέο 

απεηθνλίζεηο ησλ δηάθνξσλ κνλάδσλ πνπ ππάξρνπλ ζηε βηβιηνζήθε γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ. 

 

 Κηλεηήξηεο κνλάδεο 

 

Όιεο νη θηλεηήξηεο κνλάδεο αληηπξνζσπεχνληαη απφ έλα θχθιν θαη έλα γξάκκα. ΢ηελ 



 

 

πεξίπησζε πνπ έρνπκε:  

 ·απιφ θηλεηήξα, ηφηε ην γξάκκα είλαη “Μ” (Motor) 

 ·αληιία , ηφηε ην γξάκκα είλαη “P” (Pump) 

 ·ειεθηξνβάλα, ηφηε ην γξάκκα  είλαη “V” (Valve) 

 

Ζ θαηάζηαζε ειέγρνπ θαη ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ηνπ θηλεηήξα είλαη ζπλαξηήζεηο 

ηνπ ρξψκαηνο ηνπ δαθηπιίνπ θαη ηνπ ελδεηθηηθνχ γξάκκαηνο αληίζηνηρα ηνπ θηλεηήξα. 

 

Έρνπκε: 

 

ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ 

ΔΛΔΓΥΟΤ 

ΥΡΧΜΑ ΓΑΚΣΤΛΗΟΤ 

Σνπηθφο έιεγρνο ζθνχξν πξάζηλν 

Δθηφο ιεηηνπξγίαο κπνξληφ 

Απηφκαηνο Έιεγρνο άζπξν 

Σειέιεγρνο απφ ηνλ 

ρξήζηε 

κπιε 

΢θάικα θφθθηλν 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΥΡΧΜΑ 

ΔΝΓΔΗΚΣΗΚΟΤ 

ΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ (Μ/Ρ/V) 

Λεηηνπξγία αλνηρηφ πξάζηλν 

΢ηάζε γθξη 

Λεηηνπξγία κε ξπζκηζηή ζηξνθψλ κπιέ 

 

Δίλαη αμηνζεκείσην φηη ππάξρεη έλα βνεζεηηθφ θείκελν γηα θάζε κνλάδα, πνπ εμεγεί 

ηελ θαηάζηαζε ηνπ. Αλ ν ρξήζηεο είλαη αξράξηνο ή δελ ζπκάηαη ηε ζεκαζία ησλ δηαθφξσλ 

ρξσκάησλ, κπνξεί λα δηαβάζεη ην θείκελν απηφ αλ ηνπνζεηήζεη ην πνληίθη επάλσ ζηε 

κνλάδα, νπφηε ην θείκελν ζα εκθαληζηεί  

απηνκάησο. Δδψ αλαθέξεηαη φηη ν Αλάκεηθηεο 6 ιεηηνπξγεί ζε απηφκαην, ρσξίο θαλέλα 

ζθάικα.   

 

 

 

Αλαιπηηθφηεξα ε απεηθφληζε ησλ θηλεηήξησλ κνλάδσλ είλαη φπσο πεξηγξάθεηαη 

παξαθάησ: 

Απινί θηλεηήξεο είλαη ρξσκαηηζηνί θχθινη κε έλα γξάκκα «Μ». Δίλαη ζεκαληηθφ λα 

πξνζέρνπκε θαη ην ρξψκα ηνπ δαθηπιίνπ θαη ην ρξψκα ηνπ γξάκκαηνο.  



 

 

 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη άζπξν θαη ην ρξψκα 

ηνπ «Μ» είλαη αλνηρηφ πξάζηλν. Ο άζπξνο θχθινο ζεκαίλεη 

φηη ν θηλεηήξαο είλαη ζε ζέζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ. Άξα ν 

θηλεηήξαο είλαη ζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ θαη ΛΔΗΣΟΤΡΓΔΗ 

(δειαδή θηλείηαη). 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη άζπξν θαη ην ρξψκα 

ηνπ «Μ» είλαη γθξη. Ο άζπξνο θχθινο ζεκαίλεη φηη ν 

θηλεηήξαο είλαη ζε ζέζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ. Άξα ν θηλεηήξαο 

είλαη ζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ θαη ΓΔΝ ΛΔΗΣΟΤΡΓΔΗ (δειαδή 

δελ θηλείηαη). 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη θφθθηλν θαη ην 

ρξψκα ηνπ «Μ» είλαη γθξη. Ο θφθθηλνο θχθινο ζεκαίλεη 

φηη ν θηλεηήξαο έρεη ζθάικα. Άξα ν θηλεηήξαο έρεη 

΢ΦΑΛΜΑ θαη δελ ιεηηνπξγεί. 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη ζθνχξν θφθθηλν θαη 

ην ρξψκα ηνπ «Μ» είλαη γθξη. Ο ζθνχξνο θφθθηλνο θχθινο 

ζεκαίλεη φηη ν θηλεηήξαο είλαη ζε ζέζε ΔΚΣΟ΢. Άξα ν 

θηλεηήξαο είλαη ΔΚΣΟ΢ θαη δελ ιεηηνπξγεί. 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη ζθνχξν πξάζηλν θαη 

ην ρξψκα ηνπ «Μ» είλαη γθξη. Ο ζθνχξνο πξάζηλνο θχθινο 

ζεκαίλεη φηη ν θηλεηήξαο είλαη ζε ζέζε ΥΔΗΡΟΚΗΝΖΣΟ.  

Άξα ν θηλεηήξαο είλαη ζε ΥΔΗΡΟΚΗΝΖΣΟ θαη δελ 

ιεηηνπξγεί. 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη κπιε θαη ην ρξψκα 

ηνπ «Μ» είλαη αλνηρηφ πξάζηλν. Ο κπιε θχθινο ζεκαίλεη 

φηη ν θηλεηήξαο είλαη ζε ζέζε ΣΖΛΔΥΔΗΡΗ΢ΜΟΤ. Άξα ν 

θηλεηήξαο είλαη ζε ΣΖΛΔΥΔΗΡΗ΢ΜΟΤ θαη ΛΔΗΣΟΤΡΓΔΗ 

(δειαδή θηλείηαη). 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη άζπξν θαη ην ρξψκα 

ηνπ «Μ» είλαη κπιε. Ο άζπξνο θχθινο ζεκαίλεη φηη ν 

θηλεηήξαο είλαη ζε ζέζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ, θαη ην κπιε «Μ» 

ζεκαίλεη φηη ν θηλεηήξαο δνπιεχεη κε ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

(INVERTER) Άξα ν θηλεηήξαο είλαη ζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ θαη 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΔΗ ME INVERTER 

 

Αληιίεο 

Οη θηλεηήξεο είλαη ρξσκαηηζηνί θχθινη κε έλα γξάκκα «P». Σν ρξψκα ηνπ δαθηπιίνπ 

θαη ην ρξψκα ηνπ γξάκκαηνο, έρνπλ ηελ ίδηα ζεκαζία πνπ πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ γηα ηνλ 

θηλεηήξα 

 

Ηιεθηξνβάλεs 

Οη θηλεηήξεο είλαη ρξσκαηηζηνί θχθινη κε έλα γξάκκα «V». Σν ρξψκα ηνπ δαθηπιίνπ 

θαη ην ρξψκα ηνπ γξάκκαηνο, έρνπλ ηελ ίδηα ζεκαζία πνπ πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ γηα ηνλ 

θηλεηήξα,  εθηφο απφ κηα δηαθνξά: ην γξάκκα δείρλεη επίζεο εάλ ε βάλα αλνίγεη ή θιείλεη, θαη 

αλ είλαη αλνηρηφ ή θιεηζηφ. 

 



 

 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη άζπξν θαη ην ρξψκα ηνπ «V» 

είλαη αλνηρηφ πξάζηλν. Ο άζπξνο θχθινο ζεκαίλεη φηη ν θηλεηήξαο 

είλαη ζε ζέζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ, θαη ην πξάζηλν «V» ζεκαίλεη φηη ε 

ειεθηξνβάλα ΑΝΟΗΓΔΗ. Άξα ν θηλεηήξαο είλαη ζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ 

θαη ΑΝΟΗΓΔΗ . Όηαλ ε βάλα είλαη αλνηρηή ην γξάκκα ζα αιιάμεη 

απφ «V» ζε «Ο» (Open). 

 

Δδψ ην ρξψκα ηνπ θχθινπ είλαη άζπξν θαη ην ρξψκα ηνπ «V» 

είλαη θίηξηλν. Ο άζπξνο θχθινο ζεκαίλεη φηη ν θηλεηήξαο είλαη ζε 

ζέζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ, θαη ην θίηξηλν «V» ζεκαίλεη φηη ε ειεθηξνβάλα 

ΚΛΔΗΝΔΗ. Άξα ν θηλεηήξαο είλαη ζε ΑΤΣΟΜΑΣΟ θαη ΚΛΔΗΝΔΗ. 

Όηαλ ε βάλα είλαη αλνηρηή ην γξάκκα ζα αιιάμεη απφ «V» ζε «C» 

(Closed). 

 

Ρπζκηζηέο ζηξνθώλ 

Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ είλαη ρξσκαηηζηνί ηεηξάγσλνη κε έλα γξάκκα « Η ». Σν ρξψκα 

ηνπ ηεηξαγψλνπ θαη ην ρξψκα ηνπ γξάκκαηνο, έρνπλ ηελ ίδηα ζεκαζία πνπ πεξηγξάθεηαη 

παξαπάλσ γηα ηνλ θηλεηήξα. 

 

Όξγαλα 

1.Αλαινγηθέο ηηκέο 

Οη ζηηγκηαίεο ηηκέο ησλ αλαινγηθψλ κεηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ηα εηδηθά 

φξγαλα, ζα θαίλνληαη απηνκάησο κε ηε κνξθή θεηκέλνπ ζε ηεηξάγσλν θνπηί : 

 

 

Τπάξρεη δπλαηφηεηα εηδηθνχ ρξσκαηηθνχ θαζνξηζκνχ ησλ ζθαικάησλ ζηηο 

απεηθνλίζεηο εθφζνλ ην επηζπκεί ν ρξήζηεο ψζηε άκεζα λα γίλνληαη αληηιεπηέο. Δάλ ππάξρεη 

ζθάικα ζην φξγαλν (ηηκή εθηφο νξίσλ, θιπ) ηφηε ην ρξψκα ηνπ θεηκέλνπ είλαη θφθθηλν. Δδψ 

ην βνεζεηηθφ θείκελν αλαθέξεηαη ζηνλ ρξήζηε φηη ν Μεηξεηήο παξνρήο 2 έρεη ζθάικα ιφγσ 

πςειήο ηηκήο. 

 

2.Αζξνηζηηθέο ηηκέο 

Οη αζξνηζηηθέο ηηκέο ησλ αλαινγηθψλ κεηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ηα εηδηθά 

φξγαλα, (π.ρ. ειεθηξνκαγλεηηθά παξνρφκεηξα) ζα θαίλνληαη απηνκάησο κε ηε κνξθή 

θεηκέλνπ ζε ηεηξάγσλν θνπηί κε ην ίδην ηξφπν. 

 

3. Φεθηαθέο πιεξνθνξίεο 

Οη ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο είλαη πιεξνθνξίεο απφ αηζζεηήξεο ή άιια ζπζηήκαηα πνπ 

έρνπλ δπαδηθφ ραξαθηήξα. Γηα παξάδεηγκα έλαο δηαθφπηεο ηχπνπ πισηήξα είλαη κφλν 



 

 

“αλνηρηφο” ή “θιεηζηφο”. 

 Ζ ςεθηαθή πιεξνθνξία απεηθνλίδεηαη ζαλ κηα πξάζηλε ιπρλία: φηαλ ελεξγνπνηείηαη 

είλαη πξάζηλε θαη φηαλ απελεξγνπνηείηαη είλαη γθξη.  

Τπάξρεη επίζεο έλα βνεζεηηθφ θείκελν γηα ηηο ςεθηαθέο κνλάδεο παξφκνην κε  

απηφ ησλ άιισλ κνλάδσλ. 

 

4 .Φεθηαθνί ζπλαγεξκνί 
 

Οη ςεθηαθνί ζπλαγεξκνί είλαη ζπλαγεξκνί δπαδηθνχ ραξαθηήξα νη νπνίνη: 

 πξνέξρνληαη απφ αηζζεηήξεο ή άιια ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ δπαδηθφ ραξαθηήξα. 

 αληηπξνζσπεχνπλ κηα αλεπηζχκεηε θαηάζηαζε ζηε δηαδηθαζία. 

Ζ ςεθηαθή πιεξνθνξία απεηθνλίδεηαη ζαλ κηα θφθθηλε ιπρλία: φηαλ ελεξγνπνηείηαη 

είλαη θφθθηλε θαη φηαλ απελεξγνπνηείηαη είλαη γθξη. Τπάξρεη επίζεο έλα βνεζεηηθφ θείκελν 

γηα ηνπο ζπλαγεξκνχο παξφκνην κε απηφ ησλ άιισλ κνλάδσλ. 

 

5. Αλαθνίλσζε ζπλαγεξκψλ 

 

Όηαλ ελεξγνπνηείηαη έλαο ζπλαγεξκφο, ν ρξήζηεο ζα εηδνπνηεζεί ακέζσο κε έλα 

παξάζπξν ζηελ νζφλε πνπ αλαθέξεη φινπο ηνπο ηξέρνληεο ζπλαγεξκνχο. Οη ζπλαγεξκνί 

κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ άιιεο κνλάδεο (π.ρ. πςειή ηηκή ζε θάπνην φξγαλν φπσο 

αλαθέξεηαη παξαπάλσ) ή απφ ζπγθεθξηκέλε κνλάδα ςεθηαθνχ ζπλαγεξκνχ (π.ρ. απφ έλα 

θινηέξ ζηάζκεο). Κάζε ζπλαγεξκφο πνπ είλαη ελεξγφο ζα παξνπζηάδεηαη ζην παξάζπξν ζε 

κνξθή πίλαθα. Οη ζπλαγεξκνί ζα είλαη ηαμηλνκεκέλνη κε βάζε ηελ ζπνπδαηφηεηα ηνπ 

ζθάικαηνο. Ζ ζπνπδαηφηεηα ηνπ ζθάικαηνο επηδεηθλχεηαη κε ηελ αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο: 

 

 

 



 

 

Γηα παξάδεηγκα, ζηελ παξαπάλσ εηθφλα ην ζθάικα ζηνλ δηαθφπηε ζηάζκεο 11ild01 

έρεη ζπκβεί κεηά απφ ηα ζθάικαηα ζηηο θηλεηήξηεο κνλάδεο 01mtr01, 01mtr02 θ.ι.π. αιιά 

εκθαλίδεηαη ζηε ιίζηα επεηδή ε ζπνπδαηφηεηα ηνπ ζθάικαηνο είλαη πην κεγάιε. Υξήζηεο πνπ 

δηαζέηνπλ ηελ θαηάιιειε εμνπζηνδφηεζε κπνξνχλ λα νξίζνπλ ηελ ζρεηηθή ζπνπδαηφηεηα 

ησλ ζπλαγεξκψλ θαη λα δεκηνπξγήζνπλ βνεζεηηθά κελχκαηα πνπ ζα εκθαλίδνληαη καδί κε 

ηελ εθδήισζε ηνπ ζπλαγεξκνχ. 

 

Σα επίπεδα (ζπνπδαηφηεηα) ζπλαγεξκψλ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα, εθφζνλ ην επηζπκεί ν 

ρξήζηεο, λα εκθαλίδνληαη κε θαηά θαηεγνξία ρξσκαηηθνχο θψδηθεο, έρνπκε ηα παξαθάησ: 

1. Καλέλα ζθάικα / αθχξσζε ζθάικαηνο (καχξν θείκελν ζε άζπξν θφλην). 

2. ΢θάικαηα απηνκαηηζκνχ (θφθθηλν θείκελν ζε άζπξν θφλην) π.ρ. ζθάικα θνιιεκέλν 

ξειέ ζε θηλεηήξηα κνλάδα. 

3. Λεηηνπξγηθφ ζθάικα (θφθθηλν θείκελν ζε κπεδ θφλην) π.ρ. ηηκή νξγάλνπ εθηφο 

νξίσλ.  

4.΢θαικα ζην ηνπηθφ θχθισκα πξνζηαζίαο (θφθθηλν θείκελν ζε θίηξηλν θφλην                          

π.ρ. πηψζε καγλεηηθνχ.  

5. ΢θάικα ζε επίπεδν πίλαθα ή πεξηνρήο (θίηξηλν θείκελν ζε κνβ θφλην) 

π.ρ. κε ιεηηνπξγία ηνπ ηνπηθνχ PLC 

6. ΢θάικα αζθάιεηαο πξνζσπηθνχ (θίηξηλν θείκελν ζε θφθθηλν θφλην) 

π.ρ. αλίρλεπζε θσηηάο. 

Μεηά ηελ άξζε ηεο αηηίαο πνπ δεκηνχξγεζε ην ζθάικα (δειαδή φηαλ παχεη λα ηζρχεη), 

ην παξάζπξν ζθάικαηνο ζα εκθαληζηεί απηφκαηα μαλά θαη ζα αλαθνηλψζεη φηη ε κνλάδα 

ηψξα δελ έρεη “ΚΑΝΔΝΑ ΢ΦΑΛΜΑ”. 

Ο ρξήζηεο κπνξεί, αλ επηζπκεί, λα εμεηάζεη ηελ πεξηνρή ηνπ έξγνπ πνπ αλήθεη ην 

ζθάικα θάλνληαο δηπιφ θιηθ (δειαδή παηψληαο ην αξηζηεξφ πιήθηξν ηνπ πνληηθηνχ ειαθξά 

δπν θνξέο) επάλσ ζηε γξακκή ηνπ πίλαθα πνπ εκθαλίδεηαη ην ζθάικα. Σφηε ην SCADA 

πξφγξακκα ζα αλνίμεη απηφκαηα ην ζρεηηθφ παξάζπξν ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ δείρλνληαο ζην 

θέληξν ηεο νζφλεο ηε κνλάδα πνπ είλαη ζε θαηάζηαζε ζθάικαηνο. 

Δπίζεο, ν νπνηνζδήπνηε ρξήζηεο κπνξεί λα εμεηάζεη ηε ιίζηα ζπλαγεξκψλ αλά πάζα 

ζηηγκή (ρσξίο λα πεξηκέλεη λα εκθαληζηεί ην παξάζπξν απηφκαηα φηαλ ζπκβεί ην επφκελν 

ζθάικα) απιά θαη κφλνλ παηψληαο ηελ επηινγή “΢πλαγεξκνί” απφ ην κελνχ “Γεδνκέλα”. 

 

 

Φπζηθά ε άθημε θαη απνθαηάζηαζε θάζε ζθάικαηνο θαηαγξάθεηαη απφ ην ζχζηεκα γηα 

πεξαηηέξσ αλάιπζε. Πξνεπηιεγκέλα ζθάικαηα πνπ παξέρνπλ νη κνλάδεο ζηε βηβιηνζήθε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο: 

 

Δλζσκαησκέλα ζθάικαηα κνλάδσλ 
 

 Κηλεηήξεο 

Οη θηλεηήξεο, εθηφο απφ ηεο πιεξνθνξίεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ, αλ έρνπλ 

ζθάικα πεξηγξάθνπλ θαη ηε θχζε ηνπ ζθάικαηνο. Σα δηάθνξα δηαθξηηά ζθάικαηα πνπ 



 

 

αλαθέξνληαη απφ ηνλ θηλεηήξα είλαη: 

1.  Πηψζε ζεξκηθνχ     

2.  Πηψζε καγλεηηθνχ     

3.  Θεξκίζηνξ      

4.  Κνιιεκέλν ξειέ ηζρχνο    

5.  Με-ελεξγνπνηεκέλν ξειέ ηζρχνο   

6.  Γεληθφ ζθάικα  

 Αληιίεο 

Οη αληιίεο, εθηφο απφ ηεο πιεξνθνξίεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ, αλ έρνπλ 

ζθάικα πεξηγξάθνπλ θαη ηε θχζε ηνπ ζθάικαηνο. Ζ θχζε ηνπ ζθάικαηνο πεξηγξάθεηαη ζην 

βνεζεηηθφ θείκελν πνπ εκθαλίδεηαη φηαλ ν ρξήζηεο ηνπνζεηεί ην πνληίθη επάλσ ζηελ αληιία. 

Σα δηάθνξα δηαθξηηά ζθάικαηα πνπ αλαθέξνληαη απφ ηελ αληιία είλαη: 

1.  Πηψζε ζεξκηθνχ     

2.  Πηψζε καγλεηηθνχ     

3.  Θεξκίζηνξ      

4.  Κνιιεκέλν ξειέ ηζρχνο    

5.  Με-ελεξγνπνηεκέλν ξειέ ηζρχνο   

6.  Γεληθφ ζθάικα     

7. Θεξκηθήο επαθήο ηπιηγκάησλ (εθ‟ φζνλ ε αληιία ην παξέρεη) 

8. Παξνπζία λεξνχ ζην Κάξηεξ ιαδηνχ (εθ‟ φζνλ ε αληιία ην παξέρεη) 

 

 Ζιεθηξνβάλεο 

Οη ειεθηξνβάλεο, εθηφο απφ ηεο πιεξνθνξίεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ, αλ έρνπλ 

ζθάικα πεξηγξάθνπλ θαη ηε θχζε ηνπ ζθάικαηνο. 

Ζ θχζε ηνπ ζθάικαηνο πεξηγξάθεηαη ζην βνεζεηηθφ θείκελν πνπ εκθαλίδεηαη φηαλ ν 

ρξήζηεο ηνπνζεηεί ην πνληίθη επάλσ ζηελ ειεθηξνβάλα. Σα δηάθνξα δηαθξηηά ζθάικαηα πνπ 

αλαθέξνληαη απφ ηελ ειεθηξνβάλα είλαη: 

1. Πηψζε ζεξκηθνχ      

2. Πηψζε καγλεηηθνχ      

3. Θεξκίζηνξ       

4. Κνιιεκέλν ξειέ ηζρχνο     

5. Με-ελεξγνπνηεκέλν ξειέ ηζρχνο    

6. Γεληθφ ζθάικα      

7. Γηαθφπηεο ξνπήο  αλνίγκαηνο (εθ‟φζνλ ε βάλα ην παξέρεη) 

8. Γηαθφπηεο ξνπήο  θιεηζίκαηνο (εθ‟φζνλ ε βάλα ην παξέρεη) 

 

 Ρπζκηζηέο ζηξνθψλ 

Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ εθηφο απφ ηεο πιεξνθνξίεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ, αλ 

έρνπλ ζθάικα πεξηγξάθνπλ θαη ηε θχζε ηνπ ζθάικαηνο. Ζ θχζε ηνπ ζθάικαηνο 

πεξηγξάθεηαη ζην βνεζεηηθφ θείκελν πνπ εκθαλίδεηαη φηαλ ν ρξήζηεο ηνπνζεηεί ην πνληίθη 

επάλσ ζηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ. Σα δηάθνξα δηαθξηηά ζθάικαηα πνπ αλαθέξνληαη απφ ηελ 

αληιία είλαη: 

1. Πηψζε ζεξκηθνχ     

2. Πηψζε καγλεηηθνχ     

3. Απηνέιεγρνο (εθ‟φζνλ ν ξπζκηζηήο ην παξέρεη) 

4. Απφθιηζε ζηξνθψλ (εθ‟φζνλ ν ξπζκηζηήο ην παξέρεη) 

5. Με-ελεξγνπνηεκέλν ξειέ ηζρχνο   

6. Γεληθφ ζθάικα  

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζα θηάλνπλ απφ ηηο παιηέο εγθαηαζηάζεηο 

ζηνλ ρεηξηζηή ζην θεληξηθφ ζάιακν ειέγρνπ ζα είλαη πεξηνξηζκέλεο – ζπγθεθξηκέλα, ν 



 

 

ρξήζηεο ζα βιέπεη αλ ε κνλάδα ιεηηνπξγεί ή φρη, θαη αλ έρεη βιάβε. ΢ε απηέο ηηο κνλάδεο ν 

ρξήζηεο δελ ζα έρεη ηελ δπλαηφηεηα ηειερεηξηζκνχ ηεο κνλάδαο νχηε ζα κπνξεί λα 

παξακεηξνπνηήζεη ηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία. 

 

Καηαγξαθή ζπκβάληωλ (event logging) 
 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ γίλεηαη απηφκαηα αλεμαξηήησο απφ ηελ παξνπζία ηνπ ρξήζηε 

θαη ην ζχζηεκα ζα δεκηνπξγήζεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

1. Κακπχιεο (trend curves) γηα φια ηα κεηξνχκελα κεγέζε κε δηάζηεκα δεηγκαηνιεςίαο 

(sample time) πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ θαηάιιεια εμνπζηνδνηεκέλνο ρξήζηε, θαζψο θαη 

ζηαηηζηηθέο πιεξνθνξίεο (ειάρηζηε ηηκή, κέγηζηε ηηκή, κέζνλ φξν). 

2. Σηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ζε θάζε θηλεηήξηα κνλάδα πνπ ειέγρεηαη απφ ην ηνπηθφ PLC, 

θαζψο θαη ε θαηαλάισζε ζε kWh. 

3. Γηα θάζε είδνο ζθάικα, θαηαγξάθεηαη ε ψξα ελεξγνπνίεζεο θαη απνθαηάζηαζεο ηνπ 

ζθάικαηνο.    

Σα αξρεία πνπ δεκηνπξγνχληαη  έρνπλ κνξθή πνπ ηνπο θαζηζηά απφιπηα ζπκβαηά κε 

γλσζηά πξνγξάκκαηα γξαθείνπ φπσο Microsoft Excel & Microsoft Word. 

΢ε κνλάδεο πνπ δελ ειέγρνληαη απφ ην PLC ζην ηνπηθφ πίλαθα ειέγρνπ - δει. ζε 

κνλάδεο πνπ είλαη επηηεξνχκελεο θαη κε-ειεγρφκελεο, νη δπλαηφηεηεο κεηαβίβαζεο ζεκάησλ 

ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ ζα είλαη πεξηνξηζκέλεο. Σέηνηεο κνλάδεο ή ζπγθξνηήκαηα 

θαηαζθεπάδνληαη απφ ηξίηνπο θαη έρνπλ εηδηθή ηερλνγλσζία ιεηηνπξγίαο "καχξν θνπηί". Ο 

ρξήζηεο ζα ελεκεξψλεηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη ηε κε-ιεηηνπξγία ηνπο ζε πεξίπησζε 

ζθάικαηνο ζχκθσλα κε ηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο ηνπο. 

 

Αλαθνξέο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ 

Θα δεκηνπξγεζνχλ ηππηθέο θαηαζηάζεηο αλαθνξάο γηα φιν ην έξγν ζε εκεξήζηα, 

κελαία θαη εηήζηα βάζε. Κάζε αλαθνξά ζα έρεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 

΢θάικαηα 

Λίζηα ησλ 10 κνλάδσλ πνπ έρνπλ ππνζηεί ηα πεξηζζφηεξα ζθάικαηα ζην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ηεο αλαθνξάο. ΢πλνιηθφο αξηζκφο κνλάδσλ πνπ έρνπλ ππνζηεί ζθάικαηα ζην 

ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο αλαθνξάο. Δπίζεο, εηδηθά γηα ηελ εκεξήζηα αλαθνξά,  ζα ππάξρεη θαη 

κία ιίζηα φισλ ησλ ζπλαγεξκψλ πνπ έρνπλ εθδεισζεί θαηά ηελ εκέξα ηεο αλαθνξάο. 

 

Ζιεθηξνληθά φξγαλα κεηξήζεσο 

Ο κέζνο φξνο ηεο ηηκήο γηα θάζε φξγαλν κέηξεζεο θαη ε ειάρηζηε θαη κέγηζηε ηηκή ζην 

ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο αλαθνξάο, θαζψο θαη νη ηηκέο απφ φια ηα αζξνηζηηθά φξγαλα παξνρήο 

(νη ζπλνιηθέο ηηκέο παξνρήο). 

 

Καηαλάισζε ελέξγεηαο 

Λίζηα ησλ 10 κνλάδσλ πνπ έρνπλ θαηαλαιψζεη ηα πεξηζζφηεξα kWh ζην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ηεο αλαθνξάο, καδί κε ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηνπ έξγνπ ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 

ηεο αλαθνξάο. Όιεο νη αλαθνξέο ζα απνζεθεχνληαη απηφκαηα θαη ππάξρεη επηινγή λα 

εθηππψλνληαη απηφκαηα ρσξίο θακία επέκβαζε απφ ηνλ ρξήζηε. Σα αξρεία πνπ 

δεκηνπξγνχληαη  έρνπλ κνξθή πνπ ηνπο θαζηζηά απφιπηα ζπκβαηά κε γλσζηά πξνγξάκκαηα 

γξαθείνπ φπσο Microsoft Excel & Microsoft Word. 

 

΢εκείσζε: Αλ δεηεζεί απφ ηελ Τπεξεζία, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απνζηνιήο ησλ 

αλαθνξψλ ζε απνκαθξπζκέλνπο παξαιήπηεο κε ηε κνξθή email) 

 



 

 

Τπεξεζίεο επνπηηθνύ ειέγρνπ 

 

Οπνηνζδήπνηε ρξήζηεο ζηελ Δ.Δ.Λ.Π. ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζεί ηελ 

απηφκαηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο δηαιέγνληαο κία-κία ηηο πεξηνρέο πνπ ζέιεη κε ην 

“πνληίθη” απφ ηνλ θαηάινγν επνπηηθψλ εηθφλσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ νζφλε ηνπ Ζ/Τ. Δπίζεο 

ζα κπνξέζεη λα εμεηάζεη θαη λα εθηππψζεη ηε ιίζηα ζπλαγεξκψλ. Τπάξρνπλ άιιεο ππεξεζίεο 

επνπηηθνχ ειέγρνπ φπνπ ην ζχζηεκα αζθαιείαο ηνπ ζπζηήκαηνο επηηξέπεη ηελ πξφζβαζε ηνπ 

ρξήζηε ζε απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο κεηά ηελ πιεθηξνιφγεζε θσδηθνχ πξφζβαζεο (password). Ο 

θαηάιιεια εμνπζηνδνηεκέλνο ρξήζηεο (ν Γηαρεηξηζηήο – Administrator ηνπ ζπζηήκαηνο) 

είλαη ππεχζπλνο γηα ηε δεκηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηεο ιίζηαο ησλ ρξεζηψλ, θαζψο θαη ηνλ 

νξηζκφ ηνπ θσδηθνχ πξφζβαζεο (password) γηα θάζε ρξήζηε. Δπίζεο ν Γηαρεηξηζηήο έρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα νξίζεη γηα θάζε ρξήζηε μερσξηζηά ηηο ελέξγεηεο γηα ηηο νπνίεο ν ρξήζηεο ζα 

είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο. 

Γηα ηε δηεπθφιπλζε ηνπ Γηαρεηξηζηή, θαη αθνινπζψληαο ην κνληέιν ηεο Microsoft γηα 

ην ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα NT/2000/XP, ππάξρνπλ έηνηκεο νκάδεο ρξεζηψλ (user groups). ΢ε 

απηφ ην θείκελν παξνπζηάδνληαη νη ελζσκαησκέλεο πξνεπηιεγκέλεο εμνπζηνδνηήζεηο γηα 

απηέο ηηο νκάδεο ρξεζηψλ. Σα πξνεπηιεγκέλα επίπεδα ειέγρνπ απφ ηελ εκπεηξία παξφκνησλ 

εγθαηαζηάζεσλ είλαη: 

Δπίπεδν 0: Αθνξά ηνπο βνεζνχο ηερληηψλ ηεο βάξδηαο θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα θάλεη 

πεξηαγσγή θαη λα ιάβεη γλψζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ εκθαλίδνληαη απηφκαηα ζην ζχζηεκα. 

Τπεξεζίεο επνπηηθνχ ειέγρνπ επηπέδνπ 0: 

Οη ρξήζηεο πνπ δελ έρνπλ θακία εμνπζηνδφηεζε αλήθνπλ ζε επίπεδν 0 θαη κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ κφλν ηηο πξναλαθεξζείζεο ππεξεζίεο απεηθφληζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δπίπεδν1: Αθνξά ηνπο εμνπζηνδνηεκέλνπο ηερλίηεο ηεο βάξδηαο (π.ρ. ειεθηξνιφγνη) νη 

νπνίνη κπνξνχλ λα ηειερεηξίδνληαη ηηο κνλάδεο γηα ηηο νπνίεο έρνπλ αξκνδηφηεηα, εθ φζνλ ην 

θξίλνπλ ζθφπηκν, θαζψο θαη λα εμεηάδνπλ ηηο θαηαγξαθέο ησλ ζεκάησλ απφ ηα φξγαλα 

ειέγρνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Τπεξεζίεο επνπηηθνχ ειέγρνπ επηπέδνπ 1 

Ο ρξήζηεο κε επίπεδν εμνπζηνδφηεζεο 1 ζα κπνξεί λα : 

 παξέκβεη ζηελ ιεηηνπξγία, δίλνληαο άκεζα εληνιέο ηειερεηξηζκνχ κνλάδσλ (π.ρ. 

ηειε-εληνιέο εθθίλεζεο, θαη παχζεο),   

 εμεηάδεη ηα αξρεία ηζηνξηθψλ ηηκψλ (π.ρ. αξρεία κε ηηο ηζηνξηθέο ηηκέο νξγάλσλ ζε 

κνξθή θαηαγξαθηθνχ) θαη λα ηηο εθηππψζεη. 

Ο ρξήζηεο ζα κπνξεί λα έρεη ηειε-έιεγρν απφ ηνλ ΚΔΛ ζε θάζε κνλάδα πνπ έρεη θαη ηε 

δπλαηφηεηα ρεηξνθίλεηνπ ειέγρνπ απφ ην πεδίν (ζχκθσλα κε ηα ρεηξηζηήξηα πνπ παξέρεη 

θάζε πίλαθαο ειέγρνπ) εθφζνλ δνπιεχεη ην PLC. Ο ρξήζηεο ζην ΚΔΛ ζα έρεη ηεο ίδηεο 

ηθαλφηεηεο ρεηξηζκνχ ηεο κνλάδαο πνπ έρεη ν ρεηξηζηήο πεδίνπ ζην ηνπηθφ πίλαθα ειέγρνπ. Οη 

βαζκνί πξνηεξαηφηεηαο είλαη: 

1. Υεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία, 

2. Απηφκαηε ιεηηνπξγία, 

3. Σειερεηξηζκφο. 

 

Γηα ιφγνπο αζθάιεηαο, ν ρεηξηζηήο ζην ΚΔΛ δελ ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα ηειειέγρνπ ηεο 

κνλάδαο αλ ε κνλάδα απηή ηε ζηηγκή ρεηξίδεηαη απφ ηνλ ηνπηθφ πίλαθα ηνπ πεδίνπ (δει. αλ ηα 

κπνπηφλ επηινγήο ζην ηνπηθφ πίλαθα είλαη ζε ζέζε ιεηηνπξγίαο "Σνπηθφο Έιεγρνο" - LOCAL 

MANUAL ή ζε ζέζε "Με - δηαζέζηκνο" - O). 

Ο ρξήζηεο δελ ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα ηειε-ειέγρνπ ζε κνλάδεο πνπ δελ ειέγρνληαη απφ 

ην PLC ζην ηνπηθφ πίλαθα ειέγρνπ - δει. ζε κνλάδεο πνπ είλαη επηηεξνχκελεο θαη κε-

ειεγρφκελεο. Σέηνηεο κνλάδεο ή ζπγθξνηήκαηα θαηαζθεπάδνληαη απφ ηξίηνπο θαη έρνπλ 

εηδηθή θηινζνθία ιεηηνπξγίαο "καχξν θνπηί". 



 

 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζα θηάλνπλ απφ ηηο παιηέο εγθαηαζηάζεηο 

ζηνλ ρεηξηζηή ζην θεληξηθφ ζάιακν ειέγρνπ ζα είλαη πεξηνξηζκέλεο – ζπγθεθξηκέλα, ν 

ρξήζηεο ζα βιέπεη αλ ε κνλάδα ιεηηνπξγεί ή φρη, θαη αλ έρεη βιάβε. ΢ε απηέο ηηο κνλάδεο ν 

ρξήζηεο δελ ζα έρεη ηελ δπλαηφηεηα ηειερεηξηζκνχ ηεο κνλάδαο νχηε ζα κπνξεί λα 

παξακεηξνπνηήζεη ηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία. 

Δπίπεδν 2: Αθνξά ηνπο κεραληθνχο ηεο δηνίθεζεο θαη ηνπο ρεκηθνχο νη νπνίνη κπνξνχλ 

λα αιιάδνπλ ηνπο παξαθάησ παξακέηξνπο ησλ πξνγξακκάησλ ησλ PLC (recipe handling) 

 παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο (set-points) ησλ δηαδηθαζηψλ γηα ηηο νπνίεο έρνπλ 

αξκνδηφηεηα, εθ φζνλ ην θξίλνπλ ζθφπηκν, 

 παξακέηξνπο ησλ κνλάδσλ (θηλεηήξηεο κνλάδεο, φξγαλα θιπ). 

 

Τπεξεζίεο επνπηηθνχ ειέγρνπ επηπέδνπ 2: 

Ο ρξήζηεο κε επίπεδν εμνπζηνδφηεζεο 2 ζα κπνξεί λα : 

1. Να βιέπεη θαη λα αιιάμεη ζηνηρεία ησλ κνλάδσλ φπσο : 

 ηα φξηα ησλ αλαινγηθψλ ηηκψλ (γηα κνλάδεο πνπ είλαη φξγαλα), θαη έηζη λα 

θαζνξίζεη πφηε ην SCADA ζα εκθαλίζεη κελχκαηα ζπλαγεξκνχ γηα ηα φξγαλα 

 ε θαηαλάισζε ζε kWh (γηα θηλεηήξηεο κνλάδεο) θαη ε έλδεημε εηδνπνίεζεο γηα ηελ 

εθηέιεζε ζπληήξεζεο 

 αλ ζα ζπκπεξηιακβάλεηαη θάπνην φξγαλν ζηηο αλαθνξέο (εκεξήζηα, κελαία θιπ.) 

 αλ ζα ζθάικαηα ζα απνζεθεχνληαη ζην ζθιεξφ δίζθν ζε κνξθή ηζηνξηθνχ αξρείνπ 

 αλ νη ηηκέο ζα απνζεθεχνληαη ζην ζθιεξφ δίζθν ζε δηαθξηηά δηαζηήκαηα ζε κνξθή 

ηζηνξηθνχ αξρείνπ (γηα κνλάδεο πνπ είλαη φξγαλα) θαζψο θαη ν νξηζκφο ηνπ 

δηαζηήκαηνο (sampling interval) 

 Ο αξηζκφο ησλ ζθαικάησλ πνπ έρεη ππνζηεί ε κνλάδα ζηελ ηειεπηαία εκέξα / κήλα 

/ έηνο. 

 Να βιέπεη θαη λα αιιάμεη βνεζεηηθά θείκελα θαη πεξηγξαθέο ηεο κνλάδαο. 

 Να πξνζζέζεη θαη λα αθαηξέζεη κνλάδεο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ. (π.ρ. ζε 

πεξίπησζε πνπ πξνζζέηνπκε κηα αληιία ζε έλα αληιηνζηάζην) 

2. Να αιιάδεη ηνπο παξακέηξνπο (set points) ησλ πξνγξακκάησλ ησλ ΠΛΔ ζε           

νξηζκέλνπο πεξηνρέο - δειαδή παξακεηξνπνίεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο (recipe  handling) 

3. Να πξνζζέηεη θαη λα αθαηξεί νιφθιεξεο πεξηνρέο ηνπ έξγνπ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ 

(π.ρ. ζε πεξίπησζε επέθηαζεο ηνπ έξγνπ) 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απνκαθξπζκέλνπ ρεηξηζκνχ (remote 

operation)  ηνπ SCADA κε ηε ρξήζε modem θαη γξακκή ηειεθψλνπ ISDN. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν είλαη δπλαηφλ γηα έλαλ θαηάιιεια εμνπζηνδνηεκέλν ρξήζηε λα ρεηξίδεηαη ην SCADA 

απφ άιιν γξαθείν ζε άιιε πφιε ή αθφκε απφ ην ζπίηη ηνπ. Απηή ε δπλαηφηεηα δίλεηαη κε 

απεπζείαο θιήζε κέζνπ ηνπ OTE θαη φρη δηα κέζνπ Internet γηα ιφγνπο ηαρχηεηαο ηεο 

ζχλδεζεο θαη γηα ινγνχο απνθπγήο δνιηνθζνξάο (π.ρ. επίζεζε απφ hackers) 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.3 Γπλαηόηεηεο παξακεηξνπνηήζεωλ κνλάδωλ κέζω Scada 

 

Πεξηνρή αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ 

 

 
 

 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 
 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίνπ ζχκθσλα κε ηελ ζηάζκε ζηελ δεμακελή 

παξάθακςεο. 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίνπ ζχκθσλα κε ηελ ζηάζκε ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

εηζφδνπ. 

 Οξηζκφο ζηφρνπ ζηάζκεο αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ. 

 Οξηζκφο άλσ νξίνπ ησλ Hz ησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ ηνπ αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Πεξηνρή εμάκκσζεο 

 

 

 

΢εκεία παξακεηξνπνηήζεσλ: 

 

 Οξηζκφο πεξηφδνπ αλακνλήο γέθπξαο εμάκκσζεο. 

 

 Οξηζκφο δηάξθεηαο θχθινπ ιεηηνπξγίαο ησλ θπζεηήξσλ. 

 

Πεξηνρή ζηξαγγηδίσλ 

 

 

 
 

 



 

 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 

  Οξηζκφο ζηάζκεο έλαπζεο ησλ αληιηψλ ηνπ αληιηνζηαζίνπ     ζηξαγγηδίσλ. 

 

  Οξηζκφο ηεο ζέζεο ηνπ ππεξρεηιηζηή  05pwm01. 

 

  Οξηζκφο ηεο πεξηφδνπ ιεηηνπξγίαο θάζε αληιίαο ΓΠΚ. 

 

  Οξηζκφο ηεο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ κεηξεηή COD.(Πνηεο ψξεο ζα παίξλεη δείγκα απφ 

ηελ πεξηνρή ηεο εηζφδνπ, ηνπ αεξηζκνχ, ηεο εμφδνπ).  

 

 

Πεξηνρή κεραληθήο παρπλζεο- αθπδάησζεο 

 

 

 
 

 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο θάζε θπγφθεληξνπ.  

 

 Οξηζκφο δηαδξνκήο ηεο ιάζπεο ησλ κεραληθψλ παρπληψλ. 

 

 

 



 

 

Πεξηνρή νκνγελνπνίεζεο 

 

 
 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο ή φρη ησλ δεμακελψλ νκνγελνπνίεζεο 

. 

 Οξηζκφο ηεο ζηάζκεο έλαπζεο ησλ αλαδεπηήξσλ ηεο νκνγελνπνίεζεο. 

 

 Δπηινγή ηεο πεξηνρήο ηξνθνδφηεζεο ησλ δεμακελψλ  νκνγελνπνίεζεο. 

 

 

Πεξηνρή ρψλεπζεο 

 



 

 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή ελεξγνπνίεζεο πξνζέξκαλζεο λσπήο ιάζπεο. 

 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο ή φρη ησλ ρσλεπηψλ. 

 

 Οξηζκφο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο γηα θάζε ρσλεπηή. 

 

 Οξηζκφο απαξαίηεηεο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ γηα έλαπζε θπθινθνξίαο ιάζπεο. 

 

 

Πεξηνρή βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ 

 

 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή δεμακελήο αεξηζκνχ πξνο παξακεηξνπνίεζε. 

 

 Δπηινγή ελεξγνπνίεζεο ηεο αληίζηνηρεο δεμακελήο αεξηζκνχ. 

  

 Δπηινγή θηινζνθίαο ιεηηνπξγίαο ησλ  ππεξρεηιηζηψλ. 

 



 

 

 Δπηινγή θηινζνθίαο ιεηηνπξγίαο ησλ αεξηζηήξσλ. 

 

 Οξηζκφο παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο κε δηαιπκέλν νμπγφλν (ζηφρνο ΓΟ, εχξνο δψλεο 

ΓΟ, ιεπηά αδξάλεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηηο αιιαγέο ηνπ ΓΟ, άλσ θαη θάησ φξην ΓΟ, ζεηξά 

ελεξγνπνίεζεο θαη απελεξγνπνίεζεο αεξηζηήξσλ).  

 

 Οξηζκφο ζηνηρείσλ ρξνλνπξνγξάκκαηνο. 

 

 

Πεξηνρή αλαθπθινθνξίαο- πεξίζζεηαο 

 

 
 

 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 

 Οξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή αλαθπθινθνξίαο γηα θάζε γξακκή αλαθπθινθνξίαο. 

 

 Οξηζκφο ηεο πεξηφδνπ ελαιιαγήο ησλ θνριηψλ αλαθπθινθνξίαο. 

 

 Οξηζκφο ηεο πεξηφδνπ ιεηηνπξγίαο θαη παχζεο ησλ αληιηψλ πεξίζζεηαο. 



 

 

 

 Γπλαηφηεηα ηειενξηζκνχ ησλ Hz ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ησλ αληιηψλ πεξίζζεηαο 

 

Πεξηνρή απνιχκαλζεο 

 

 

 
 

 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 

 Δπηινγή ηεο θηινζνθίαο ιεηηνπξγίαο ηεο απνιχκαλζεο θίιηξαλζεο θαη εμφδνπ. 

 

 Οξηζκφο ζπληειεζηή απνιχκαλζεο θαη νξηζκφο ησλ Hz απνιχκαλζεο ηεο 

θίιηξαλζεο θαη ηεο εμφδνπ. 

 

 Γπλαηφηεηα ηειενξηζκνχ ησλ Hz ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ηεο αληιίαο ηξνθνδνζίαο 

ηεο θιίλεο ησλ ακκνθίιηξσλ (14PUS03). 

 

 

 



 

 

Πεξηνρή εμφδνπ 

 

 

 
 

 

΢εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 

 Οξηζκφο ηεο ζηάζκεο έλαπζεο ησλ αληιηψλ εμφδνπ. 

 

 Δλεξγνπνίεζε πιχζεο ηνπ αγσγνχ εμφδνπ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

5 ΢πκπεξάζκαηα 
 

 

Ζ θαηαζθεπή µνλάδσλ επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ απνζθνπεί ζηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη εηδηθφηεξα ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεµάησλ, φπσο είλαη 

νη ζάιαζζεο, ηα πνηάµηα θαη νη ιίµλεο αιιά θαη ηα ππφγεηα λεξά ησλ πδξνθνξέσλ θαη 

ησλ εδαθψλ. Γη απηφ ην ιφγν ε επηζηεµνληθή θνηλφηεηα ζηξάθεθε ζε εθηθηέο ιχζεηο γηα 

µηθξέο πφιεηο θαη θνηλφηεηεο, αλαπηχζζνληαο µεζφδνπο νη νπνίεο απαηηνχλ ραµειφηεξν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο. ΢ε φιε ηελ Διιάδα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 

βηνινγηθνί θαζαξηζµνί ιπµάησλ. Με ηελ θαηαζθεπή ηνπο έρεη µεησζεί ζε έλα ζεµαληηθφ 

βαζµφ ε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη επίζεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

επαλαρξεζηµνπνίεζεο ησλ ιπµάησλ. 

Οινθιεξψλνληαο ηελ πηπρηαθή εξγαζία καο θαηαιήγνπκε ζηα εμήο ζεκαληηθά 

ζπκπεξάζκαηα: 

1. Ζ δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ είλαη έλα κείδσλ πξφβιεκα γηα ηελ 

ρψξα καο ην νπνίν ρξφλν κε ηνλ ρξφλν θαίλεηαη λα δηεπζεηείηαη. 

2. Ο πεξηβαιινληηθφο παξάγνληαο εληζρχεηαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ηφζν 

ζηα δηάθνξα κεγάια ηερληθά έξγα φζν θαη ζηα κηθξφηεξα, σζηφζν ε 

εηδηθφηεηα καο ζα πξέπεη λα παξαθνινπζεί θαη λα ελεκεξψλεηαη. 

3. Ζ δεκηνπξγία θέληξνπ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ αλαβαζκίδεη κηα 

πεξηνρή θαη πξέπεη λα επηδηψθεηαη ε δεκηνπξγία απηψλ κε ζθνπφ ην θνηλφ 

φθεινο. 

4. Ζ κειέηε εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο κηαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο 

αζηηθψλ ιπκάησλ είλαη αξθεηά πνιχπινθε δηαδηθαζία θαη απαηηείηαη ε 

ζπλεξγαζία δηαθφξσλ εηδηθνηήησλ. 
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