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1. ΣΤΑ∆ΙΑ  ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΣΙΤΗΡΩΝ ΚΑΙ ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥΣ 

 

Φαινολογικά στάδια σιτηρών (Φωτ. Vereinigte Hagel). 

 
Βλάστηση          

      0   1   2                   3                                     4                               5          6      7  
     Φύτρωµα Σταυρός            Αδέλφωµα                                 Ανάπτυξη στελέχους                     Ξεστάχυασµα      Ωρίµανση 

                                                                                                        (καλάµωµα)                                                 

 
ΣΧΗΜΑ 1. Στάδια ανάπτυξης των σιτηρών χωρισµένα σε Μακροστάδια και αυτά µε την 

σειρά τους σε Μικροστάδια.  

Μακροστάδια Μικροστάδια 

0 Βλάστηση σπόρου  - 

1 Φύτρωµα   1α: Εµφάνιση κολεόπτιλου - πτεριδίου 

2 Εµφάνιση φύλλων – σχηµατισµός  

   σταυρού (στεφάνη) 

2α: Εµφάνιση 1ου και 2ου φύλλου  

2β: Εµφάνιση 3ου και 4ου φύλλου 

2γ:  Σχηµατισµός σταυρού 

 

 

3 Αδέλφωµα – έως την έναρξη  

   ανάπτυξης του στελέχους                      

3α: Έναρξη αδελφώµατος 

3β: Αδέλφια εµφανή (2 έως 3) και σχηµατισµένες 

  καταβολές υπολοίπων                                           

3γ: Αρχή ανύψωσης ψευδοβλαστού (4-6 αδέλφια) 

3δ: Τέλος αδελφώµατος (ο ψευδοβλαστός σχετικά  

  ανυψωµένος, 7-9 αδέλφια) 

 

 

 

4 Ανάπτυξη στελέχους. 

   Εµφάνιση 1ου , 2ου , 3ου , 4ου , 5ου , 6ου  

   γόνατος   (κόµβου) - Ολοκλήρωση  

   ανάπτυξης 

4α: Εµφάνιση 1ου  - 2ου γόνατος 

4β: Εµφάνιση 3ου  - 4ου γόνατος (πρώτη εµφάνιση 

 προτελευταίου φύλλου) 

4γ: Εµφάνιση 5ου  γόνατος  

      Πλήρης σχηµατισµένη καταβολή του στάχυος 

      µέσα στον κολεό του φύλλου 

4δ: Εµφάνιση 6ου  γόνατος.  

 ∆ιόγκωση του κολεού του τελευταίου φύλλου 

 από το στάχυ 

4ε: Πρώτη εµφάνιση των αγάνων 

5 Ξεστάχυασµα – Άνθηση –  

   Γονιµοποίηση - ∆έσιµο                       

5α: Ξεστάχυασµα  

5β: Άνθηση, Γονιµοποίηση  

5γ: ∆έσιµο                       

6 Φυσιολογική ωρίµανση  

   (µεταχρωµατισµένα φυτά) 

6α: Γαλακτώδης σπόρος  

6β: Κηρώδης σπόρος  

6γ: Σπόρος µε υγρασία 40% 

7 Φυσική ωρίµανση – πλήρης  

   ωρίµανση (νεκρά φυτά – σπόροι  

   σκληροί) 

7α: Σκληρή ζύµη: ο καρπός χαράζεται δύσκολα µε 

 το νύχι 

7β: Πλήρης σκλήρυνση του καρπού, δεν χαράζεται 

 µε το νύχι. Υγρασία < 15% 
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2. ΖΗΜΙΑ ΑΠΟ ΠΑΓΕΤΟ ΣΤΑ ∆ΙΑΦΟΡΑ ΣΤΑ∆ΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΤΩΝ ΧΕΙ-

ΜΕΡΙΝΩΝ ΣΙΤΗΡΩΝ 

  

2.1.  Γενικά  

Ζηµιά από παγετό θεωρείται κυρίως η νέκρωση των φυτών ή η κατ στρο-

φή του στάχυος.  

Οι παγετοί του χειµώνα ζηµιώνουν τα σιτηρά 

στα πρώτα φαινολογικά στάδια από το φύτρωµα µ χρι 

την ανάπτυξη του στελέχους (Μακροστάδια 1, 2, 3). 

Υπάρχει µεγάλη δυνατότητα αναπλήρωσης της ζηµιω-

θείσας παραγωγής, εφ’ όσον δεν καταστραφούν πλήρως 

τα φυτά, µείνει άθικτος ο σταυρός (στεφάνη) και οι συν-

θήκες είναι ευνοϊκές (Εικ. 1). 

 

 

 

Οι παγετοί της άνοιξης ζηµιώνουν τα φυτά στο καλάµωµα και στο ξεστάχυασµα 

(Μακροστάδια 4, 5). Είναι πολύ σπάνιοι, αν συµβούν όµως, προκαλούν σοβαρότερες 

ζηµιές από τους παγετούς του χειµώνα, διότι η δυνατότητα αναπλήρωσης της παραγω-

γής που ζηµιώθηκε είναι µικρότερη. 

  

2.2.  Συµπτώµατα παγετού 

Τα χαρακτηριστικά συµπτώµατα του παγετού που παρουσιάζονται στα πράσινα 

µέρη του φυτού (φύλλα-κολεοί-στελέχη) είναι:  

α) το βαθυπράσινο σκούρο «λαδωµένο» χρώµα  

β) η µάρανση και η διατήρηση του πράσινου χρώµατος και µετά τον παγετό και 

γ) η ξήρανση 

Παρουσιάζονται οι παρακάτω ζηµιές: 

� Εµφάνιση χλώρωσης και µείωση του ρυθµού ανάπτυξης. 

Παρουσιάζεται µε µέτριους σχετικά παγετούς. Στα σιτάρια εµφανίζεται µια χλώρω-

ση που προχωρά από την κορυφή προς τη βάση των φύλλων, που οφείλεται στην 

καταστροφή των χλωροπλαστών, ενώ στη βρώµη το φύλλωµα εµφανίζει ένα χαρα-

κτηριστικό υπέρυθρο χρώµα. Οι ζηµιές της µορφής αυτής δεν είναι σηµαντικές. 

 

Εικ. 1. Στάδιο εµφάνισης φύλλων

και σχηµατισµό  σταυρού (Μακρο-

στ διο 2). (Φωτ. Πετσαγγουράκης Π.) ά

α

ς

έ
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Εικ. 2. Γενική άποψη της µηχανικής ζηµιάς από

παγετό σε σιτηρά (Μακροστάδιο 3). Μετά από συ-

νεχείς ψύξεις και αποψύξεις του εδάφους, το ριζικό

σύστηµα αποκαλύπτεται και καταστρέφεται. (Φωτ.

Παπαγιώτας Θ.). 

Εικ. 3. Λεπτοµέρεια µηχανικής ζηµιάς από παγετό

σε σιτηρά. ∆ιακρίνεται ο σταυρός    (Μακροστάδιο

2). (Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 

 

� Μερική καταστροφή των φύλλων χωρίς να έχουν καταστραφεί τα στελέχη. 

Συνήθως καταστρέφεται το άκρο του ελάσµατος των φύλλων, χωρίς σοβαρές επι-

πτώσεις στην ανάπτυξη των φυτών. 

 

� Ολική καταστροφή του υπέργειου τµήµατος των φυτών, χωρίς να έχει καταστραφεί 

ο σταυρός.  

 

� Καταστροφή σταχύων ή σταχιδίων 

 

� Ολική καταστροφή των φυτών 

 

� Μηχανική ζηµιά  

Με την πτώση της θερµοκρασίας, παγώνει το νερό που βρίσκεται µέσα στο έδαφος 

και αυτό προξενεί ζηµιές στα φυτά µε τους παρακάτω δύο τρόπους: 

• Με το σχηµατισµό πάγου, τα φυτά κόβονται και καταστρέφονται στο λαιµό 

λόγω σύσφιξης. Η ζηµιά παρατηρείται στο πρώτο στάδιο του φυτρώµατος (Μα-

κροστάδιο 1). Συνήθως δεν παρουσιάζονται µεγάλες ζηµιές της µορφής αυτής. 

• Με το σχηµατισµό πάγου, το έδαφος διογκώνεται (φουσκώνει). Μετά από συνε-

χείς ψύξεις και αποψύξεις του εδάφους, το ριζικό σύστηµα  των νεαρών φυτών, 

αποκαλύπτεται και καταστρέφεται ή χάνει την επαφή του µε το έδαφος και ξη-

ραίνεται (Εικ. 2, 3). 
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2.3.  Ζηµιά από παγετό στα διάφορα φαινολογικά στάδια * 

 

2.3.1.  Στάδιο πριν την εµφάνιση των φυτών από το έδαφος (Μακροστάδιο 0) 

Συνήθως δεν παρουσιάζονται ζηµιές στο στ -

διο αυτό, γιατί δεν έχουµε µεγάλους παγετούς και 

γιατί τα φυτά βρίσκονται µέσα στο έδαφος, όπου η 

θερµοκρασία είναι µεγαλύτερη από το περιβάλλον  

και επιπλέον το νεαρό φυτό (πτερίδιο) περιβάλλεται 

από το κολεόπτιλο που το προφυλάσσει (Εικ. 4.). 

Στο στάδιο αυτό οι ζηµιές δεν καλύπτονται 

ασφαλιστικά από τον ΕΛ.Γ.Α. και εποµένως δεν πα-

ρουσιάζουν ενδιαφέρον. 

 

2.3.2. Στάδιο από την εµφάνιση των φυτών µέχρι πριν το σχηµατισµό του σταυρού 

Μακροστάδιο 1) 

Στο στάδιο αυτό, σηµειώνονται οι συχνότε-

ρες και µεγαλύτερες ζηµιές, επειδή τα φυτά παρου-

σιάζουν µεγάλη ευαισθησία και έχουµε εντονότε-

ρους παγετούς (∆εκέµβριος-Ιανουάριος). Τα νεαρά 

φυτά, καταστρέφονται τελείως και δεν έχουν καµία 

δυνατότητα αναβλάστησης και αναπλήρωσης της 

παραγωγής που ζηµιώθηκε. Έτσι δηµιουργούνται τα 

«κενά παγετού» στο χωράφι, λόγω των κατεστραµ-

µένων φυτών (Εικ. 5.).  

Μηχανική ζηµιά σε αυτό το στάδιο,  µπορεί να προκληθεί στο λαιµό των φυτών. 

Ο πάγος που σχηµατίζεται στο έδαφος κόβει και καταστρέφει τα νεαρά φυτά στο λαιµό, 

λόγω σύσφιξης.  

Οι εκτιµήσεις οι οποίες διενεργούνται άµεσα (χρησιµοποιώντας τους σχετικούς 

πίνακες), ολοκληρώνονται συνήθως, µετά το αδέλφωµα, γιατί τότε έχει ολοκληρωθεί η 

αναπλήρωση των φυτών και ό,τι κενά υπάρχουν είναι η ποσοτική ζηµιά. 

 

 

* Περισσότερες πληροφορίες για τα στάδια ανάπτυξης των χειµερινών σιτηρών υπάρχουν στο   

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1. 

Εικ. 5. Μακροστάδιο 1. 

Φυτό 1: χωρίς ζηµιά. Φυτά: 2, 3, 4 

εντελώς κατεστραµµένα. (Φωτ. Κεχαγιάς 

Γ.) 

 

Εικ. 4. Μακροστάδιο 0. Το πτερίδιο δεν

έχει εξέλθει από το έδαφος και είναι

κατεστραµµένο. (Φωτ. Κεχαγιάς Γ.). 

ά

) 
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2.3.3. Στάδια: α) από την εµφάνιση των φύλλων και µέχρι το σχηµατισµό του 

σταυρού (Μακροστάδιο 2), β) από το αδέλφωµα – έως την έναρξη ανάπτυξης του 

στελέχους (Μακροστάδιο 3 ).  

Σ’ αυτά τα στάδια συµβαίνουν συχνά ζηµιές από παγετό. Τα φυτά αντέχουν πε-

ρισσότερο, διότι έχει σχηµατισθεί ο σταυρός, έχουν αποκτήσει µόνιµο ριζικό σύστηµα 

και έχουν δυνατότητα αναβλάστησης (Εικ. 1). Παρατηρούνται ζηµιές, γιατί τη χρονική 

αυτή περίοδο (Ιανουάριος - 1
ο
 δεκαήµερο Μαρτίου) σηµειώνονται έντονοι παγετοί. 

Ανάλογα µε την ένταση του παγετού, µπορεί να συµβεί είτε ολική καταστροφή του 

υπέργειου τµήµατος των φυτών, χωρίς να έχει καταστραφεί ο σταυρός, είτε ολική κατα-

στροφή των φυτών (Εικ. 6, 7, 8, 9, 10). Οι συνεχείς ψύξεις και αποψύξεις του εδάφους 

συντελούν στην αποκάλυψη του ριζικού συστήµατος των νεαρών φυτών, που στη συνέ-

χεια καταστρέφεται (Εικ. 2, 3). ∆ηµιουργούνται κενά στο χωράφι, λόγω των κατε-

στραµµένων φυτών, ή η καλλιέργεια καταστρέφεται πλήρως. Οι εκτιµήσεις συνήθως 

γίνονται µετά την ολοκλήρωση του αδελφώµατος.  

 

 

Εικ. 6. Μικροστάδιο 3α – Έναρξη αδελφώµατος. 

Σιτάρι σκληρό καθολική ζηµιά από παγετό. (Φωτ. 

Παπαγιαννίδης Γ.) 

 

Εικ. 7. Μικροστάδιο 3α-3β. Μερική κατ στρο-

φή φυλλώµατος (φυτό β , γ) και ολική (φυτό α) 

σε κριθάρι από παγετό, που δεν θα εξελιχθεί σε 

ζηµιά. (Φωτ. Παπαγιαννίδης Γ.) 

  

Εικ 8. Μακροστάδιο 3β – Αδέλφια εµφανή (2 έως 

3). Μερική ζηµιά από παγετό. Τα πράσινα τµήµατα 

είναι εκεί που πέρασαν οι ρόδες του ελκυστήρα, 

συµπίεσαν το έδαφος, µε αποτέλεσµα το ριζικό σύ-

στηµα του φυτού να ριζώσει σε συµπιεσµένο έδα-

φος και έτσι να µην πάθει τόση ζηµιά. (Υποκ/µα Αλε-

ξανδρούπολης). 

Εικ. 9. Μακροστάδιο 3δ – Τέλος αδελφώµατος 

(ο ψευδοβλαστός σχετικά ανυψωµένος. 7-9 

αδέλφια). Ολική ζηµιά από παγετό σε κριθάρι. 
(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.) 

  

α
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Εικ. 10. Αριστερά, (Μικροστάδιο 3α)  στο περίγραµµα τα φυτά δεν έχουν υποστεί ζηµιά, γιατί αυτή η 

περιοχή είναι κοίλωµα που συγκέντρωσε περισσότερο χιόνι , σε αντίθεση µε το υπόλοιπο αγροτεµά-

χιο. ∆εξιά, η ίδια περιοχή στο στάδιο της φυσιολογικής  ωρίµανσης (Μακροστάδιο 6). (Φωτ. Παπαγιαν-

νίδης Γ.) 

 

2.3.4.  Στάδιο ανάπτυξης κεντρικού στελέχους –καλάµωµα (Μακροστάδιο 4) 

Στο στάδιο αυτό, ισχυροί παγετοί της 

άνοιξης είναι δυνατό να καταστρέψουν τα κε-

ντρικά στελέχη µαζί µε την καταβολή του στ -

χυος (Εικ. 11).  

Μέτριας έντασης παγετοί σε αυτό το 

στάδιο προξενούν ζηµιές, γιατί καταστρέφουν 

την καταβολή του στάχυος. Οι ζηµιές αυτές εί-

ναι σπάνιες και δύσκολα αντιληπτές από τους 

παραγωγούς, γιατί το πρώτο χρονικό διάστηµα 

µετά τον παγετό, τα φυτά µακροσκοπικά δεν 

εµφανίζουν κανένα σύµπτωµα. Μπορεί να πα-

ρουσιάζουν µόνο µερικά «τσουρουφλίσµατα» 

στις άκρες των φύλλων. Για να διαπιστωθεί η 

ζηµιά, ανοίγεται ο κολεός στο τελευταίο γόνα-

το του στελέχους και εξετάζεται η καταβολή 

του στάχυος (Εικ. 12). Η κατεστραµµένη από 

τον παγετό καταβολή έχει υποστεί απ χρωµα-

τισµό, εµφανίζει ένα καφετί χρώµα και µαυρί-

ζει. 

Τα στελέχη αυτά δεν ξεσταχυάζουν και 

εποµένως δεν δίνουν παραγωγή. Τα όψιµα αδέλφια δεν παθαίνουν καµία ζηµιά και 

ξεσταχυάζουν κανονικά (µικρή αναπλήρωση). 

Εικ. 11. Ολοκληρωτική ζηµιά σε πρώιµη καλ-

λιέργεια σιτηρών στο στάδιο της ανάπτυξης

του στελέχους – καλάµωµα (Μακροστάδιο 4).
(Υποκ/µα Αλεξανδρούπολης). 

Εικ. 12. Ζηµιά στο «γκάστρωµα» - Εµφάνιση

4ου γόνατος (Μικροστάδιο 4δ). Για να διαπι-

στωθεί η ζηµιά, ανοίγεται ο κολεός στο τελευ-

ταίο γόνατο του στελέχους και εξετάζεται η

καταβολή του στάχυος. Καταβολές στάχυος 1,

2, 3, και 4 είναι κατεστραµµένες. Νο 5 Μάρ-

τυρας.  (Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 

 

ά

ο
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Παγετός, σχετικά ελαφρύς, στο ευαίσθητο στ -

διο λίγο πριν το ξεστάχυασµα (Μικροστάδιο 4δ, 4ε), 

έχει ως αποτέλεσµα τη νέκρωση, είτε σταχιδίων, είτε 

τµήµατος της ράχης, είτε ολόκληρου του στάχυος, µε 

χαρακτηριστικό σύµπτωµα το άσπρισµα του στάχυος 

(Εικ. 13).  

Η εκτίµηση της ζηµιάς διενεργείται συνήθως 

µετά το ξεστάχυασµα όλων των στελεχών και είναι 

εύκολα µετρήσιµη, αφού η καλλιέργεια είναι σε πλήρη 

ανάπτυξη. ∆εν υπάρχει καµία αναπλήρωση της παρα-

γωγής που ζηµιώθηκε. 

 

 

2.3.5.  Στάδιο ξεσταχυάσµατος και δεσίµατος του σπόρου (Μακροστάδιο 5) 

Στο στάδιο αυτό, προξενούνται οι εξής ζηµιές: 

⇒ Ολική καταστροφή  του στάχυος (Εικ. 14, 16) 

⇒ Μερική καταστροφή του στάχυος, αποχρωµατισµός καµένων σταχιδίων (Εικ. 14, 

15, 16, 17) 

⇒ ∆ακτύλιος στο καλάµι που οδηγεί σε ολική καταστροφή του στάχυος (Εικ. 17). 

∆εν υπάρχει καµία αναπλήρωση της παραγωγής που ζηµιώθηκε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ 13. Ζηµιά σε µαλακό σιτάρι  

Νο 1, 5. Ζηµιωµένοι στάχυες στο

στάδιο της διόγκωσης του κολεού

του τελευταίου φύλλου, που παρέ-

µειναν µικροί (Μικροστάδιο 4δ), 

Νο 2. Αζηµίωτος στάχυς, Μάρτυ-

ρας 

Νο 3. Αρχή ξεσταχυάσµατος  - Μι-

κροστάδιο 5α, Αζηµίωτος στάχυς 

Νο 4, 6. Μικροστάδιο 4δ,  
( ώ Θ )

Εικ. 14. Γενική εικόνα στο στάδιο ξεσταχυάσµατος – άνθησης – γονιµοποίησης και

δεσίµατος (Μακροστάδιο 5). Στάχυς σε µπλε κύκλο→ αζηµίωτος, Στάχυες σε κόκκινο

κύκλο→ ολικά κατεστραµένοι, Στάχυς σε µαύρο κύκλο→ µερικά κατεστραµµένος.  (Φωτ.

Υποκ/µα Πάτρας). 

ά
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Εικ. 15. Στάδιο ξεσταχυάσµατος σε 

κριθάρι (Μικροστάδιο 5α). Το µε-

γαλύτερο τµήµα του στάχυος έχει 

καταστραφεί.  
(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 

Εικ.16. Στάδιο ξεσταχυάσµα-

τος σε σκληρό σιτάρι (στάδιο 

5α). 

1. Μερική ζηµιά στο στάχυ, τα 

σταχίδια στη κορυφή είναι ζω-

ντανά. 

2, 3, 4, 5. Νέκρωση όλου του 

στάχυος 

6. Νέκρωση του επάνω τµήµα-

τος και της ράχης του στάχυος. 
(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 

Εικ. 17. Στάδιο άνθησης – γονι-

µοποίησης σε σκληρό σιτάρι 

(Μικροστάδιο 5β). 

1. Μάρτυρας 

2. Μερική ζηµιά του στάχυος. 

Απ χρωµατισµός ζηµιωθέντων 

σταχιδίων. Ζηµιά στο καλάµι. 

3. Ζηµιά στο καλάµι, ο στάχυς 

θα νεκρωθεί ολόκληρος. 
(Φωτ. Κεχαγιάς Γ.) 
 

 

2.4.  Είδος – ποικιλία και ευαισθησία στον παγετό

Τα σιτηρά γενικά είναι ανθεκτικά στον παγετό. Υπάρχει όµως διαφοροποίηση 

στην ευαισθησία τους στον παγετό, ανάλογα µε το είδος και την ποικιλία (ΠΑΡΑΡ-

ΤΗΜΑ 2.). Στην Εικ. 18 παρατηρούµε ότι ο παγετός αν και κατέστρεψε τµήµα του 

φυλλώµατος στο κριθάρι, όµως δεν επηρέασε το µαλακό σιτάρι. Στη λεπτοµέρεια της 

εικόνας του κριθαριού φαίνεται η ολική καταστροφή του φυλλώµατος στο φυτό (α) και 

η µερική καταστροφή του φυλλώµατος στα φυτά (β) και (γ). Η καταστροφή του φυλ-

λώµατος στο κριθάρι, δεν θα εξελιχθεί σε ζηµιά. 

 

Εικ. 18. Έναρξη αδελφώµατος (Μικροστάδιο 3α – 3β). ∆ιαφορά στην ευαισθησία στον παγετό. Στο

κριθάρι ζηµιώθηκε το φύλλωµα (που τελικά δεν θα εξελιχθεί σε ζηµιά) σε αντίθεση µε το µαλακό σιτάρι,

που δεν έπαθε τίποτα. (Φωτ. Παπαγιαννίδης Γ.). 

ο
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2.5. Παράγοντες που διαφοροποιούν το ποσοστό ζηµιάς από παγετό σε 

όµορα κτήµατα 

Το µέγεθος της ζηµιάς µπορεί να διαφοροποιηθεί σε όµορα κτήµατα. Οι παράγοντες 

που διαφοροποιούν το ποσοστό της ζηµιάς αναλύονται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3.  
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3. ΖΗΜΙΑ ΑΠΟ ΧΑΛΑΖΙ ΣΤΑ ∆ΙΑΦΟΡΑ ΦΑΙΝΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΑ∆ΙΑ ΤΩΝ 

ΧΕΙΜΕΡΙΝΩΝ ΣΙΤΗΡΩΝ 

 

3.1. Στάδιο πριν την εµφάνιση των φυτών από το έδαφος (Μακροστά-

διο 0)  

Στο στάδιο αυτό δεν παρατηρούνται ζηµιές, γιατί οι σπόροι είναι µέσα στο 

έδαφος και το νεαρό φυτό (πτερίδιο) περιβάλλεται από το κολεόπτιλο που το προφυ-

λάσσει. Τυχόν ζηµιές, δεν καλύπτονται ασφαλιστικά από τον ΕΛ.Γ.Α. 

 

3.2. Στάδια από το φύτρωµα µέχρι το τέλος του αδελφώµατος  

       (Μακροστάδια 1, 2, 3 )  

Στα στάδια αυτά, η χαλαζόπτωση µπορεί να καταστρέψει τη φυλλική επιφάνεια 

σε διαφορετικό ποσοστό ανάλογα µε την ένταση του χαλαζιού. Τα σιτηρά όµως, έχουν 

µεγάλη ικανότητα φωτοσύνθεσης, γιατί και µετά την καταστροφή του ελάσµατος, 

φωτοσυνθέτουν σε µεγάλο βαθµό οι κολεοί των φύλλων που είναι πράσινοι. Οι ζηµιές 

στα φύλλα δεν έχουν από µόνες τους µεγάλη σηµασία και δεν παρουσιάζουν απ ζη-

µιώσιµες ζηµιές. 

Τα χτυπήµατα του χαλαζιού πάνω στους 

κολεούς των φύλλων, παρουσιάζονται µε τη µορ-

φή άσπρων κηλίδων. Αυτό συµβαίνει, διότι η επι-

δερµίδα πληγώνεται και καταστρέφονται τα κύτ-

ταρα µε λεπτά τοιχώµατα που αποτελούν τον 

αφοµοιωτικό ιστό (Εικ.19). Η καταστροφή ενός 

σηµαντικού ποσοστού του ιστού δεν θα οδηγήσει 

σε ζηµιά, λόγω της µη σηµαντικής µείωσης της 

φωτοσυνθετικής επιφάνειας. Η ύπαρξη αυτών των 

τραυµάτων επάνω στο βλαστό, αποδεικνύει, ότι 

έπεσε χαλάζι. Λύγισµα ψευδοστελέχους σε αυτά 

τα στάδια δεν οδηγεί σε ζηµιά (παρά µόνο κάποια 

καθυστέρηση της ανάπτυξης και της ωρίµανσης),  επειδή υπάρχει µεγάλη δυνατότητα 

αναβλάστησης. 

  Έτσι, στα πρώτα βλαστικά στάδια από το φύτρωµα µέχρι το τέλος του αδελ-

φώµατος, η χαλαζόπτωση δεν επηρεάζει σηµαντικά, ή επηρεάζει ελάχιστα την απόδο-

Εικ. 19. Χτυπήµατα χαλαζιού πάνω στο

στέλεχος σιτηρών, που παρουσιάζονται µε

την µορφή λευκών κηλίδων. (Φωτ.

Vereinigte Hagel). 

ο
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ση. Ο σταυρός που βρίσκεται µέσα στο έδαφος (Εικ. 1) δεν καταστρέφεται από το 

χαλάζι, και σε περίπτωση ακόµη και 100% καταστροφής της φυλλικής επιφάνειας έχει 

τη δυνατότητα αναβλάστησης µε το σχηµατισµό νέων αδελφιών και αναπλήρωσης του 

µεγαλύτερου µέρους της παραγωγής που ζηµιώθηκε. Η παραγωγή που θα φέρουν τα 

ήδη αναβλαστηµένα αδέλφια επηρεάζεται από πολλούς παράγοντες και κυρίως από τις 

συνθήκες που θα επικρατήσουν κατά την «κριτική» περίοδο των σιτηρών, που είναι 10 

ηµέρες πριν και 10 ηµέρες µετά το ξεστάχυασµα. Όταν οι συνθήκες είναι ευνοϊκές 

(βροχές µέσα σε αυτό το διάστηµα), η αναπλήρωση µπορεί να δώσει ικανοποιητική 

παραγωγή.  

Στις περιοχές όπου καλλιεργείται ο κύριος όγκος των χειµερινών σιτηρών, την 

εποχή των σταδίων αυτών οι χαλαζοπτώσεις είναι σπάνιες ή ανύπαρκτες. 

  Κατά την εκτίµηση υπολογίζεται το ποσοστό καταστροφής της φυλλικής επι-

φάνειας από τη χαλαζόπτωση, και από αυτό, ανάλογα µε το φαινολογικό στάδιο, υπο-

λογίζεται το ποσοστό ζηµιάς (Πίνακας 2, Κεφάλαιο 6. ∆ιαδικασία εκτίµησης ζηµιάς).    

 

3.3. Στάδια από την ανάπτυξη του στελέχους (καλάµωµα) µέχρι το ξε-

στάχυασµα και τη γονιµοποίηση των σπόρων (Μακροστάδια 4, 5)  

  Στα στάδια από το καλάµωµα µέχρι το ξεστάχυασµα και τη γονιµοποίηση των 

σπόρων (Μακροστάδια 4 και 5), η ζηµιά που προκαλεί το χαλάζι οφείλεται σε:  

� καταστροφή της φυλλικής επιφάνειας,  

� καρατόµηση του κεντρικού στελέχους (Εικ. 20). 

� λύγισµα του κεντρικού στελέχους (Εικ. 21),  

� απόσπαση σταχιδίων (Εικ. 22),  

� αποκοπή τµήµατος στάχυος (Εικ. 21),  

� καρατόµηση ολόκληρου στάχυος (Εικ. 20, 21),  

 

3.3.1. Καρατόµηση κεντρικού στελέχους σε συνδυασµό µε καταστροφή φυλλικής 

επιφάνειας (Μακροστάδια 4, 5) 

Μετά από ένα δυνατό χαλάζι, το κεντρικό στέλεχος µαζί µε την καταβολή του 

στάχυος, που βρίσκεται µέσα σ’ αυτό, και ένα µέρος της φυλλικής επιφάνειας µπορεί 

να καταστραφούν (Εικ 20, 21). Με την καταστροφή του κεντρικού στελέχους αναπτύσ-

σεται το πρώτο γόνιµο αδέλφι και έτσι έχουµε αναπλήρωση µέρους της ζηµιωθείσας 

παραγωγής. Αν η ζηµιά γίνει σε προχωρηµένο βλαστικό στάδιο (Απρίλιος-Μάιος), η 
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ικανότητα αναβλάστησης των φυτών και αναπλήρωσης µέρους της παραγωγής που 

ζηµιώθηκε, είναι πολύ µικρότερη λόγω, τυχόν, δυσµενών καιρικών συνθηκών (ξηρα-

σία). Βροχόπτωση µετά το χαλάζι ευνοεί σηµαντικά την αναβλάστηση και αναπλήρωση 

της ζηµιωθείσας παραγωγής.  

Όταν τα φυτά είναι ακόµη πράσινα, µετά από πολύ έντονες χαλαζοπτώσεις που 

προκαλούν µεγάλο ποσοστό σπασµένων στελεχών, παρατηρείται αναβλάστηση (ανά-

πτυξη αδελφιών από γόνατα κοντά στο έδαφος) που δίνει στελέχη µε µικρούς στάχυες. 

Η δεύτερη αυτή παραγωγή δεν ωριµάζει φυσιολογικά και καθιστά τον αλωνισµό της 

υπόλοιπης πρώτης παραγωγής, τις περισσότερες φορές, αδύνατο. Στην περίπτωση αυτή 

η καλλιέργεια δεν συγκοµίζεται και η ζηµιά είναι ολοκληρωτική, ή συγκοµίζεται σε 

µεταγενέστερο του συνήθους χρόνου.   

  Τα ποσοστά ζηµιάς από την καταστροφή του κεντρικού στελέχους, στα στάδια 

από την εµφάνιση του 1
ου

 γόνατος  (Μικροστάδιο 4α) έως και το ξεστάχυασµα, (Μι-

κροστάδιο 5α) δίδονται στον Πίνακα 3 (Κεφάλαιο 6. ∆ιαδικασία εκτίµησης ζηµιάς). 

 

 

  

Εικ. 20. Καρατόµηση κεντρι-

κού στελέχους σε σκληρό σι-

τάρι. Μικροστάδιο 5α (Φωτ. 

Παπαγιώτας Θ.) 
 

Εικ. 21. Μωβ κύκλος: καρατόµηση κε-

ντρικού στελέχους. Μπλε τετράγωνο: 

διπλό λύγισµα του κεντρικού στελέ-

χους. Κόκκινοι κύκλοι: αποκοπή τµή-

µατος στάχυος. Σκληρό σιτάρι. Μικρο-

στάδιο 5β 
(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.) 

Εικ.22. Ζηµιά από απόσπαση 

σταχιδίων (στα 16 σταχίδια 

λείπουν τα 2). Μαλακό σιτάρι, 

Μικροστάδιο 5β (άνθηση – 

γονιµοποίηση).  
(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.) 
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3.3.2. Κάµψη ή λύγισµα του κεντρικού στελέχους 

Ως κάµψη ή λύγισµα δεν εννοούµε το συνηθισµένο πλάγιασµα των σιτηρών, 

αλλά µια µόνιµη κατάσταση λυγίσµατος που µπορεί να έχει ως αποτέλεσµα τη µείωση 

στη θρέψη των κόκκων του στάχυος και τελικά υποβάθµιση της αξίας του καρπού, 

µέχρι και την περίπτωση κατάστασης αντίστοιχης µε την καρατόµηση του στελέχους.  

 

● Τραυµατισµός του «φύλλου σηµαία». Στάδιο διόγκωσης στάχυος (Μικροστάδιο 4δ) – 

πρώτη εµφάνιση σταχιδίων ή αγάνων στις αγανοφόρες ποικιλίες (Μικροστάδιο 4ε):  

Αν στο στάδιο της διόγκωσης του στάχυος, 

(Εικ. 13, φυτό 4, 6) τραυµατιστεί από το χαλάζι το κο-

ρυφαίο φύλλο του φυτού, «φύλλο σηµαία», δεν επιτρέ-

πεται η φυσιολογική έξοδος του στάχυος (ξεστάχυασµα 

– Μικροστάδιο 5α). Ένα τµήµα προς την κορυφή 

(µέχρι το 1/3 του στάχυος) µαζί µε τα αντίστοιχα άγα-

να, στις αγανοφόρες ποικιλίες, µένει τυλιγµένο µε το 

«φύλλο σηµαία» – «αιχµάλωτος στάχυς» (Εικ.23). Η 

 

 

 

  Εικ. 23. «Αιχµάλωτος στάχυς».
(Φωτ. Vereinigte Hagel). 

Εικ. 24. Γενική εικόνα µετά από χαλαζόπτωση στα Μικροστάδια 4δ,

4ε, 5α: υπάρχουν στάχυες που στο κορυφαίο τµήµα συγκρατούνται

και είναι «αιχµάλωτοι» από το φύλλο «σηµαία», στάχυες που κατορ-

θώνουν να ξεσταχυάσουν (να απελευθερωθούν), στελέχη λυγισµένα ή

καρατοµηµένα. Ένα µέρος από τα λυγισµένα στελέχη κατορθώνει

τελικά να θρέψει τους κόκκους και τους στάχυς. (Φωτ. Παπαγιώτας Θ.) 
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Εικ. 25. Στάχυς 1: Μάρτυρας,  

Στάχυες 2, 3 : «Λισβοί» κόκκοι 

Στάχυς 4 : Αγονιµοποίητα σταχίδια 
(Φωτ. Vereinigte Hagel). 

επικονίαση και η γονιµοποίηση δεν µπορεί να γίνει στο τµήµα αυτό του στάχυος, µε 

αποτέλεσµα τα σταχίδια να µένουν κενά και να µην έχουν σπόρους. 

Χαλαζοπτώσεις που προκαλούν ζηµιές στα στάδια αυτά (Εικ. 24 - Μικροστάδια 

4δ, 4ε, 5α) δεν είναι σύνηθες φαινόµενο. Εάν το χαλάζι δεν προκαλέσει συγχρόνως και 

σπάσιµο στελεχών, οι ζηµιές είναι µικρές. Λυγίσµατα θα πρέπει να εξετάζονται ως προς 

την επίδραση που έχουν στη θρέψη του σπόρου. Συνήθως λυγίσµατα στο στάδιο αυτό 

επιφέρουν ζηµιές από 50%, όταν η θρέψη των σπόρων συνεχίζεται έστω και µειωµένη 

και µέχρι 100%, όταν παρόλο που το στέλεχος δεν έχει αποκοπεί, η θρέψη του στάχυος 

έχει µηδενιστεί, δηλαδή έχουµε περίπτωση αντίστοιχη µε εκείνη της καρατόµησης µετά 

το ξεστάχυασµα. Στην πράξη, όταν η χαλαζόπτωση δεν είναι έντονη και δεν υπάρχουν 

σπασµένα στελέχη παρά µόνο «αιχµάλωτοι» στάχυες, για να γίνει η ζηµιά µεγαλύτερη 

από 20%, πρέπει τουλάχιστον το 70% των στελεχών να µην έχουν απελευθερωθεί από 

το «φύλλο σηµαία».  

 

● Λύγισµα στο ξεστάχυασµα - άνθηση – γονιµοποίηση – δέσιµο (Μακροστάδιο 5):  

Όταν η χαλαζόπτωση συµβεί πριν την 

γονιµοποίηση και προκαλέσει λυγίσµατα, 

σχηµατίζονται ατροφικοί «λισβοί» κόκκοι στα 

σταχίδια ή και αγονιµοποίητα σταχίδια. (λευ-

κά λέπυρα ή λευκά σταχίδια στον πράσινο 

ακόµα στάχυ). Η ζηµιά είναι µεγάλη, διότι δεν 

γίνεται η γονιµοποίηση και επιπλέον το φυτό 

δεν µπορεί πια να αναπληρώσει την παραγωγή 

που ζηµιώθηκε. Ένα ποσοστό των λυγισµένων 

στελεχών κατορθώνει τελικά να θρέψει τους κόκκους. Αν συµβεί το λύγισµα σε στάδιο 

µετά τη γονιµοποίηση,  τότε η ζηµιά θα είναι αυτή των  «λισβών» κόκκων (Εικ. 25.).  
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● Τύποι λυγισµάτων του στελέχους στα Μακροστάδια 4, 5 

 

Κατατόµηση στελέχους (απώλεια 100%) 

 

 

Λυγισµένο - σπασµένο στέλεχος που έχει υποστεί  

συγχρόνως και στρίψιµο (απώλεια 100%) 

 

 

Λυγισµένο στέλεχος µε περισσότερες από µία  

διπλώσεις  (απώλεια 100%) 

     

 

 

      Εικ. 26. (Φωτ. Παπαγιώτας Θ.)  

 

Λυγισµένο στέλεχος κάτω από το τελευταίο  

    γόνατο                                                                  → 

Το µέρος που κρέµεται µαζί µε το στάχυ µπορεί να 

µην συγκοµισθεί 

 

Λυγισµένο στέλεχος στα κατώτερα µεσογονάτια  

    ή στα µεσαία µεσογονάτια                                   → 

Αν αυτό συµβεί κατά το πρώτο στάδιο εµφάνισης 

του στάχυος, τότε το στέλεχος µπορεί να 

ανασηκωθεί. Αν συµβεί κατά την άνθηση, τότε η 

ζηµιά είναι πολύ σοβαρή 

 

Λυγισµένο στέλεχος στο ανώτερο µεσογονάτιο      → Αυτό µπορεί να συµβεί µόνο µετά την επιµήκυνση 

του µεσογονατίου και η ζηµιά εξαρτάται από το 

γέµισµα του κόκκου  
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3.4. Στάδια από τη φυσιολογική ωρίµανση έως και τη φυσική ωρί-

µανση (Μακροστάδια 6, 7)  

Κατά τα τελευταία φαινολογικά στάδια (φυσιολογική ωρίµανση-φυσική ωρίµανση) 

και πριν το θεριζοαλωνισµό, παρουσιάζονται οι παρακάτω µορφές ζηµιάς από το χα-

λάζι (Εικ. 27): 

 

� Τίναγµα σπόρων: Μπλέ κύκλοι 

 

� Απόσπαση σταχιδίων (Εικ. 28) 

 

� Αποκοπή τµηµάτων σταχύων: 

Μωβ τετράγωνο 

 

� Καρατόµηση ολόκληρων  

Σταχύων: κόκκινο παραλληλόγραµµο 

 

� Λύγισµα στελεχών: κίτρινος κύκλος 

 

� Καρατόµηση στελεχών: πράσινος 

κύκλος 

 

 

   

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 27. Ζηµιά από χαλάζι στη φυσιολογική ωρίµαν-

ση σε εξάστιχο κριθάρι (Μακροστάδιο 6). Υπάρχουν

σπασµένοι στάχυες και σπασµένα στελέχη, τιναγµέ-

νοι σπόροι και τιναγµένα σταχίδια. Τα χτυπηµένα

λευκά λέπυρα έχουν ανοίξει και έχουν απελευθε-

ρώσει το σπόρο ή τον συγκρατούν ελάχιστα, «αντα-

νακλούν» στον ήλιο και φαίνεται από µακριά ότι η

συγκεκριµένη καλλιέργεια έχει υποστεί ζηµιά από

χαλάζι.  (Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 

Εικ. 28. Απόσπαση σταχιδίων   
(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 
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Τα στάδια της φυσιολογικής  και φυσικής ωρίµανσης είναι και τα πιο ευαίσθητα 

στο χαλάζι, διότι δεν παρατηρείται καµία αναβλάστηση και η απόσπαση των σπόρων 

και των σταχιδίων είναι πιο εύκολη. Η ζηµιά είναι ολοκληρωτική χωρίς καµιά πιθα-

νότητα αναπλήρωσης.  

  Στη φυσιολογική ωρίµανση, τα λυγισµένα στελέχη δεν καταφέρνουν να θρέ-

ψουν τους σπόρους κανονικά και αυτοί παραµένουν «λισβοί» (Εικ. 25). Στο στάδιο 

αυτό, τα φυτά έχουν αναστείλει την παραγωγή θρεπτικών ουσιών, έχει καταστραφεί 

σχεδόν όλη η χλωροφύλλη και προοδευτικά νεκρώνονται.  

 Λυγίσµατα στη φυσική ωρίµανση δεν δηµιουργούν «λισβούς» σπόρους και 

εποµένως, δεν επιδρούν στη µείωση της παραγωγής, εκτός εάν µε το λύγισµα οι στά-

χυες ακουµπούν στο έδαφος και σαπίζουν, ή βρίσκονται σε τέτοιο ύψος που δεν είναι 

δυνατόν να θεριστούν, οπότε η απώλεια αυτή υπολογίζεται ως ζηµιά. 

Στο στάδιο της φυσικής ωρίµανσης (Ιούνιος-Ιούλιος) έχουµε συχνά πολύ 

µεγάλες ζηµιές, όχι µόνο εξαιτίας έντονων χαλαζοπτώσεων, αλλά και εξαιτίας της µε-

γάλης ευαισθησίας που παρουσιάζουν τα σιτηρά στο στάδιο αυτό, καθώς η παραγωγή 

είναι ώριµη και έτοιµη να συγκοµισθεί και οι σπόροι τινάζονται ευκολότερα από τους 

στάχυς. Επιπλέον τα στελέχη σπάζουν πιο εύκολα, γιατί είναι ξερά.  

Σε µικρές χαλαζοπτώσεις έχουµε µόνο τίναγµα σπόρων που µπορεί να φτάσει 

σε ποσοστό µέχρι 30-35% χωρίς να παρουσιάζονται σπασίµατα σταχύων και σπασίµα-

τα στελεχών.  

Σε ισχυρές χαλαζοπτώσεις υπάρχουν:  

1. στάχυες που έχουν τιναχθεί όλοι οι σπόροι τους και έχει µείνει µόνο η ράχη τους, 

2. σπασµένοι στάχυες κατά το ήµισυ και τιναγµένοι στο υπόλοιπο τµήµα τους, 

3. στελέχη χωρίς στάχυς, 

4. στελέχη λυγισµένα και  

5. στελέχη καρατοµηµένα.  

Στις καλλιέργειες που έχουν υποστεί ζηµιά στο στάδιο της ωρίµανσης, εάν ακο-

λουθήσουν βροχές, οι τιναγµένοι σπόροι φυτρώνουν και τα αλωνισµένα αγροτεµάχια 

πρασινίζουν. 
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4. ΖΗΜΙΑ ΑΠΟ ΠΛΗΜΜΥΡΑ ΣΕ ΧΕΙΜΕΡΙΝΑ ΣΙΤΗΡΑ 

 

4.1  Γενικά  

Πληµµύρα θεωρείται η εισροή 

και παραµονή γλυκού νερού εντός του 

αγροτεµαχίου, που προέρχεται από ξε-

χείλισµα ή ρήγµα των φυσικών ή τεχνι-

κών ορίων ρεύµατος ή άλλου όγκου 

γλυκού νερού, εξαιτίας βροχοπτώσεων ή 

τήξης χιονιού.  

Η ζηµιά από πληµµύρα σε όλα 

τα φαινολογικά στάδια µπορεί να οφεί-

λεται: 

� Στην ήπια εισροή υδάτων και κατά-

κλιση του αγρού. Η παραµονή του 

νερού µέσα στον αγρό για πολλές 

µέρες, έχει ως συνέπεια το θάνατο 

του ριζικού συστήµατος (τα φυτά 

παθαίνουν αποπληξία και νεκρώνο-

νται Εικ. 29, 30, 31). Η πληµµύρα 

στο στάδιο πριν την γονιµοποίηση 

(Μικροστάδιο 4δ, 4ε) µπορεί να µην 

οδηγήσει στη νέκρωση των φυτών, 

αλλά σε κενούς στάχυς (λευκούς– 

αγονιµοποίητους). 

� Στην εισροή µέσα στον αγρό φερτών 

υλών και λάσπης, που σκεπάζουν τα 

φυτά µε συνέπεια την νέκρωσή τους 

� Στη βίαιη διέλευση υδάτων στον α-

γρό, µε συνέπεια όλη η καλλιέργεια 

ή τµήµα της να παρασυρθεί.  

  

Εικ 31. Εξέλιξη της ζηµιάς της Εικόνας 30. Λόγω

πολυήµερης παραµονής του νερού υπάρχει ολο-

κληρωτική ζηµιά στα σηµεία της κατάκλισης. (Φωτ.

Τσοκανάς Ε.). 

Εικ 29. Μερική κατάκλιση αγροτεµαχίου µε νερό

στο στάδιο του αδελφώµατος (Μακροστάδιο 3).
(Φωτ. Τσοκανάς Ε.). 

  

Εικ 30. Ολοκληρωτική κατάκλιση αγροτεµαχίου

µε νερό. (Φωτ. Τσοκανάς Ε.). 

 

Σηµείωση: Τα σιτηρά στο στάδιο του 

αδελφώµατος αντέχουν µέσα στο νερό 

12 έως 14 ηµέρες. 
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5. ΖΗΜΙΑ ΑΠΟ ΑΝΕΜΟΘΥΕΛΛΑ ΣΤΑ ∆ΙΑΦΟΡΑ ΦΑΙΝΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΑ∆ΙΑ 

ΤΩΝ ΧΕΙΜΕΡΙΝΩΝ ΣΙΤΗΡΩΝ 

5.1  Γενικά  

Ανεµοθύελλα  θεωρείται ο σφοδρός άνεµος η µηχανική επίδραση του οποίου στα 

φυτά προκαλεί ζηµιά. Σφοδρός άνεµος χαρακτηρίζεται ο άνεµος εντάσεως 8 Beaufor 

και άνω, ή ο άνεµος εκείνος που προκαλεί σπάσιµο των κλάδων των δένδρων, εµπο-

δίζει το βάδισµα, ξεριζώνει δένδρα και προκαλεί ζηµιές σε κτιριακές εγκαταστάσεις. 

5.2. Στάδιο από το φύτρωµα µέχρι και το τέλος του καλαµώµατος 

 (Μακροστάδια 1, 2, 3, 4): Στα στάδια αυτά δεν παρατηρούνται ζηµιές από ανεµο-

θύελλα, γιατί τα πλαγιασµένα, από θυελλώδεις ανέµους, στελέχη φυτών επανέρχονται 

σε κατακόρυφη θέση λόγω φωτοτροπισµού.  

5.3. Στάδια από το ξεστάχυασµα µέχρι και τη φυσική ωρίµανση  

(Μακροστάδια 5, 6, 7): Ζηµιά αρχίζουν να παθαίνουν τα σιτηρά από το στάδιο του 

ξεσταχυάσµατος (Μικροστάδιο 5α) ή στις αρχές του γεµίσµατος (Μικροστάδιο 5β) 

διότι εµποδίζεται η γονιµοποίηση. Το πλάγιασµα εµποδίζει επίσης το γέµισµα των 

κόκκων, αλλά το πλάγιασµα των σιτηρών δεν καλύπτεται ασφαλιστικά. Το Μακρο-

στάδιο 7  (φυσική ωρίµανση) είναι το πιο ευαίσθητο στην ανεµοθύελλα, διότι τα 

στελέχη είναι ξερά και σπάζουν πιο εύκολα, η παραγωγή είναι ώριµη και οι σπόροι 

αποσπώνται ευκολότερα από τους στάχυς. Τα συµπτώµατα είναι τα εξής (Εικ.32): 

 

Κυρίως: τίναγµα 

σπόρων  

 

Αποκοπή τµηµά-

των σταχύων 

 

Απόσπαση σταχι-

δίων  

 

Λυγισµένα στελέ-

χη 

 

Καρατοµηµένα  

στελέχη 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 32. Ζηµιά από ανεµοθύελλα σε κριθάρι στο στάδιο της φυσιολογικής

ωρίµανσης (Μακροστάδιο 6). Υπάρχουν τιναγµένοι σπόροι, αποκοµµένοι

στάχυες, λυγισµένα στελέχη, καρατοµηµένα στελέχη. (Φωτ. Υποκ/µα Αλεξαν-

δρούπολης) 
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6. ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ  ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΤΗΣ ΖΗΜΙΑΣ 

 

Η εκτίµηση της ζηµιάς είναι η σηµαντικότερη διεργασία της ασφάλισης της 

φυτικής παραγωγής. 

 Ζηµία για τον ΕΛ.Γ.Α θεωρείται η απώλεια του εισοδήµατος του παραγωγού, 

ως αποτέλεσµα της επίπτωσης των φυσικών κινδύνων, που καλύπτονται ασφαλιστικά, 

επί της προβλεπόµενης παραγωγής. Η απώλεια του εισοδήµατος προσδιορίζεται από 

την ποσοτική µείωση της παραγωγής, αλλά και από την ποιοτική υποβάθµιση του 

προϊόντος (ποιοτική ζηµιά) και εκφράζεται µε το τελικό πόρισµα εκτίµησης. 

 Τα στοιχεία που θα διατυπώσει ο Γεωπόνος - Εκτιµητής στο πόρισµα εκτίµησης 

είναι: 

� το είδος της καλλιέργειας, η ποικιλία και ο κωδικός αριθµός της ποικιλίας 

� η αναµενόµενη παραγωγή της καλλιεργούµενης έκτασης (ενός αγροτεµαχίου), 

εάν δεν συνέβαινε το ζηµιογόνο γεγονός και 

� η ζηµιά, ως αριθµητικό ποσοστό επί τοις εκατό της προβλεπόµενης παραγωγής. 

 

6.1. Ταυτοποίηση του δηλωθέντος αγροτεµαχίου 

Αµέσως µετά την εντολή για διενέργεια της πραγµατογνωµοσύνης από τα στοι-

χεία της «δήλωσης ζηµιάς» του ασφαλισµένου, ερευνώνται –εξακριβώνονται τα παρα-

κάτω στοιχεία: 

� Εάν ανήκει στο δηλώσαντα ασφαλισµένο – εκµεταλλευτή η καλλιέργεια για την 

οποία καλούµαστε να διενεργήσουµε την εκτίµηση της ζηµιάς. 

� Εάν το αγροτεµάχιο βρίσκεται στη δηλωθείσα αγροτική περιοχή και τοποθεσία. 

� Τα όρια του αγροτεµαχίου, καθώς και το είδος και η ποικιλία, για τα οποία ζη-

τείται να διενεργηθεί η πραγµατογνωµοσύνη. 
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6.2. ∆ιαπίστωση του ζηµιογόνου αιτίου 

 Πριν από κάθε εκτίµηση, πρέπει ο εκτιµητής να διαπιστώσει ή να επιβεβαιώσει, 

εάν δεν είναι φανερό, την ύπαρξη του ζηµιογόνου αιτίου. 

 

6.2.1. ∆ιαπίστωση παγετού: Θα πρέπει να εξεταστούν οι παρακείµενες καλλιέργειες 

που είναι πιο ευαίσθητες, στις χαµηλές θερµοκρασίες, από τα σιτηρά. Η βρώµη θεωρεί-

ται φυτό - δείκτης για τα χειµερινά σιτηρά, διότι έχει την µικρότερη αντοχή στις χαµη-

λές θερµοκρασίες.  

 Εάν έχει τελείως καταστραφεί το υπέργειο τµήµα των φυτών, κατά τη διενέρ-

γεια της εκτίµησης, θα πρέπει να σκαφτεί λίγο η γραµµή σποράς, για να αποκαλυφθούν 

τα φυτά και να διαπιστωθεί το βλαστικό στάδιο στο οποίο βρισκόντουσαν, όταν έγινε η 

ζηµιά. 

 

6.2.2. ∆ιαπίστωση χαλαζόπτωσης: Θα πρέπει να εξεταστεί η αυτοφυής βλάστηση ή οι 

παρακείµενες καλλιέργειες. Εξετάζοντας µε λεπτοµέρεια διάφορα στοιχεία, π.χ από τις 

πληγές που προκαλεί το χαλάζι στην αυτοφυή βλάστηση, µπορούµε να βγάλουµε 

χρήσιµα συµπεράσµατα για την ένταση, την πυκνότητα, το µέγεθος και την κατεύθυνση 

του χαλαζιού, ακόµα και  εάν η εκτίµηση γίνει µετά τη συγκοµιδή. Αυτό έχει σηµασία 

ιδιαίτερα στο στάδιο της συγκοµιδής, γιατί πολλές φορές παρατηρείται απώλεια από 

τίναγµα σπόρου λόγω υπερωρίµανσης. 

 

6.2.3. ∆ιαπίστωση της ανεµοθύελλας: Θα πρέπει να εξεταστεί στη παρακείµενη πε-

ριοχή, αν από τον άνεµο έχει προκληθεί  σπάσιµο των κλάδων των δένδρων, ή εάν 

έχουν ξεριζωθεί δένδρα, ή εάν έχουν προκληθεί ζηµιές σε κτιριακές εγκαταστάσεις. 

Τέτοιες ζηµιές δικαιολογούν σφοδρό άνεµο εντάσεως 8 Beaufor και άνω, που προκα-

λούν ζηµιές που αποζηµιώνονται από τον ΕΛ.Γ.Α. 

 

6.3  Προσδιορισµός του είδους και της ποικιλίας των Σιτηρών  

Βλέπε ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 

 

 

 

 

.

.
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6.4. Υπολογισµός της προβλεπόµενης παραγωγής 

 Για τις αροτραίες καλλιέργειες, όπως είναι τα σιτηρά, η προβλεπόµενη παραγω-

γή ισούται µε το γινόµενο της έκτασης του αγροτεµαχίου επί τη στρεµµατική απόδοση.  

Προβλεπόµενη παραγωγή = Έκταση  x Στρεµµατική Απόδοση 

 

6.4.1.΄Εκταση 

Ο υπολογισµός της έκτασης γίνεται από τον εκτιµητή ως εξής : 

� Χρησιµοποιώντας το κτηµατολόγιο, αν υπάρχει, της περιοχής. 

� Μετρώντας µε τη µετροταινία. 

� Μετρώντας µε τα βήµατα. 

Η µέτρηση µε τα βήµατα είναι πρακτική, αλλά προϋποθέτει ο εκτιµητής να έχει προ -

διορίσει επακριβώς το µέσο βήµα του και ο βηµατισµός του να είναι σταθερός.  

 

6.4.2. Στρεµµατική απόδοση 

Η εκτίµηση της στρεµµατικής απόδοσης είναι ίσως το δυσκολότερο στοιχείο 

της πραγµατογνωµοσύνης, γιατί συχνά καλείται ο εκτιµητής, ιδιαίτερα αν συµβεί το ζη-

µιογόνο γεγονός στην αρχή της καλλιεργητικής περιόδου, να προβλέψει και όχι να 

εκτιµήσει την ηρτηµένη παραγωγή. 

Η στρεµµατική απόδοση των σιτηρών εξαρτάται σηµαντικά από: 

� τις βροχές της άνοιξης και ειδικότερα από τις συνθήκες που θα επικρατήσουν 

κατά την «κριτική» περίοδο που είναι 10 ηµέρες πριν και 10 ηµέρες µετά το 

ξεστάχυασµα. Μια βροχή στο διάστηµα αυτό έχει ως αποτέλεσµα τη σηµαντική 

αύξηση των αποδόσεων. 

� Την ξηρασία και το λίβα στο στάδιο της άνθησης και γονιµοποίησης, καθώς και 

τις διάφορες ασθένειες ή άλλου είδους ζηµιές, που επιδρούν στη µείωση των 

αποδόσεων 

� Τη γονιµότητα του εδάφους: Γόνιµα και αρδευόµενα εδάφη έχουν µεγαλύτερες 

αποδόσεις από τα άγονα και προβληµατικά. Ενδεικτικά αναφέρουµε ότι η παρα-

γωγή καλλιέργειας του µαλακού σίτου σε γόνιµα και αρδευόµενα εδάφη µπορεί 

να φτάσει τα 500 κιλά/στρέµµα, σε ηµιγόνιµα τα 300 κιλά/στρέµµα και σε άγο-

να εδάφη τα 200 κιλά/στρέµµα. 

� Την πυκνότητα των φυτών: Όλα τα είδη και οι ποικιλίες των σιτηρών αδελφώ-

νουν ικανοποιητικά (εκτός από τη σίκαλη). Η πυκνότητα φυτών 250+50 ανά 

.

σ
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τετραγωνικό µέτρο (δηλαδή 40 έως 50 φυτά στο τρέχον µέτρο) θεωρείται 

ικανοποιητική. Μεγαλύτερη πυκνότητα φυτών επηρεάζει το αδέλφωµα, µικρό-

τερη πυκνότητα  (παρά το αδέλφωµα) µειώνει την παραγωγή. Η πυκνότητα των 

φυτών επηρεάζει τον αριθµό των κόκκων του στάχυος. Ικανοποιητική θεωρείται 

µια µέση πυκνότητα σταχύων, 350 ανά τετραγωνικό µέτρο. 

 

6.4.2.1. Υπολογισµός της προβλεπόµενης παραγωγής: Η παραγωγή κατά στρέµµα 

διαµορφώνεται από: 

• την πυκνότητα των σταχύων ανά τετραγωνικό µέτρο 

• τον αριθµό των κόκκων ανά στάχυ  

• το βάρος κάθε κόκκου. 

 

Μακροστάδια 1, 2, 3, 4. Σε αυτά τα στάδια και πριν τον σχηµατισµό των σταχύων 

µπορούµε να υπολογίσουµε την προβλεπόµενη παραγωγή, όπως έχει προκύψει από πα-

ρατηρήσεις και µετρήσεις επί σειρά ετών σε όλη την Ελλάδα, δεχόµενοι ότι: 

⇒ 250 – 300 φυτά ανά m
2
 είναι αρκετά για µια καλή παραγωγή 

⇒ για τον υπολογισµό των φυτών ανά m
2 

, µετριέται ο αριθµός των φυτών στο τρέχον 

µέτρο και πολλαπλασιάζεται επί 6 

⇒ Υπάρχουν κατά µέσο όρο 1,3 στάχυες ανά φυτό  

⇒ 30 σπόροι ανά στάχυ 

⇒ βάρος 1000 κόκκων 40 gr (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2) 

 

Αριθµητικό παράδειγµα: 

1. Μετριέται ο αριθµός των φυτών στο τρέχον µέτρο και πολλαπλασιάζεται επί 6 = 250 

φυτά ανά m
2 

  

2. Στάχυ ς ανά m
2 

:      250 x 1,3 = 325  

3. Σπόροι ανά m
2 

:      325 x 30 = 9.750   

4. Με δεδοµένο το  βάρος 1.000 κόκκων για κάθε ποικιλία π.χ. 40 γραµµάρια, έχουµε: 

     9.750 x 40 

                             = 390 γραµ./ m
2   

 → παραγωγή ανά στρέµµα 390 κιλά 

       1.000         

 

 

ε
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6.4.2.2. Υπολογισµός της ηρτηµένης εσοδείας: 

Μακροστάδια 5, 6, 7. Κατά την ωρίµανση στα σιτηρά, µπορούµε να υπολογίσουµε µε 

µετρήσεις πλέον τη στρεµµατική απόδοση, µε τη µέθοδο του τετραγωνικού µέτρου. Η 

µέθοδος αυτή είναι η καλύτερη για φυτά µεγάλης καλλιέργειας, όπως είναι τα σιτηρά. 

Στηρίζεται στην αρχή της µετατροπής του τετραγωνικού µέτρου σε τρέχον µέτρο, για 

να διευκολύνεται ο εκτιµητής στις µετρήσεις. 

 

Μέθοδος του τετραγωνικού µέτρου:  

Τα σιτηρά σπέρνονται σε γραµµές. Η απόσταση µεταξύ των γραµµών είναι: 14–18 cm. 

∆ηλαδή στο τετραγωνικό µέτρο υπάρχουν 6 σειρές του ενός µέτρου, οπότε 6 µέτρα επί 

της γραµµής αντιστοιχούν σε ένα τετραγωνικό µέτρο. Για να µην υπάρχει µεγάλος 

αριθµός φυτών, προς διευκόλυνση των µετρήσεων, οι υπολογισµοί γίνονται σε ένα 

µέτρο επί της γραµµής, που είναι το τρέχον µέτρο, που αντιστοιχεί στο 1/6 του τετρα-

γωνικού µέτρου. 

Μέθοδος: 

1. Μετριέται ο αριθµός σταχύων στο τρέχον µέτρο (Σ),  

2. Μετριέται ο αριθµός κόκκων ανά στάχυ (Κ),  

3. Υπολογίζεται το βάρος των σπόρων (Β) ή ευρίσκεται από τους υπάρχοντες πί-

νακες υπολογισµού βάρους 1000 κόκκων ανά ποικιλία. 

4. Η παραγωγή ανά τρέχον µέτρο είναι:     Σ x Κ x Β     και 

                          1000 

      5.   Η παραγωγή ανά τετραγωνικό µέτρο είναι:  Σ x Κ x Β    x  6      

                                                 1000 

      6.   Ανάγεται αυτή στο στρέµµα και µας δίνει τη στρεµµατική απόδοση. 

 

Αριθµητικό παράδειγµα: 

Σε καλλιέργεια σίτου µετρήθηκαν: 

Στάχυες ανά τρέχον µέτρο   Σ = 50 

Κόκκοι ανά στάχυ      Κ = 30 

Βάρος 1000 κόκκων            Β = 35 γραµµάρια 

Παραγωγή κατά τρέχον µέτρο           :   50 x 30 x 0.035 = 52.5 γραµµάρια 

Παραγωγή κατά τετραγωνικό µέτρο  :   52,5 x 6 = 315 γραµµάρια 

Παραγωγή κατά στρέµµα          :  315 x 1000 = 315 κιλά 
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Παραλλαγές της µεθόδου:  

1. Οι µετρήσεις µπορούν να γίνουν, αντί στο τρέχον µέτρο, σε ένα τετράγωνο 

επιφάνειας 1/10 του τετραγωνικού µέτρου. Προς διευκόλυνση των µετρήσεων, 

ο εκτιµητής µπορεί να έχει µαζί του έναν ιδίας κατασκευής µετρητή που είναι 

ένα τετράγωνο, πλευράς 31,6 εκατοστών από εύπλαστο, αλλά σκληρό υλικό 

(σύρµα). 

2. Εάν δεν έχουµε µέτρο ή µετρητή, µπορούµε πρακτικά και γρήγορα να 

υπολογίσουµε την παραγωγή ως εξής : 

� Επιλέγεται ένα αντιπροσωπευτικό δείγµα της  καλλιέργειας µε  επιφάνεια ενός   τε-

τραγωνικού µέτρου  

� Μετριέται ο αριθµός σταχύων στην επιφάνεια αυτή, π.χ  300 στάχυες.  

� Κόβεται ένα µάτσο στελέχη και µετριέται ο αριθµός των σπόρων ανά στάχυ, π.χ. 

Μ.Ο  25 σπόροι ανά στάχυ.  

� Βρίσκουµε το βάρος των χιλίων κόκκων, π.χ. 40 γραµµάρια  

� Υπολογίζουµε: 300 x 25 x 40 = 300 γραµ./ m
2       

→   300 κιλά /στρέµµα.  

 

Πέρα όµως από τις µετρήσεις για την εκτίµηση της παραγωγής, λαµβάνεται σο-

βαρά υπόψη η συνολική εικόνα της καλλιέργειας. Αυτό όµως απαιτεί ικανότητα και 

ανάλογη εµπειρία από τον εκτιµητή. 

 

 

 

6.5. ∆ειγµατοληψία  

 Από τις  προηγούµενες ενέργειες της πραγµατογνωµοσύνης (ταυτοποίηση του 

αγροτεµαχίου, υπολογισµό της έκτασης και της προβλεπόµενης παραγωγής), έχει ήδη 

σχηµατίσει ο εκτιµητής µια µακροσκοπική εικόνα σχετικά µε τις διάφορες παραµέτρους 

της καλλιέργειας.   

Για να είναι οι µετρήσεις αξιόπιστες, πρέπει το δείγµα που θα επιλεγεί, από το 

σύνολο της έκτασης, να είναι αντιπροσωπευτικό του συνόλου της καλλιέργειας. Ένα 

δείγµα θεωρείται αντιπροσωπευτικό  και τυχαίο, όταν κάθε µέλος του γενικού συνόλου 

έχει την ίδια πιθανότητα να συµπεριληφθεί στο δείγµα. 

 

.
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Παράµετροι που θα πρέπει να ληφθούν υπόψη για τη διαδικασία συλλογής του 

δείγµατος είναι: 

⇒ η οµοιοµορφία ή ανοµοιοµορφία του αγροτεµαχίου (παραλλακτικότητα της κλίσης 

του εδάφους κλπ.) 

⇒ η διαφοροποίηση ή όχι της ζηµιάς στο αγροτεµάχιο 

⇒ η έκταση του αγροτεµαχίου  

 

6.5.1. Αριθµός επαναλήψεων 

� Αν το αγροτεµάχιο είναι οµοιόµορφο και η ζηµιά είναι ενιαία σε όλη την έκταση, 

τότε παίρνουµε ένα δείγµα για κάθε στρέµµα καλλιέργειας. Τα δείγµατα λαµβάνο-

νται διαγωνίως, οµοιόµορφα κατανεµηµένα σε όλη την έκταση του αγροτεµαχίου. 

 

 

� Αν η ζηµιά δεν είναι όµοια κατανεµηµένη µέσα στο αγροτεµάχιο ή αν το αγρο-

τεµάχιο παρουσιάζει παραλλακτικότητα, τότε χωρίζεται το αγροτεµάχιο σε δύο ή 

περισσότερα τµήµατα και εργαζόµαστε στο κάθε τµήµα του αγροτεµαχίου χωριστά, 

σαν να είχαµε δύο ή περισσότερα αγροτεµάχια. Καταλήγουµε σε δύο ποσοστά ζη-

µιάς. Στη συνέχεια ενοποιούµε µε αναλογικό τρόπο τα δύο ποσοστά ζηµιάς σε ένα. 

Παράδειγµα: 

Σε ένα αγροτεµάχιο έκτασης 10 στρεµµάτων υπάρχει διαφοροποίηση της ζηµιάς από 

χαλάζι ως εξής:  

Στα 7 στρέµµατα µετρήθηκε ζηµιά 60%→Αναγόµενη αυτή η ζηµιά σε όλο το αγρο-

τεµάχιο γίνεται: 60% x 7/10 = 42% 

Στα υπόλοιπα 3 στρέµµατα µετρήθηκε ζηµιά 40%→ Αναγόµενη και αυτή η ζηµιά σε 

όλο το αγροτεµάχιο γίνεται: 40% x 3/10 = 12% 

Άρα, στα 10 στρέµµατα η ζηµιά είναι 42% + 12% = 54% 

 

         1                        2                       3 

            

                 4                         5                      6 

 

   7                        8                      9                        10 
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� Αν η δειγµατοληψία γίνει στο στάδιο του ξεσταχυάσµατος, το κάθε δείγµα είναι 

ένα µάτσο στελέχη κοµµένα από χαµηλά. Στο κάθε δείγµα µετράµε την απώλεια 

παραγωγής. 

� Η αναλογία  µετρήσεων ως προς τον αριθµό στρεµµάτων µειώνεται µε την 

αύξηση των στρεµµάτων. 

 

6.6.  Ποσοστό  της καλλιέργειας 

 Το ποσοστό  επί τοις εκατό προσδιορίζει το πόσο µειώθηκε η προβλεπό-

µενη παραγωγή ενός αγροτεµαχίου εξ αιτίας του ζηµιογόνου αιτίου. Η  εξαρτάται 

κυρίως από την ένταση και τη διάρκεια του ζηµιογόνου αιτίου και από το φαινολογικό 

στάδιο στο οποίο βρίσκεται µια καλλιέργεια. 

 Με δεδοµένο το ζηµιογόνο αίτιο ως προς την ένταση και τη διάρκειά του, το 

φαινολογικό στάδιο  παίζει καθοριστικό ρόλο  και είναι εκείνο που διαµορφώνει το 

ύψος της ζηµιάς, διότι έχει σχέση µε τη δυνατότητα αναπλήρωσης της παραγωγής που 

ζηµιώθηκε.  

 

6.6.1. Ποσοστό ζηµιάς από ΠΑΓΕΤΟ 

Το ποσοστό ζηµιάς διαµορφώνεται από:  

1. τα τελείως κατεστραµµένα φυτά, που στο χωράφι παρουσιάζονται ως «κενά πα-

γετού» και  

2. από τα µερικώς κατεστραµµένα  και αναβλαστηµένα φυτά.   

 

 

 

6.6.1.1.  Στάδιο πριν την εµφάνιση των φυτών από το έδαφος (Μακροστάδιο 0).  

Σε αυτό το στάδιο οι ζηµιές δεν καλύπτονται ασφαλιστικά από τον ΕΛ.Γ.Α. και 

εποµένως δεν παρουσιάζουν ενδιαφέρον. 

 

6.6.1.2.  Στάδιο από το φύτρωµα µέχρι την πρώτη ανάπτυξη, (Μακροστάδιο 1, 2, 3) 

Στα πρώτα βλαστικά στάδια, από το φύτρωµα µέχρι την πρώτη ανάπτυξη, (Μα-

κροστάδιο 1, 2, 3) οι παγετοί του χειµώνα ζηµιώνουν τα σιτηρά.  

Ζηµιά (%)= τελείως κατεστραµµένα φυτά (%)+ µερικώς κατεστραµµένα  φυτά (%) 

 ζηµιάς

 ζηµιάς

 ζηµιά
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Οι εκτιµήσεις διενεργούνται συνήθως µετά το αδέλφωµα και, ως εκ τούτου, το 

ποσοστό ζηµιάς υπολογίζεται µε βάση τα κενά που υπάρχουν σε σχέση µε την κανονική 

πυκνότητα των φυτών στην έκταση του αγροτεµαχίου. 

Εάν η εκτίµηση διενεργηθεί πριν το αδέλφωµα, το ποσοστό ζηµιάς υπολογίζεται 

µε βάση τα κενά (καµένα φυτά) που υπάρχουν, σε σχέση µε µια κανονική πυκνότητα, 

και αφαιρείται το ποσοστό αναπλήρωσης που θα υπάρξει λόγω αδελφώµατος. Στην 

πράξη, 40 έως 50 φυτά στο ένα µέτρο επί της σειράς σποράς, είναι αρκετά για µια 

ικανοποιητική παραγωγή.  

Στην περίπτωση ζηµιάς στο Μακροστάδιο 1 (στάδιο από την εµφάνιση των 

φυτών µέχρι πριν το σχηµατισµό του σταυρού), εάν η εκτίµηση διενεργηθεί µετά την 

καταστροφή του υπέργειου τµήµατος των φυτών, είναι αναγκαίο να διαπιστωθεί αν το 

ζηµιογόνο γεγονός συνέβη πριν ή µετά την εµφάνιση των φυτών, επειδή τίθεται θέµα 

κάλυψης ή όχι της ζηµιάς. Αυτό διαπιστώνεται, εάν σκαφτεί λίγο η γραµµή σποράς και 

αποκαλυφθούν τα φυτά. Εάν τα πτερίδια φθάνουν µέχρι την επιφάνεια του εδάφους, 

σηµαίνει ότι τα φυτά είχαν και υπέργειο τµήµα και εποµένως καλύπτονται ασφαλιστι-

κά. Εάν όµως τα πτερίδια δεν φθάνουν µέχρι την επιφάνεια του εδάφους, συµπεραίνε-

ται ότι τα φυτά δεν είχαν εξέλθει στην επιφάνεια του εδάφους και η ζηµιά δεν καλύ-

πτεται ασφαλιστικά. 

 

Τελείως κατεστραµµένα φυτά, «κενά παγετού». 

Τα φυτά που καταστρέφονται ολοκληρωτικά αφήνουν κενά στο χωράφι. Τα φυ-

τά που µένουν υγιή είναι δυνατόν να αναπληρώσουν µέρος της ζηµιάς, αφού λόγω των 

κενών εκµεταλλεύονται περισσότερο χώρο. 

Από παρατηρήσεις και µετρήσεις που έχουν γίνει, έχει αποδειχθεί ότι: Σε ζηµιές 

στα πρώτα βλαστικά στάδια από το φύτρωµα µέχρι την πρώτη ανάπτυξη (Μακροστάδια 

1, 2, 3), τα φυτά που µένουν, αναπληρώνουν σε ποσοστό ίσο µε το ποσοστό των 

κατεστραµµένων φυτών.  

Παράδειγµα:  

Σε ένα αγροτεµάχιο µετρήθηκαν κενά παγετού 60%.  

Τα φυτά που µένουν είναι το 40% 

Τα φυτά που µένουν αναπληρώνουν το 40 x 0,60 = 24% της ζηµιάς 

Εποµένως µε κενά παγετού 60%, η ζηµιά είναι 60 - 24 = 36%.    
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Ο Πίνακας 1 δίδει τη σχέση ποσοστού κατεστραµµένων φυτών και µείωσης απόδο-

σης (ποσοστού ζηµιάς).  

Προσοχή! Τα ποσοστά ζηµιάς του Πίνακα 1 ισχύουν όταν:  

• η ζηµιά είναι εξίσου κατανεµηµένη σε ολόκληρη την έκταση της καλλιέργειας 

• η πυκνότητα φύτευσης προ του παγετού είναι ≤ από 35 έως 40 φυτά ανά µέτρο 

 

Πίνακας 1. Ποσοστό ζηµιάς από κατεστραµµένα φυτά στα στάδια: Φύτρωµα µέχρι 

τέλους αδελφώµατος (Μακροστάδια 1, 2, 3) 

Ποσοστό 

κατεστραµµένων φυτών 

(%) 

Ποσοστό 

ζηµιάς 

(%) 

Ποσοστό 

κατεστραµµένων 

φυτών (%) 

Ποσοστό ζηµιάς 

(%) 

05 01 55 30 

10 02 60 36 

15 03 65 42 

20 04 70 49 

25 06 75 56 

30 09 80 64 

35 12 85 72 

40 16 90 81 

45 20 95 90 

50 25 100 100 

Παρατήρηση: Υψώνοντας στο τετράγωνο το ποσοστό των κατεστραµµένων φυτών και διαιρώντας µε 

100, υπολογίζεται το ποσοστό ζηµιάς. Π.χ. αν το ποσοστό των κατεστραµµένων φυτών είναι 40%, τότε 

το ποσοστό ζηµιάς είναι: 402  /100 = 1600/100 = 16. 

 

 

 

Επανασπορά   

Εάν τα καµένα φυτά είναι περισσότερα του 65% του συνόλου, τότε η καλλιέρ-

γεια δεν µπορεί να διατηρηθεί και συστήνεται επανασπορά της καλλιέργειας. 

Συστήνεται επανασπορά, όταν το ζηµιογόνο γεγονός συµβαίνει στην αρχή της 

καλλιεργητικής περιόδου ή σε χρόνο που να είναι δυνατή η εκ νέου σπορά του αγρο-

τεµαχίου και η καλλιέργεια να έχει το χρόνο να ολοκληρωθεί. Συνήθως συστήνεται 

επανασπορά µέχρι τέλη Φεβρουαρίου. 
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Μερικώς κατεστραµµένα και αναβλαστηµένα φυτά (Μακροστάδια 1, 2, 3) 

Στην περίπτωση αυτή εκτιµάται το ποσοστό καταστροφής της φυλλικής επιφά-

νειας και υπολογίζεται το ποσοστό ζηµιάς της καλλιέργειας από τον Πίνακα 2. 

 

Πίνακας 2. Ποσοστό ζηµιάς λόγω καταστροφής φυλλικής επιφάνειας 

Ποσοστό καταστροφής φυλλικής επιφάνειας επί % Βλαστικά στάδια - 

Μακροστάδια    10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

1:     Φύτρωµα  - - - - - - - - - - 

2:     Σταυρός ή στεφάνη  1 2 3 5 7 9 11 13 16 20 

3α:   Έναρξη αδερφώµατος  1 3 4 6 8 10 12 15 20 25 

3β:   Αδέρφια σχηµατισµένα     2 4 6 8 10 12 15 19 25 30 

3γ:   Αρχή ανύψωσης   

ψευδοβλαστού  

Επιµήκυνση κολεών  

   2 4 7 10 12 15 17 22 30 35 

3δ:   Έναρξη ανάπτυξης   

στελέχους   
   3 5 8 12 15 20 25 30 35 40 

 

6.6.1.3.  Στάδια από την εµφάνιση του πρώτου γόνατος µέχρι και το ξεστάχυασµα 

(Μακροστάδια 4, 5) 

Οι παγετοί της άνοιξης ζηµιώνουν τα σιτηρά από τότε που τα φυτά αρχίζουν να 

αναπτύσσουν το κεντρικό τους στέλεχος (εµφάνιση του πρώτου γόνατος), µέχρι και το 

ξεστάχυασµα (Μακροστάδια 4, 5). Οι ζηµιές είναι ανάλογες µε το φαινολογικό στάδιο 

και υπάρχει άµεση θετική συσχέτιση ύψους φυτού και ποσοστού ζηµιάς. Η αναβλάστη-

ση και αναπλήρωση είναι πολύ µικρότερη στα στάδια αυτά, λόγω προχωρηµένου βλα-

στικού σταδίου και πιθανών δυσµενών καιρικών συνθηκών (Απρίλιος – Μάιος). Από το 

στάδιο του ξεσταχυάσµατος και µετά δεν παρατηρείται σχεδόν καµία αναβλάστηση 

(Μάιος). Έτσι σε 100% καταστροφή του κεντρικού στελέχους, στο ξεστάχυασµα, η 

ζηµιά είναι 100%.  

Το ποσοστό ζηµιάς υπολογίζεται σύµφωνα µε τον Πίνακα 3, που δίνει το ποσο-

στό ζηµιάς όταν το κεντρικό στέλεχος καταστραφεί και µαζί του ένα ποσοστό της φυλ-

λικής επιφάνειας. Έτσι, π.χ. σε ποσοστό καταστροφής του κεντρικού στελέχους και της 

φυλλικής επιφάνειας κατά 80% στο βλαστικό στάδιο 4γ (εµφάνιση 5
ου

 γόνατος), η τελι-

κή ζηµιά είναι 48% (η βασική ζηµιά είναι η καρατόµηση του κεντρικού στελέχους). 
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Πίνακας 3. Ποσοστό ζηµιάς λόγω καταστροφής κεντρικού στελέχους και της 

φυλλικής επιφάνειας. 

Ποσοστό καταστροφής κεντρικού στελέχους και 

φυλλικής επιφάνειας (%) 
Βλαστικά στάδια- 

Μικροστάδια 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

4α: Εµφάνιση 1ου -2ου γόνατος  3 6 10 15 20 26 32 38 45 50 

4β: Εµφάνιση 3ου- 4ου γόνατος  3 6 11 15 23 28 35 42 50 55 

4γ: Εµφάνιση 5ου γόνατος  4 7 12 17 25 32 39 48 55 60 

4δ:Εµφάνιση 6ου γόνατος  

(∆ιόγκωση στάχυος) 
4 8 13 19 27 35 43 54 60 70 

4ε: Πρώτη εµφάνιση αγάνων  5 10 15 22 30 38 49 60 70 80 

5α: Ξεστάχυασµα  6 12 18 25 33 42 54 67 80 95 

 

 

6.6.2.  Ποσοστό ζηµιάς από ΧΑΛΑΖΙ 

 

6.6.2.1. Υπολογισµός ποσοστού ζηµιάς στα πρώτα βλαστικά στάδια (από το φύτρωµα 

µέχρι τέλους αδελφώµατος – Μακροστάδια 1, 2, 3) 

� Τελείως κατεστραµµένα φυτά: Η περίπτωση αυτή αφορά περισσότερο τις 

ζηµιές από τον παγετό (κενά παγετού) και λιγότερο τις ζηµιές από το χαλάζι. 

∆εν είναι όµως εντελώς απίθανο να συµβεί και για το χαλάζι στα πρώτα βλαστι-

κά στάδια, δηλαδή από το φύτρωµα µέχρι το τέλος του αδελφώµατος και της 

πρώτης ανάπτυξης. Τα φυτά που καταστρέφονται τελείως αφήνουν κενά στο 

χωράφι. Τα φυτά που µένουν υγιή είναι δυνατόν να αναπληρώσουν µέρος της 

ζηµιάς, αφού λόγω των κενών, εκµεταλλεύονται περισσότερο χώρο. 

Ο Πίνακας 1, που βρίσκεται στο τµήµα που περιγράφει τη ζηµιά από παγετό, 

δίδει τη σχέση ποσοστού κατεστραµµένων φυτών και ποσοστού ζηµιάς. Προσο-

χή! Τα ποσοστά ζηµιάς του Πίνακα 1 ισχύουν όταν η ζηµιά είναι εξίσου κατανε-

µηµένη σε ολόκληρη την έκταση της καλλιέργειας. 
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� Μερικώς κατεστραµµένα και αναβλαστηµένα φυτά 

Κατά την εκτίµηση υπολογίζεται το ποσοστό καταστροφής της φυλλικής επιφά-

νειας από τη χαλαζόπτωση και από αυτό ανάλογα µε το βλαστικό στάδιο υπολο-

γίζεται το ποσοστό ζηµιάς σύµφωνα µε τον Πίνακα 2, που βρίσκεται στο τµήµα 

που περιγράφει τη ζηµιά από παγετό.  

    

6.6.2.2. Υπολογισµός ποσοστού ζηµιάς από το στάδιο του καλαµώµατος µέχρι και το 

στάδιο του ξεσταχυάσµατος  (Μακροστάδια  4, 5) 

Από το στάδιο του ξεσταχυάσµατος και µετά δεν παρατηρείται καµιά αναβλά-

στηση και αναπλήρωση (Μάιος). Έτσι σε 100% καταστροφή των κεντρικών στελεχών 

στο ξεστάχυασµα η ζηµιά είναι 100%. Το ποσοστό ζηµιάς υπολογίζεται σύµφωνα µε 

τον Πίνακα 3 (που βρίσκεται στο τµήµα που περιγράφει τη ζηµιά από παγετό), που δί-

νει το ποσοστό ζηµιάς όταν το κεντρικό στέλεχος καταστραφεί και µαζί ένα ποσοστό 

της φυλλικής επιφάνειας.  

 

Παράδειγµα υπολογισµού ποσοστού ζηµιάς στο στάδιο του ξεσταχυάσµατος  (Μακρο-

στάδιο 5) 

Σε χαµηλό ύψος από το έδαφος, κόβεται ένα µάτσο στελέχη. Το µάτσο περιέχει 12 στελέχη. 

Υπολογίζονται τα εξής: 

Απόσπαση σταχιδίων        : 6 στάχυες →1ος : λείπουν 6 σπόροι στους 30 → 6/30 = 0,2   → Ζηµιά 20% 

                                                                →2ος : λείπουν 8 σπόροι στους 32 → 8/32 = 0,25 →  Ζηµιά 25% 

                                                             →3ος : λείπουν 12 σπόροι στους 32 → 12/32 = 0,37 → Ζηµιά 37% 

                                                              →4ος : λείπουν 15 σπόροι στους 30 → 15/30 =0, 50 →Ζηµιά 50% 

                                                              →5ος : λείπουν 16 σπόροι στους 27 → 16/27 = 0,60 →Ζηµιά 60% 

                                                                                        →6ος : λείπουν 0 σπόροι στους 32 → Ζηµιά    0% 

Αποκοπή τµηµάτων σταχύων      : 3 στάχυες             →1ος : λείπει το 1/4 του στάχυος →   Ζηµιά 25% 

                                                                                        →2ος : λείπει το 1/3 του στάχυος →    Ζηµιά 33% 

                                                                                       →3ος : λείπει το 1/2 του στάχυος →    Ζηµιά 50% 

Καρατόµηση ολόκληρων σταχύων  : 2 στάχυες                                                               →    Ζηµιά 100%  

Λύγισµα στελεχών                           : 0 στελέχη                                                               →   Ζηµιά      0% 

Καρατόµηση στελεχών                    : 1 στέλεχος                                                              →   Ζηµιά 100% 

Αθροίζοντας τα δεδοµένα έχουµε   : 12                                                                                 600% 

 

                           Άρα, το τελικό ποσοστό ζηµιάς είναι 600:12=50% 
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Με τον ίδιο τρόπο πραγµατοποιούνται και οι υπόλοιπες δειγµατοληψίες. Ο τρό-

πος αυτός είναι πρακτικός και σε συνδυασµό µε τη συνολική εικόνα που παρουσιάζει η 

καλλιέργεια είναι αποτελεσµατικός στις συνθήκες που γίνεται η εκτίµηση. Εάν ο µέσος 

όρος των ποσοστών ζηµιάς του αναγκαίου και ικανού αριθµού δειγµάτων είναι π.χ. 

50% και η συνολική εικόνα που παρουσιάζει η καλλιέργεια δείχνει ότι έχει χαθεί πράγ-

µατι η µισή παραγωγή, τότε η εκτίµησή µας είναι σωστή.  

 

6.6.2.3. Υπολογισµός ποσοστού ζηµιάς από χαλάζι κατά την ωρίµανση  

(Μακροστάδια 6, 7) 

Η ζηµιά σε αυτά τα στάδια υπολογίζεται µετρώντας τα εξής: 

1. Τίναγµα σπόρων 

2. Απόσπαση σταχιδίων  

3. Αποκοπή τµηµάτων σταχύων 

4. Καρατόµηση ολόκληρων σταχύων 

5. Λύγισµα στελεχών 

6. Καρατόµηση στελεχών 

Ο υπολογισµός της ζηµιάς λόγω της απόσπασης σταχιδίων, αποκοπής τµηµάτων 

σταχύων, καρατόµησης ολόκληρων σταχύων, λυγίσµατος ή καρατόµησης στελε-

χών, γίνεται όπως και στο Μακροστάδιο 5. 

• Υπολογισµός της ζηµιάς από το τίναγµα των σπόρων εξαιτίας της χαλαζόπτωσης. 

Μεθοδολογία υπολογισµού της ζηµιάς από το τίναγµα των σπόρων:  

• Επιλέγονται αντιπροσωπευτικά σηµεία της καλλιέργειας και σε ικανό αριθµό 

δειγµάτων µετρώνται οι σπόροι σε µια τετραγωνική παλάµη (10εκατ.Χ10εκατ.) 

και υπολογίζεται ο Μ.Ο. των µετρήσεων. Υπολογίζοντας το βάρος των 1000 

κόκκων, βρίσκεται το ποσόν του σπόρου που χάθηκε κατά στρέµµα. Με βάση 

την απόδοση που έχει υπολογισθεί βρίσκεται τελικά το ποσοστό ζηµιάς. 

• Όπως έχει προκύψει από µετρήσεις και ανεξάρτητα από την ποικιλία µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί το βάρος των 1000 κόκκων για κάθε είδος, ως εξής: 

Είδος Βάρος 1000 κόκκων (γρ.) 
Σιτάρι µαλακό 36 
Σιτάρι σκληρό 40 
Κριθάρι 32 
Βρώµη 30 
Σίκαλη 32 

Τριτικάλε 36  
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Αριθµητικό παράδειγµα υπολογισµού της ζηµιάς από το τίναγµα των σπόρων:: 

1. Σιτάρι µαλακό  

2. Σπόροι ανά τετραγωνική παλάµη (10Χ10εκατ.):       40 

3. Βάρος 1000 σπόρων                                           :       36 gr 

4. Ποσόν σπόρου ανά τετραγωνικό µέτρο             : 40 x 0.036 x 100 = 144gr 

5. Ποσόν σπόρου ανά στρέµµα                              : 144 κιλά/στρέµµα  

6. Ζηµιά % =  

= [Zηµιωθείσα παραγωγή (Kgr) / Προβλεπόµενη παραγωγή (Kgr)] x100 = 

                                                                                            144  

                                                                                       =             x 100 = 48% 

         300 

Για τον εκτιµητή µπορεί να κατασκευασθεί ως µετρητής ένα συρµάτινο τετρά-

γωνο πλευράς 10 εκατοστών. 

 

 

6.7. Εκτίµηση του ποσοστού ζηµιάς από  «µάρτυρες»  

 Εάν έχει συγκοµισθεί η παραγωγή πριν τη διενέργεια της εκτίµησης, τότε η 

εκτίµηση της ζηµιωθείσας παραγωγής γίνεται από τους «µάρτυρες» που έχει αφήσει ο 

παραγωγός, σύµφωνα µε τον Κανονισµό Ασφάλισης της Φυτικής Παραγωγής. Αυτό 

συµβαίνει εκ των πραγµάτων, όταν το ζηµιογόνο γεγονός συµβεί λίγο πριν τη συγκο-

µιδή. 

Η εκτίµηση από τους µάρτυρες, πέραν των άλλων σοβαρών προβληµάτων που 

παρουσιάζει, όπως του αντιπροσωπευτικού ή µη δείγµατος και της έλλειψης της συνο-

λικής εικόνας της καλλιέργειας, έχει το µειονέκτηµα ότι, εάν καθυστερήσει η διενέρ-

γεια της εκτίµησης, µπορεί να παρουσιασθεί µεγαλύτερη ζηµιά από την κανονική, διότι 

οι υπερώριµοι στάχυες του µάρτυρα τινάζουν τους σπόρους. Αυτό θα πρέπει να ληφθεί 

υπόψη από τον εκτιµητή.  

Η ζηµιά υπολογίζεται, σύµφωνα µε τη µεθοδολογία υπολογισµού της ζηµιάς, 

από το τίναγµα των σπόρων που περιγράφεται στο στάδιο της ωρίµανσης.  

Προσοχή: Επιλέγονται σηµεία που να µην είναι πάνω ή κοντά στις λωρίδες που έριξε 

τα άχυρα η θεριζοαλωνιστική µηχανή, ούτε εκεί που, λόγω διαφόρων αιτίων, δεν είναι 

αντιπροσωπευτικά της καλλιέργειας (επικλινές έδαφος, αραιή καλλιέργεια, παρασυρµέ-

νοι σπόροι από νερά κ.λπ.). 
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Νο 

Σύνολο 

φυτών στο 

ένα τρέχον 

µέτρο

Αριθµός 

κατεστραµ

µένων

 φυτών

Ποσοστό 

 φυτών (%)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

Μ.Ο. 

Ζ (%) =         + =

    

……..(%) Ζ.Φ.

Παραγωγή που

συγκοµίστηκε

συνολικά πριν

τη ζηµιά

Ποσοστά ζηµιάς (%)

Επί ασυγκόµι-

στης παραγωγής

Επί συνολικής

παραγωγής

Ο Γεωπόνος - Εκτιµητής

Ζηµιά (%) = (%)Ζηµιάς από κατεστραµµένα φυτά + (%) Ζηµιάς από φυλλική επιφάνεια = …………………..

…….(%) Ζ.Κ.

ΠΟΡΙΣΜΑ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ

Κωδικός 

αριθµός 

(Κεφαλαία)

Είδος 

καλλιέργειας 

(Κεφαλαία)

Ποικιλία 

(Κεφαλαία)

Έκταση σε 

στρέµµατα

Παρατηρήσεις :

Μέση 

παραγωγή 

κατά 

στρέµµα

Επώνυµο: Όνοµα:

Στάδιο ανάπτυξης: Μακροστάδιο      1       2       3       4      -  µέχρι την ολοκλήρωση του αδελφώµατος

Όνοµα πατρός

∆/∆:Νοµός: ∆ήµος: Τοποθεσία:

Είδος καλλιέργειας: Ποικιλία:

ΦΥΛΛΟ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΖΗΜΙΑΣ ΣΤΑ ΣΙΤΗΡΑ  (1)

Ζηµ. Αίτιο: Ηµεροµηνία ζηµιάς:   …. - ….  - 200. Ηµεροµηνία εκτίµησης: …. - ….-200.

Έκταση:

 Ποσοστό ζηµιάς λόγω 

καταστροφής φυλλικής 

επιφάνειας (%), µε βάση τους 

Πίνακες 2, 3

Στάχυες/φυτό (Σ) = 1.3 Κόκκοι /στάχυ (Κ) = 30

Βάρος 1000 κόκκων (Β) =

1. Φυτά/m=

2. Φυτά/m=

3. Φυτά/m=

 Ποσοστό 

καταστροφής 

φυλλικής επιφάνειας 

(%) 

6. Φυτά/m=

Μ.Ο.Φυτών/m (Φ) = 

Προβλεπόµενη παραγωγή/ στρέµµα (Π.Π) = 
5. Φυτά/m=

Ποσοστό ζηµιάς από 

κατεστραµµένα φυτά 

Ζ.Κ. (%)             

Πίνακας 1

4. Φυτά/m=

 Z.K.(%) = ……… Ζ.Φ (%) = …………

Κ
Ω
∆
ΙΚ
Ο
Σ

Π
Α
Ρ
Α
Τ
Η
Ρ
Η
Σ
Η
Σ

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

    

  Φ x 1,3 x 30 x Β

 ------------------------  x 6 = …..Kgr

          1000

 - κατεστραµ -

µένων
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Πίνακας 1. Ποσοστό ζηµιάς από κατεστραµµένα φυτά στα στάδια: Φύτρωµα µέχρι 

τέλους αδελφώµατος (Μακροστάδια 1, 2, 3) 

Ποσοστό 

κατεστραµµένων φυτών 

(%) 

Ποσοστό 

ζηµιάς 

(%) 

Ποσοστό 

κατεστραµµένων 

φυτών (%) 

Ποσοστό 

ζηµιάς 

(%) 

05 01 55 30 

10 02 60 36 

15 03 65 42 

20 04 70 49 

25 06 75 56 

30 09 80 64 

35 12 85 72 

40 16 90 81 

45 20 95 90 

50 25 100 100 
Tα ποσοστά ζηµιάς του ΠΙΝΑΚΑ 1. ισχύουν: 

• όταν η ζηµιά είναι εξίσου κατανεµηµένη σε ολόκληρη την έκταση της καλλιέργειας 

• όταν η πυκνότητα φύτευσης προ του παγετού είναι ≤ από 35 έως 40 φυτά ανά µέτρο 

 

 

Πίνακας 2. Ποσοστό ζηµιάς λόγω καταστροφής φυλλικής επιφάνειας 

Ποσοστό καταστροφής φυλλικής επιφάνειας επί 

% 
Βλαστικά στάδια - 

Μακροστάδια 
   10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

1:     Φύτρωµα  - - - - - - - - - - 

2:     Σταυρός ή στεφάνη  1 2 3 5 7 9 11 13 16 20 

3α:   Έναρξη αδερφώµατος  1 3 4 6 8 10 12 15 20 25 

3β:   Αδέρφια σχηµατισµένα     2 4 6 8 10 12 15 19 25 30 

3γ:   Αρχή ανύψωσης   

ψευδοβλαστού  

Επιµήκυνση κολεών  
   2 4 7 10 12 15 17 22 30 35 

3δ:   Έναρξη ανάπτυξης   

στελέχους   
   3 5 8 12 15 20 25 30 35 40 

 

 

Πίνακας 3. Ποσοστό ζηµιάς λόγω καταστροφής κεντρικού στελέχους και της 

φυλλικής επιφάνειας. 

Ποσοστό καταστροφής κεντρικού στελέχους και 

φυλλικής επιφάνειας (%) Βλαστικά στάδια- 

Μικροστάδια 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

4α: Εµφάνιση 1
ου

 -2
ου

 γόνατος  3 6 10 15 20 26 32 38 45 50 

4β: Εµφάνιση 3
ου

- 4
ου

 γόνατος  3 6 11 15 23 28 35 42 50 55 

4γ: Εµφάνιση 5
ου

 γόνατος  4 7 12 17 25 32 39 48 55 60 

4δ:Εµφάνιση 6
ου

 γόνατος  

(∆ιόγκωση στάχυος) 
4 8 13 19 27 35 43 54 60 70 

4ε: Πρώτη εµφάνιση αγάνων  5 10 15 22 30 38 49 60 70 80 

5α: Ξεστάχυασµα  6 12 18 25 33 42 54 67 80 95 
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Σύνολο 

Ζηµιάς 

(%)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

Σύνολο Ζηµιάς (%)

ΦΥΛΛΟ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΖΗΜΙΑΣ ΣΤΑ ΣΙΤΗΡΑ (2)

Ηµεροµηνία εκτίµησης: …. - ….-200.Ηµ/νία ζηµιάς:  …. - ….  - 200.Ζηµ. Αίτιο:

Επώνυµο: Όνοµα: Όνοµα πατρός

Νοµός: ∆ήµος: ∆/∆: Τοποθεσία:

Είδος καλλιέργειας: Ποικιλία: Έκταση:

Στάδιο ανάπτυξης: Μακροστάδιο      5       6      7    -  από το ξεστάχυασµα µέχρι και την ωρίµανση

1.Στάχυες/µέτρο:

2.Στάχυες/µέτρο:

Ζηµιά %= Συνολοκή Ζηµιά : αριθµός στάχυων  = …………………………………….

Ζηµιά από τίναγµα σπόρων % = Β/1000m2 : Π.Π. =  ………………….      Αυτή η τιµή µπαίνει στον παραπάνω πίνακα *

3.Στάχυες/µέτρο:

4.Στάχυες/µέτρο:

5.Στάχυες/µέτρο:

            Μ.Ο. Σ/µ   = …….…(Σ)

5. κόκκοι/στάχυ:

            Μ.Ο. Κ/Σ   = …….…(Κ)

Βάρος 1000 κόκκων (Β) =

Προβλεπόµενη παραγωγή/ στρέµµα (Π.Π):

1. κόκκοι/στάχυ:

2. κόκκοι/στάχυ:

3. κόκκοι/στάχυ:

4. κόκκοι/στάχυ:

Κόκκοι / τετραγωνική παλάµη (10 x 10cm) (Κ): =…….

Ζηµιά από τίναγµα σπόρων:

Βάρος 1000 κόκκων  (Β) : = …………………..gr

Βάρος κόκκων/m
2
(B/m

2
): = Κ x B/1000 x 100 = ...……..gr Βάρος κόκκων / στρέµµα (Β/1000m

2
) : =(B/m

2
) x 1000=…… krg

ΠΟΡΙΣΜΑ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ

Κωδικός 

αριθµός 

(Κεφαλαία)

Είδος 

καλλιέργειας 

(Κεφαλαία)

Ποικιλία 

(Κεφαλαία)

Έκταση σε 

στρέµµατα

Μέση 

παραγωγή 

κατά 

στρέµµα

Παραγωγή που

συγκοµίστηκε

συνολικά πριν

τη ζηµιά

Ποσοστά ζηµιάς στα 

%

Παρατηρήσεις : Ο Γεωπόνος - Εκτιµητής

Κ
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣΕπί ασυγκόµι-

στης παραγωγής

Επί συνολικής

παραγωγής

                     Σ x Κ x Β

          Π.Π. =                   x 6=……..

                         1000
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1. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ: ΣΤΑ∆ΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΧΕΙΜΕΡΙΝΩΝ ΣΙΤΗΡΩΝ 

 

Η φαινολογία των χειµερινών σιτηρών  είναι η εξής:  

 

Βλαστική φάση Αναπαραγωγική φάση 

1. Βλάστηση σπόρου (Μακροστάδιο 0) 5. Ξεστάχυασµα – άνθηση – γονιµοποίηση 

– ∆έσιµο (Μακροστάδιο 5)                            

2. Φύτρωµα (Μακροστάδιο 1) 6. Φυσιολογική ωρίµαση (Μακροστάδιο 6)  

3. Εµφάνιση φύλλων  – σχηµατισµός 

σταυρού (στεφάνη) (Μακροστάδιο 2) 

7. Φυσική ωρίµανση (Μακροστάδιο 7)         

4. Αδέλφωµα – έως την έναρξη ανάπτυξης 

του στελέχους (Μακροστάδιο 3)                   

 

5. Ανάπτυξη στελέχους - Καλάµωµα -  

   Εµφάνιση 1
ου

 , 2
ου

 , 3
ου

 , 4
ου

 , 5
ου

, 6
ου

,        

γόνατος - Ολοκλήρωση ανάπτυξης 

(Μακροστάδιο 4)                                           

 

 

1.1.   Βλάστηση σπόρου - Φύτρωµα (Μακροστάδιο 0, Μακροστάδιο 1):  

Η ασφαλιστική κάλυψη αρχίζει µετά την εµφάνιση του κολεόπτιλου και του 

πτεριδίου από το έδαφος 

Σπόροι που έχουν διατηρήσει τη βλαστική τους ικανότητα, χωρίς να βρίσκονται 

σε κατάσταση ληθάργου, αρχίζουν να φυτρώνουν όταν επικρατήσουν ευνοϊκές συνθή-

κες περιβάλλοντος, δηλαδή κατάλληλη θερµοκρασία, αρκετή υγρασία και καλός αερι-

σµός. 

Το έµβρυο σπάζει το περίβληµά του 

στη βάση του σπόρου και προβάλλει προς 

τα κάτω το ριζίδιο και προς τα πάνω το βλα-

στίδιο. Πρώτα εµφανίζεται η κολεόρριζα, 

από το άκρο της οποίας εξέρχεται η πρώτη 

εµβρυακή ρίζα και σταδιακά 2 ζεύγη εµ-

βρυακών ριζών (Εικ. 33).  

 

 

Εικ. 33. Βλάστηση σπόρου (Μακροστάδιο 0) 

Φύτρωµα (Μακροστάδιο 1) 
                 (Φωτ. ∆αλιάνης Κ., 1976. Χειµερινά σιτηρά) 
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Ο αριθµός των εµβρυακών ριζών είναι χαρακτηριστικός του είδους του φυτού. 

Στο σιτάρι είναι 5, στο κριθάρι 6, στη βρώµη 4 και στη σίκαλη 7. 

Παράλληλα µε την ανάπτυξη των εµβρυακών ριζών, αναπτύσσεται προς τα 

πάνω το βλαστίδιο που περιβάλλεται από το κολεόπτιλο. Το βλαστίδιο στην αρχή του 

φυτρώµατος αποτελείται από αλλεπάλληλους κόµβους και εξαιρετικά µικρά µεσογονά-

τια. Το πρώτο µεσογονάτιο δεν αναπτύσσεται και, κατά συνέπεια, η έξοδος των φυτα-

ρίων υπεράνω της επιφανείας του εδάφους πραγµατοποιείται µε επιµήκυνση µόνο του 

κολεόπτιλου. 

Παράλληλα µε την ανάπτυξη του κολεόπτιλου εντός του κοίλου σωλήνα του, 

αναπτύσσεται το πτερίδιο, δηλαδή το νεαρό βλαστίδιο. Μετά την έξοδο του κολεό-

πτιλου πάνω από την επιφάνεια του εδάφους, αναστέλλεται η παραπέρα ανάπτυξή του 

και εξέρχεται το πρώτο φύλλο του πτεριδίου ή αλλιώς το πρώτο φύλλο του φυτού. 

Με την εµφάνιση των φυτών πάνω από την επιφάνεια του εδάφους, συµπλη-

ρώνεται το φύτρωµα, η διάρκεια του οποίου είναι 15 – 20 ηµέρες από τη σπορά. Επειδή 

το φύτρωµα δεν είναι οµοιόµορφο και εξαρτάται από πολλούς παράγοντες (βάθος 

σποράς, υγρασία, θερµοκρασία κ.λπ.), θεωρούµε ότι το πρώτο αυτό στάδιο ολοκληρώ-

νεται σε 30 ηµέρες από τη σπορά. 

Η σειρά φυτρώµατος των διαφόρων ειδών είναι για το σιτάρι και τη σίκαλη 7 

ηµέρες, για το κριθάρι και τη βρώµη 10 ηµέρες. 

Κατά το στάδιο του φυτρώµατος και όσο τα φυτά των χειµερινών σιτηρών 

βρίσκονται ακόµα µέσα στο έδαφος, παρουσιάζουν µεγάλη αντοχή στο χαλάζι και τον 

παγετό, γιατί το νεαρό βλαστίδιο (πτερίδιο), που είναι µέσα στο έδαφος, καλύπτεται και 

προφυλάσσεται από το κολεόπτιλο. Το στάδιο όµως πριν την εµφάνιση των φυτών 

από το έδαφος δεν καλύπτεται ασφαλιστικά. 

Στην περίπτωση της πληµµύρας, εάν παραµείνουν τα νερά πολλές ηµέρες µέσα 

στο χωράφι, ενδέχεται να µη φυτρώσουν οι σπόροι, ή να καταστραφούν τα νεαρά φυτά. 

 

Πίνακας 4: Ο αριθµός των εµβρυακών ριζών και οι ηµέρες που χρειάζονται για να 

φυτρώσουν τα διάφορα είδη σιτηρών. 

Είδος Αριθµός εµβρυακών ριζών Ηµέρες για φύτρωµα 

Σιτάρι 5 7 

Κριθάρι 6 10 

Βρώµη 4 10 

Σίκαλη 7 7 
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1.2.  Εµφάνιση φύλλων  – σχηµατισµός σταυρού (στεφάνη) (Μακροστάδιο 2) 

Με την συµπλήρωση του φυτρώµατος, τα νεαρά 

φυτά αρχίζουν να αναπτύσσουν το µόνιµο ριζικό τους 

σύστηµα, από ένα σηµείο του κεντρικού στελέχους που 

βρίσκεται λίγο κάτω από την επιφάνεια του εδάφους (2-3 

εκ.) και λέγεται σταυρός ή στεφάνη. Ο σταυρός αποτε-

λείται από µεριστωµατικούς ιστούς, οι οποίοι έχουν την 

ικανότητα να παράγουν ρίζες και φύλλα (Εικ. 34). Από 

το σταυρό λοιπόν, µετά την συµπλήρωση του φυτρώµα-

τος, αναπτύσσεται το µόνιµο ριζικό σύστηµα και στη συ-

νέχεια αρχίζει το αδέλφωµα.  

Ο σταυρός σχηµατίζεται πλησίον της επιφανείας 

του εδάφους, ανεξάρτητα από το βάθος της σποράς. 

Όταν η θερµοκρασία είναι υψηλή, γύρω στους 24
ο
C, και 

το φως µειωµένο, σχηµατίζεται κοντά στο έδαφος. Αντί-

θετα, σε χαµηλότερη θερµοκρασία, γύρω στους 8
ο
C, και 

µε περισσότερο φως, σχηµατίζεται κοντά στο σπόρο. 

Η θέση του σταυρού έχει σχέση µε την αντοχή 

του φυτού στον παγετό. Όσο πλησιέστερα προς την επι-

φάνεια του εδάφους σχηµατίζεται, τόσο µικρότερη είναι 

η αντοχή του στον παγετό. Αν ο σταυρός καταστραφεί, 

καταστρέφεται ολόκληρο το φυτό. Αν όµως ο σταυρός 

µείνει ανέπαφος, ενώ έχει καταστραφεί το υπέργειο τµή-

µα, το φυτό επιζεί και συνεχίζει το βιολογικό του κύκλο, 

αφού από το σταυρό θα παραχθούν ρίζες και φύλλα. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 35. Εµφάνιση των τριών 

πρώτων φύλλων Μακροστάδιο 2  
(Φωτ. Vereinigte Hagel). 

 

Εικ. 36. Εµφάνιση 3ου – 4ου  

φύλλου.  Μικροστάδιο 2β  
(Φωτ. Vereinigte Hagel). 

 

Εικ. 34. Στάδιο εµφάνισης 

φύλλων και σχηµατισµό  σταυρού

(Μακροστάδιο 2). (Φωτ. 

Πετσαγγουράκης Π.) 

ς
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Σε ξηρικές περιοχές είναι απαραίτητο να γίνει η σπορά σε βάθος 5 τουλάχιστον 

εκατοστών, για να εξασφαλισθεί υγρό έδαφος, δεδοµένου ότι ο σταυρός δηµιουργείται 

σε κάποια απόσταση από το σπόρο. 

Μετά το φύτρωµα και πριν σχηµατισθεί ο σταυρός, τα νεαρά φυτά παρουσιά-

ζουν µεγάλη ευαισθησία στον παγετό και δεν έχουν τη δυνατότητα σε περίπτωση κατα-

στροφής να αναβλαστήσουν. 

Το Μακροστάδιο 2 ολοκληρώνεται µε την εµφάνιση του 3
ου

 και 4
ου

 φύλλου 

(Εικ. 35, 36). 

 

 

1.3.  Αδέλφωµα – έως την έναρξη ανάπτυξης του στελέχους (Μακροστάδιο 3)  

Το αδέλφωµα ξεκινά συνήθως µετά την εµφάνιση 

του 3
ου

 -4
ου

 φύλλου (30 ηµέρες µετά τη σπορά) και ανα-

στέλλεται ή επιβραδύνεται κατά τους ψυχρούς χειµερινούς 

µήνες (Εικ.37). Την άνοιξη, µε την αύξηση των θερµοκρα-

σιών, αποκτά τον κανονικό του ρυθµό και σταµατά µε τη 

διαφοροποίηση του κορυφαίου µεριστώµατος σε αναπαρα-

γωγικό. 

Τα αδέλφια που σχηµατίζονται από ένα φυτό, λόγω 

ανταγωνισµού, δεν σχηµατίζουν όλα στάχυ. Ο στάχυς των 

αδελφιών είναι µικρότερος, έχει περισσότερα άγονα σταχί-

δια και το βάρος των σπόρων είναι µικρότερο. 

Ο αριθµός των αδελφιών ανά φυτό εξαρτάται, τόσο 

από το είδος και την ποικιλία, όσο και από τις συνθήκες 

περιβάλλοντος (Εικ.38). Στο σιτάρι και κριθάρι, σχηµατί-

ζονται περισσότερα αδέλφια από τη βρώµη. 

Στο µαλακό σιτάρι, σχηµατίζονται περισσότε-

ρα αδέλφια από το σκληρό σιτάρι, και στα 

χειµερινά σιτηρά περισσότερα αδέλφια απ’ 

ότι  στα  ανοιξιάτικα. 

Το αδέλφωµα στα χειµερινά σιτηρά 

έχει µεγάλη σηµασία στις ζηµιές από χαλάζι ή 

παγετό, διότι το αραίωµα που δηµιουργείται 

από την καταστροφή των φυτών είναι δυνατόν 

Εικ. 37.  

Αριστερά: Έναρξη 

αδελφώµατος         

(Μικροστάδιο 3α) 

∆εξιά: 4 -6 αδέλφια εµφανή 

(Μικροστάδιο 3γ) 
(Φωτ. Vereinigte Hagel). 

 

 

Εικ. 38. Τέλος αδελφώµατος (Μικροστάδιο 

3δ)  (Φωτ. Vereinigte Hagel). 
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να αναπληρωθεί σε µεγάλο βαθµό. Αν καταστραφεί το κεντρικό στέλεχος µαζί και η 

καταβολή του στάχυος, τότε τα αδέλφια αναλαµβάνουν το ρόλο του κεντρικού στε-

λέχους και αναπληρώνουν σε µεγάλο βαθµό την παραγωγή που ζηµιώθηκε. Επίσης, 

όσο νωρίτερα γίνει η καταστροφή του κεντρικού στελέχους, τόσο µεγαλύτερη είναι και 

η αναπλήρωση από τ’ αδέλφια που σχηµατίζονται. 

Η πρώτη ανάπτυξη των φυτών των σιτηρών διακρίνεται σε τρεις κατηγορίες, 

ανάλογα µε τη γωνία που σχηµατίζουν τα αδέλφια µε την επιφάνεια του εδάφους: α) 

όρθια (ορθή γωνία)  β) πλάγια γωνία (γωνία 45
ο
 )  γ) έρπουσα (γωνία 0

ο 
) δηλ.  

παράλληλα προς την επιφάνεια του εδάφους. 

Η µορφή της πρώτης ανάπτυξης έχει σχέση µε την αντοχή των φυτών στον 

παγετό. Κατά κανόνα, τα φυτά που έχουν έρπουσα ανάπτυξη είναι πιο ανθεκτικά. Η 

σειρά αντοχής στον παγετό, ανάλογα µε την πρώτη ανάπτυξη, είναι α) έρπουσα β) 

πλάγια γ) όρθια. 

Κατά το στάδιο του αδελφώµατος – πρώτης ανάπτυξης, τα φυτά παρουσιάζουν 

αρχικά µεγάλη ευαισθησία στον παγετό, µέχρι να σχηµατίσουν το µόνιµο ριζικό 

σύστηµα από το σταυρό. Στη συνέχεια, τα φυτά παρουσιάζουν µια σχετική αντοχή µε 

την ανάπτυξη και των αδελφιών, η οποία είναι συνδεδεµένη µε τη µορφή της πρώτης 

ανάπτυξης (έρπουσα, πλάγια, όρθια). Το στάδιο αυτό συµπληρώνεται σε 40 ηµέρες, 

περίπου, από το φύτρωµα. 

 

1.4. Ανάπτυξη στελέχους - Καλάµωµα - Ολοκλήρωση ανάπτυξης (Μακροστάδιο 4) 

Το καλάµωµα ξεκινά µε την µετάπτωση 

του κορυφαίου µεριστώµατος σε αναπαραγωγι-

κό, και χαρακτηρίζεται από τη γρήγορη επιµή-

κυνση των µεσογονατίων και την αύξηση των 

αντιστοίχων φύλλων. Κατά το στάδιο αυτό, το 

φυτό αυξάνει πολύ σε ύψος και φύλλωµα. Ο 

πρώτος κόµβος των φυτών εµφανίζεται, όταν το 

στέλεχος αποκτήσει ύψος 20-30 εκ. (Εικ. 39). 

 

 

 

 

 

Εικ. 39. Αριστερά: Εµφάνιση 1ου -2ου 

γόνατος   (Μικροστάδιο 4α) 

∆εξιά: Εµφάνιση 5ου γόνατος 

(Μικροστάδιο 4γ) (Φωτ. Vereinigte Hagel). 
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Είναι δυνατόν τα τελικά µήκη των µεσογονατίων να είναι µικρότερα από εκείνα 

των αντίστοιχων κολεών, µε αποτέλεσµα τα καλάµια να είναι καλυµµένα από τους 

κολεούς των φύλλων. Εξαίρεση αποτελεί το τελευταίο µεσογονάτιο που φέρει την 

ταξιανθία, το οποίο συνήθως είναι ακάλυπτο στο µεγαλύτερο µήκος του. Η ανάπτυξη 

γίνεται στο κατώτατο µέρος των µεσογονατίων, τα οποία στο τµήµα αυτό παραµένουν 

σε µεριστωµατική κατάσταση µέχρι την ωρίµανση. Το στάδιο ολοκληρώνεται µε την 

πρώτη εµφάνιση του στάχυος. 

Κατά το στάδιο αυτό, τα φυτά παρουσιάζουν ευαισθησία στον παγετό και στο 

χαλάζι. Ισχυροί, πρώιµοι  παγετοί άνοιξης ή και δυνατό χαλάζι είναι δυνατό να προξε-

νήσουν σηµαντικές ζηµιές, γιατί καταστρέφονται τα κεντρικά στελέχη και µαζί η κα-

ταβολή του στάχυος ή και µόνο η καταβολή του στάχυος, µε αποτέλεσµα την απώλεια 

της παραγωγής. Στην περίπτωση αυτή, η αναπλήρωση από αδέλφια είναι µικρή, γιατί 

είναι πολύ αργά και δεν προλαβαίνουν να αναπτυχθούν λόγω των δυσµενών καιρικών 

συνθηκών (κυρίως ξηρασίας) κατά την εποχή αυτή. Το στάδιο συµπληρώνεται περίπου 

σε 50 ηµέρες από το τέλος του προηγο µ νου (Απρίλιος – Μάιος). 

Μετά το στάδιο αυτό δεν παρουσιάζονται κίνδυνοι από παγετό (λόγω εποχής) 

παραµένει όµως µεγάλος ο κίνδυνος για χαλάζι.  

 

1.5.  Ξεστάχυασµα – άνθηση – γονιµοποίηση – δέσιµο (Μακροστάδιο 5)                                                      

Η έξοδος του στάχυος από το διογκωµένο 

κολεό του «φύλλου σηµαία» είναι γνωστή ως ξε-

στάχυασµα (Εικ. 40). Παρατηρείται πρώτα στο 

κύριο στέλεχος και µετά στα αδέλφια. Λίγες µέ-

ρες µετά το ξεστάχυασµα (4 – 10 ηµ.), αρχίζει η 

άνθηση που ξεκινά από το µέσο του στάχυος και 

προχωρεί διαδοχικά προς την κορυφή και τη βά-

ση. Πρώτα ξεσταχυάζουν και ανθίζουν οι στάχυες 

των κεντρικών στελεχών και µετά των αδελφιών. 

Στο σιτάρι, το κριθάρι και τη βρώµη πα-

ρατηρείται το φαινόµενο της κλειστογαµίας, κατά 

το οποίο οι ανθήρες σπάζουν πριν την έξοδό τους 

από το άνθος.  

Εικ. 40.  

1: Αρχή ξεσταχυάσµατος 

(Μικροστάδιο 5α)  

2: ∆ιόγκωση κολεού από το 

στάχυ (Μικροστάδιο 4δ)  
(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.) 

ύ ε
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Αποτέλεσµα αυτού του φαινοµένου, είναι η αυτεπικονίαση των ειδών αυτών σε ποσο-

στά που πλησιάζουν το 100% (εξαίρεση αποτελεί η σίκαλη που είναι σταυρογονιµο-

ποιούµενη). 

Το στάδιο αυτό συµπληρώνεται σε διάστηµα 20-30 ηµερών και είναι το πιο 

επικίνδυνο, από άποψη ευαισθησίας στους παγετούς, αλλά και στις υψηλές θερµοκρα-

σίες. Ζηµιές όµως από παγετούς, σπανίως, παρατηρούνται αυτή την εποχή (µέσα Μαΐου 

–αρχές Ιουνίου). Κυρίως, παρατηρούνται ζηµιές σε ορεινές περιοχές και σε πρώιµες 

ποικιλίες σταριού που σπέρονται πολύ πρώιµα, µε αποτέλεσµα να ξεσταχυάζουν νωρίς 

(Απρίλιο), οπότε µε ελαφρύ παγετό (-1
ο
 C, -2

ο
 C) πιθανόν και να καταστραφούν. Οι 

στάχυες δεν γονιµοποιούνται και ασπρίζουν χαρακτηριστικά, µε αποτέλεσµα να ξηραί-

νονται και να καταστρέφονται. 

Τα φυτά στο στάδιο αυτό παρουσιάζουν µεγάλη ευαισθησία στο χαλάζι και δεν 

είναι δυνατή καµία αναβλάστηση ή αναπλήρωση από αδέλφια. 

 

1.6.  Ωρίµανση   

Μετά τη γονιµοποίηση αρχίζει η συσσώρευση ουσιών στους αναπτυσσόµενους 

σπόρους. Ο κόκκος των σιτηρών περνάει διαδοχικά από τα εξής στάδια: υαλώδης → 

γαλακτώδης → κυρώδης (ζύµη µαλακή, ενδιάµεση, σκληρή). Από την άνθηση µέχρι 

την ωρίµανση απαιτούνται περίπου 30 ηµέρες. ∆ιακρίνουµε τη φυσιολογική και τη 

φυσική ωρίµανση (Εικ. 41). 

 

1.6.1.  Φυσιολογική ωρίµανση (Μακροστάδιο 6)                                                                      

Χαρακτηρίζεται από την έναρξη αλ-

λαγής χρώµατος των φυτών, από πράσινο σε 

κίτρινο, λόγω της απώλειας της χλωροφύλλης. 

Όταν οι σπόροι έχουν υγρασία 35-40%, ανα-

στέλλεται κάθε αποταµίευση µέσα σ΄ αυτούς 

και ο σπόρος είναι φυσιολογικά ώριµος, χωρίς 

όµως να συγκοµίζεται λόγω της υψηλής του 

υγρασίας. Αυτή είναι η φυσιολογική του ωρί-

µανση (µέσα σε 20 ηµέρες από τη γονιµο-

ποίηση). 

 

 

Εικ. 41. Στάδιο της ωρίµανσης (Μακρο-

στάδιο 6 & 7). Ζηµιά από χαλάζι. (Φωτ.

Πετσαγγουράκης Π.) 
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1.6.2.  Φυσική ωρίµανση (Μακροστάδιο 7)   

Χαρακτηρίζεται από την ολοκλήρωση του αποχρωµατισµού και το βαθµιαίο 

θάνατο των φυτών από το λαιµό προς το στάχυ. Η αποµάκρυνση της επιπλέον υγρασίας 

(από 35-40% στο επίπεδο του 13 -15%) οδηγεί στη φυσική ωρίµανση. Το στάδιο αυτό, 

που αρχίζει 15-20 ηµέρες πριν τη συγκοµιδή, είναι το πιο ευαίσθητο στάδιο στο χαλάζι, 

διότι όλο το φυτό γίνεται εξαιρετικά εύθραυστο. Ακόµα και χαλαζοπτώσεις µικρής 

έντασης και διάρκειας είναι δυνατόν να προξενήσουν ζηµιές (τίναγµα σιτηρών κοντά 

στην ωρίµανση). 
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2. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ: ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΕΙ∆ΟΥΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΠΟΙΚΙΛΙΑΣ 

ΤΩΝ ΧΕΙΜΕΡΙΝΩΝ ΣΙΤΗΡΩΝ 

 

2.1. ∆ιάκριση χειµωνιάτικων σιτηρών µέχρι πριν το ξεστάχυασµα 

 Βασίζεται κυρίως στο σχήµα της γλωσσίδας και των ωτίων που βρίσκονται στο 

σηµείο συνένωσης του ελάσµατος µε τον κολεό των φύλλων (Πίνακας 5). Η διάκριση 

των χειµωνιάτικων σιτηρών κατά το στάδιο του φυτρώµατος γίνεται και από τον αριθµό 

των εµβρυακών ριζών.  

Πίνακας 5.  Χαρακτήρες διάκρισης των σιτηρών σε µικρή ηλικία 

Είδος Αριθ. εµβρυακών 

ριζών 

Έλασµα - 

κολεός 

Γλωσσίδα Ωτία 

Σιτάρι µαλακό 

 

 

 

 

5

 

µεσαίου 

µεγέθους 

 τριχωτά 

Σιτάρι  σκληρό 5 τριχωτά µεσαίου 

µεγέθους 

Ωτία συνήθως 

χωρίς τρίχες 

Κριθάρι 

 

 

 

 

6 λεία µεσαίου 

µεγέθους 

µεγάλα, χωρίς 

τρίχες,  

Βρώµη 

 

 

 

 

4 

 

λεία 

 

µεσαίου 

µεγέθους 

 

Στερείται 

 

Σίκαλη 

 

 

 

 

7 

 

 

 

τριχωτά 

 

µικρή πολύ µικρά, 

χωρίς τρίχες,  

Τριτικάλε 7 τριχωτά µεσαίου 

µεγέθους 

πολύ µικρά, 

χωρίς τρίχες, 

5 τριχωτά 
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2.2. ∆ιάκριση χειµωνιάτικων σιτηρών µετά το ξεστάχυασµα 

Είδος Ταξιανθία Πλευρά 

στάχυος 

* 

Μήκος 

στάχυος 

(cm) 

Αριθµ. 

σταχι-

δίων 

Τοµή 

σπόρου 

Σιτάρι  

µαλακό 

 

 

 

Σύνθετος 

Στάχυς 

 

≤ της 

όψης 

6-18 20 Αλευρώδης 

- 

Φαρινώδης 

Σιτάρι  

 

 

 

Σύνθετος 

Στάχυς 

 

 

≥ της 

όψης 

4-11 21 Υαλώδης 

 

*Όψη:είναι η επιφάνεια από την οποία φαίνεται η µια σειρά σταχιδίων 

*Πλευρά: είναι η επιφάνεια από την οποία φαίνονται και οι δύο σειρές σταχιδίων 

 

 

 

2.2. ∆ιάκριση χειµωνιάτικων σιτηρών µετά το ξεστάχυασµα 

Κριθάρι 

δίστιχο 

Ταξιανθία: σύνθετος στάχυς µε 3 µονανθή σταχίδια – µόνο τα µεσαία 

γόνιµα 

Κριθάρι 

τετράστιχο 

Ταξιανθία: σύνθετος στάχυς µε 3 µονανθή σταχίδια – µόνο τα 2 ακραία 

γόνιµα 

Κριθάρι 

εξάστιχο 

Ταξιανθία: σύνθετος στάχυς µε 3 µονανθή σταχίδια – και τα 3 γόνιµα 

Βρώµη 

 

Ταξιανθία: φόβη 

Σίκαλη 

 

Ταξιανθία: σύνθετος στάχυς µε 3 ανθή ανά σταχίδιο – µόνο τα 2 γόνιµα  

Τριτικάλε 

 

Ταξιανθία: σύνθετος στάχυς που φέρει τριχίδια  στα λέπυρα 

 

 

 σκληρό 
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2.3.  Είδος, ποικιλία και ευαισθησία στον παγετό 

Τα σιτηρά έχουν µικρότερη αντοχή αµέσως µόλις φυτρώσουν, και γίνονται αν-

θεκτικότερα, όταν αποκτήσουν µόνιµο ριζικό σύστηµα, µέχρι και το αδέλφωµα. Πα-

ρουσιάζουν τη µεγαλύτερη ευαισθησία στο στάδιο της ανάπτυξης του κεντρικού στε-

λέχους  (Μακροστάδιο 4), διότι µπορεί να καταστραφεί η καταβολή του στάχυος. 

Τα σιτηρά γενικά είναι ανθεκτικά στον παγετό. Στο Πίνακα 6 φαίνεται ανά 

είδος η ευαισθησία τους στον παγετό. 

Πίνακας 6. Είδος και ευαισθησία στον παγετό. 

Είδος  Αντοχή Min θερµοκρασία 

αντοχής στα 

Mακροστάδια 1, 2, 3 

Σίκαλη µεγάλη -15
ο
C 

Τριτικάλε µεγάλη -15
ο
C 

Μαλακό σιτάρι µεσαία -12
ο
C 

Σκληρό σιτάρι µικρή -10
ο
C έως  -12

ο
C 

Κριθάρι µικρή -10
ο
C έως  -12

ο
C 

Βρώµη  µικρή -8
ο
C έως  -12

ο
C 

 

Είναι δυνατόν, σε περίπτωση παγετού, να έχουµε ζηµιές στo κριθάρι, αλλά να 

µην έχουµε στo µαλακό σιτάρι. Εάν παρατηρηθούν ζηµιές στη σίκαλη, είναι αδύνατον 

να µην έχουµε µεγαλύτερες ζηµιές στα άλλα είδη. Η βρώµη µε τη µικρότερη αντοχή 

θεωρείται φυτό - δείκτης για τα χειµερινά σιτηρά. 

Τα εξάστιχα κριθάρια παρουσιάζουν πολύ µεγαλύτερη αντοχή στον παγετό 

συγκριτικά µε τα δίστιχα. Όλες οι ντόπιες ποικιλίες που καλλιεργούνται µε διάφορες 

τοπικές ονοµασίες ανήκουν στα εξάστιχα κριθάρια.  

Το είδος Τριτικάλε, που προήλθε από διασταύρωση σκληρού ή µαλακού 

σταριού µε σίκαλη, εµφανίζει τα χαρακτηριστικά της σίκαλης στην αντοχή στον παγετό 

(µεγάλη αντοχή) και του σιταριού στην παραγωγικότητα (µεγάλη παραγωγικότητα). 

Πέρα από την αντοχή κατ’ είδος και ποικιλία, έχει σηµασία και η προσαρµοστι-

κότητα που αναπτύσσουν τα φυτά στο περιβάλλον. Έτσι, ντόπιες ποικιλίες, που καλ-

λιεργούνται χρόνια στο χώρο µας, παρουσιάζουν µεγαλύτερη αντοχή στον παγετό σε 

σύγκριση µε καινούργιες ποικιλίες.  
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2.4.  Είδος, ποικιλία και ευαισθησία στο χαλάζι 

Υπάρχει συσχέτιση πρωιµότητας και ευαισθησίας στο χαλάζι. Όσο πιο πρώιµη είναι 

µια ποικιλία, τόσο πιο ευαίσθητη είναι στο χαλάζι. Τα κριθάρια π.χ. παρουσιάζουν µε-

γαλύτερη ευαισθησία από τα άλλα σιτηρά. Τα µαλακά σιτάρια παρουσιάζουν µεγαλύ-

τερη ζηµιά από τα σκληρά. Μεταξύ των ποικιλιών µαλακού σίτου, οι µη αγανοφόρες 

είναι πιο ευαίσθητες από τις αγανοφόρες. Η ποικιλία µαλακού σίτου Τζενερόζο παρου-

σιάζει τη µεγαλύτερη ευαισθησία από όλες τις καλλιεργούµενες ποικιλίες. Ενδεικτικά, 

στον Πίνακα 7 δίνονται διαβαθµίσεις ευαισθησίας στο χαλάζι. 

Πίνακας 7. Είδος και ευαισθησία στο Χαλάζι. 

Είδος  Ευαισθησία στο Χαλάζι (αυξάνεται από το 0 προς το 

100) 

Κριθάρι  70  (τα δίστιχα πιο ευαίσθητα από τα εξάστιχα) 

Σιτάρι µαλακό χωρίς άγανα 50 

Σιτάρι µαλακό µε άγανα 40 

Σιτάρι σκληρό 30 

 

 

2.5. Ποικιλίες κατά είδος που καλλιεργούνται σε µεγαλύτερη έκταση σήµερα στην 

Ελλάδα  

Είδος 

 

Ποικιλία Χαρακτηρι-

στικά 

Βάρος 1000 

Κόκκων (gr) 

Ευαισθησία στον 

παγετό 

Σιτάρι 

Σκληρό 

Σιµέτο - πρώιµη µε άγανα 

µαύρα 

40  

Σιτάρι 

Σκληρό 

Μεξικάλι -πρώιµη µε άγανα 

λευκά 

40 µεγάλη 

Σιτάρι 

Σκληρό 

Μέξα -πρώιµη µε άγανα 

λευκά 

40  

Σιτάρι 

Σκληρό 

Κοσµοντούρ (Cosmodur) µε άγανα 

λευκά 

40  

Σιτάρι 

Σκληρό 

Μπρόντε (Bronde)- 

πρώιµη 

µε άγανα  

καστανά 

40  

Σιτάρι 

Σκληρό 

Σέλας µε άγανα  40  
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Σιτάρι 

Σκληρό 

Γιαβάρος (Yavaros)- 

µεσοπρώιµη 

µε άγανα 

µαύρα 

40  

Σιτάρι 

Σκληρό 

Κλαούντιος µε άγανα  40  

Σιτάρι 

Σκληρό 

Μεριντιάνο (Meridiano) 

µεσοπρώιµη 

µε άγανα 

µαύρα 

40  

Σιτάρι 

Σκληρό 

Ίριντεγκ µε άγανα 

µαύρα 

40  

Σιτάρι 

Μαλακό 

Γεκόρα – 

υπερπρώιµη 

µε άγανα  

 

36 µεγάλη 

Σιτάρι 

Μαλακό 

∆ίον - µεσοόψιµη χωρίς άγανα 36 µεγάλη 

Κριθάρι Μεραντζέρο  32  

Κριθάρι Άµιλις  32  

Κριθάρι Κάνον (Kannon)  

(εξάστιχο) –  πρώιµη 

 32  

Κριθάρι Θέρµη- δίστιχο   32 µικρή 

Κριθάρι Φιόρτ (Fiord) –  

µεσοπρώιµη 

 32  

Βρώµη Κάσανδρος  30  

Βρώµη Φλόγα  30  

 

2.6. Κατηγορίες καρπού χειµερινών σιτηρών 

 Τα σιτηρά κατατάσσονται ποιοτικά σε κατηγορίες, σύµφωνα µε την ποικιλία και 

τη χρήση τους.  

Σιτάρι 

Καρπός Ι (Μαλακό  – Σκληρό ) α΄ Ποιότητα 

Σποροπαραγωγή 

Καρπός ΙΙ (Μαλακό – Σκληρό – Βιοµηχανικός)  β΄Ποιότητα 

Καρπός ΙΙΙ (Μαλακό – υποβαθµισµένο – ζωοτροφικό, Σκληρό –ζωοτροφικό)  

γ΄Ποιότητα   για ζωοτροφές 
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Κριθάρι Βρώµη Σίκαλη Τριτικάλε Σµιγός 

Καρπός Καρπός Καρπός Καρπός Καρπός 

Σποροπαραγωγή Σποροπαραγωγή Σποροπαραγωγή Σποροπαραγωγή - 

Χλωρά νοµή Χλωρά νοµή Χλωρά νοµή - Χλωρά νοµή 

Σανός Σανός Σανός - Σανός 

 

Πολύ σπάνια µπορεί να υπάρχει ποιοτική υποβάθµιση στα σιτηρά. Από τα ζη-

µιογόνα αίτια, µόνο η βροχόπτωση κατά το στάδιο της φυσιολογικής – φυσικής ωρί-

µανσης, µπορεί να προκαλέσει ποιοτική υποβάθµιση (το σκληρό σιτάρι µετατρέπεται 

σε µαλακό). Όµως, επειδή δεν υπάρχει διαφορά στην τιµή µεταξύ µαλακού και σκλη-

ρού σίτου, αυτή η ποιοτική υποβάθµιση δεν αντιµετωπίζεται σαν ζηµιά. 
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3. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ: ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ∆ΙΑΦΟΡΟΠΟΙΟΥΝ ΤΟ ΠΟΣΟΣΤΟ 

ΖΗΜΙΑΣ ΑΠΟ ΠΑΓΕΤΟ ΣΕ ΟΜΟΡΑ ΚΤΗΜΑΤΑ  

Το µέγεθος της ζηµιάς µπορεί να διαφοροποιηθεί σε όµορα κτήµατα, γιατί εξαρτάται 

από πολλούς παράγοντες όπως: 

• το φαινολογικό στάδιο της καλλιέργειας τη στιγµή που συνέβη ο παγε-

τός 

• το είδος και την ποικιλία που καλλιεργείται 

• το χρόνο σποράς κατά περιοχή: Οι πρώιµες ποικιλίες σπέρνονται αργά, 

γιατί κινδυνεύουν περισσότερο από τους πρώιµους παγετούς της άνοι-

ξης. Αντίθετα, στις ψυχρές ορεινές περιοχές η σπορά γίνεται νωρίς (τέλη 

Οκτωβρίου), για να ξεπεράσουν έγκαιρα τα φυτά το ευαίσθητο στάδιο 

του φυτρώµατος και το σχηµατισµό του σταυρού. 

• τη σύσταση του εδάφους: Τα αµµώδη και ελαφρά εδάφη επηρεάζουν 

αρνητικά την αντοχή των φυτών στον παγετό.  

• την εδαφική υγρασία: Η έλλειψη υγρασίας ή η υπερβολική εδαφική 

υγρασία επηρεάζει αρνητικά την αντοχή των φυτών στον παγετό. Τα 

υγρά και πολύ βαριά εδάφη φουσκώνουν και προκαλούν µηχανικές ζη-

µιές. 

• τις καλλιεργητικές φροντίδες: Οι βαθιές αρόσεις κάνουν το έδαφος πιο 

διαπερατό και πιο ευαίσθητο στους παγετούς, γι’ αυτό πρέπει να απ -

φεύγονται σε παγετόπληκτες περιοχές. Το κυλίνδρισµα είναι µια καλ-

λιεργητική φροντίδα που επιδρά θετικά σε παγετούς ακτινοβολίας, αφού 

περιορίζει σηµαντικά τις µηχανικές κυρίως ζηµιές. Ως προς τη λίπανση, 

οι καλλιέργειες που υπερλιπαίνονται µε αζωτούχα λιπάσµατα είναι πε-

ρισσότερο ευαίσθητες από τις κανονικά λιπαινόµενες.  

• το ανάγλυφο του εδάφους: Επικλινή αγροτεµάχια, που ολόκληρα ή µέ-

ρος τους βρίσκεται σε θύλακα παγετού ακτινοβολίας, ή αγροτεµάχια που 

ένα τµήµα τους είναι εκτεθειµένο σε ψυχρά ρεύµατα αέρα, είναι πιο 

ευαίσθητα από επίπεδα αγροτεµάχια. Αγροτεµάχια µε βορινό προσανα-

τολισµό είναι πιο ευαίσθητα από αυτά µε νότιο - νοτιοδυτική έκθεση 

(προσήλια). 

• την κάλυψη ή όχι της καλλιέργειας από το χιόνι: Αν η καλλιέργεια είναι 

σκεπασµένη µε χιόνι, προστατεύεται από τους παγετούς, γιατί η θερµο-

ο
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κρασία κάτω από το χιόνι είναι πολύ µεγαλύτερη από τη θερµοκρασία 

του περιβάλλοντος (Εικ. 10). Το χιόνι λειτουργεί µονωτικά, όταν καλύ-

πτει την καλλιέργεια. Κατ΄ αυτόν τον τρόπο, παρουσιάζεται το φαινό-

µενο σε ορεινές περιοχές µε µεγάλη πτώση της θερµοκρασίας τα σιτηρά 

καλυµµένα µε χιόνι να µη ζηµιώνονται, ενώ στις πεδινές περιοχές, που 

οι καλλιέργειες είναι ακάλυπτες, να υφίστανται σηµαντικές ζηµιές. Τα 

φυτά των σιτηρών που καλύπτονται µε χιόνι για µεγάλο χρονικό διά-

στηµα, λόγω του σκοταδιού, εξαντλούν τους υδατάνθρακες που περιέ-

χονται στα φύλλα. Όταν λιώσουν τα χιόνια, τα φυτά αυτά είναι πολύ πιο 

ευαίσθητα στον παγετό. 

 

. 
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4. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ: ΣΥΜΠΤΩΜΑΤΑ ΑΠΟ ΑΛΛΑ ΑΙΤΙΑ ΠΟΥ ΜΟΙΑΖΟΥΝ ΜΕ 

ΠΑΓΕΤΟ 

 

4.1.  Παρασιτικό πλάγιασµα 

 Προκαλείται από τον µύκητα Cercosporella herpotrichoides, ο οποίος προσβάλ-

λει τους κολεούς των φύλλων και τα κατώτερα µεσογονάτια του φυτού. Στο σηµείο της 

προσβολής εµφανίζονται οφθαλµοειδείς κηλίδες, που συχνά συνενώνονται, µε αποτέ-

λεσµα το πλάγιασµα του στελέχους και την καταστροφή του φυτού (Εικ. 43). Τα προ-

σβεβληµένα από το µύκητα φυτά, πλαγιάζουν προς όλες τις κατευθύνσεις. Η προσβολή 

µοιάζει µε παγετό, όταν αυτός προσβάλει και το πρώτο µεσογονάτιο διάστηµα, αλλά 

διακρίνεται από την ασθένεια, διότι τα φυτά που έχουν καταστραφεί από παγετό πλα-

γιάζουν προς όλες τις κατευθύνσεις και όχι σε µία, όπως συµβαίνει στο παρασιτικό 

πλάγιασµα (Εικ. 42).  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.  Ασθένεια των λευκών στάχυων 

 Προκαλείται από τον µύκητα Οphiobolus graminis, ο οποίος προσβάλλει στα 

πρώτα βλαστικά στάδια τις ρίζες και το πρώτο µεσογονάτιο των σιτηρών. Τα φυτά γί-

νονται καχεκτικά, κιτρινίζουν, µαραίνονται και τέλος ξηραίνονται. Εάν τα φυτά επι-

ζήσουν και ξεσταχυάσουν, οι στάχυες είναι κενοί, γίνονται λευκοί και ξηραίνονται. Οι 

προσβολές στον αγρό παρουσιάζονται κατά κηλίδες. 

 

 

Εικ. 42. Παρασιτικό πλάγιασµα από τον µύκητα

Cercosporella herpotrichoides. (Φωτ. Vereinigte

Hagel). 
 

Εικ. 43. Προσβολή των κολεών των

φύλλων και των κατώτερων µεσογονα-

τίων του φυτού από τον µύκητα Cerco-

sporella herpotrichoides 
(Φωτ. Vereinigte Hagel). 
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4.3.  Ζηµιές από Ζάβρο 

 Ο ζάβρος (Zabrus tenebrioides) είναι ένα µικρό κολεόπτερο (12-18 mm), η προ-

νύµφη του είναι στενή, επιµήκης και πεπλατυσµένη (Εικ. 44, 45, 46). Η κεφαλή και τα 

τρία τµήµατα του θώρακα είναι καστανά και σκλη-

ρά. 

 Βιολογικός κύκλος: Τα τέλεια εµφανίζονται το 

Μάιο. Την ηµέρα κρύβονται κάτω από πέτρες, βό-

λους χώµατος ή στη βάση των φυτών, και τη νύχτα 

βγαίνουν και προσβάλλουν τους σπόρους των σιτη-

ρών. Το τέλειο ωοτοκεί κατά τους θερινούς µήνες 

µέχρι τον Οκτώβριο. Αρχές Νοεµβρίου, οι προνύµ-

φες αρχίζουν να τρώνε τα νεαρά φυτά, πάντα κατά 

τη νύχτα. Οι προνύµφες εγκαθίστανται στη βάση 

των µικρών φυτών, όπου κάθε µία ανοίγει µια στοά, 

βγάζει το κεφάλι και παρασέρνει ένα φύλλο µέσα 

στη στοά και τρώει το έλασµα χωρίς να τρώει τα 

νεύρα του φύλλου. Σε κάθε φυτό µπορεί να υπάρ-

χουν 10-12 προνύµφες, οι οποίες αφού το κατα-

στρέψουν, πηγαίνουν σε άλλο. Οι µεγαλύτερες ζη-

µιές παρουσιάζονται κατά το Μάρτιο. Τον Απρίλιο 

οι προνύµφες αποσύρονται στις στοές για νύµφωση 

και το Μάιο βγαίνουν τα τέλεια έντοµα. Ο ζάβρος 

έχει µόνο µια γενιά το χρόνο και οι ζηµιές 

προκαλούνται κυρίως από τις προνύµφες. 

 

 

Οι ζηµιές από ζάβρο ξεχωρίζουν γιατί :  

α) τα κατεστραµµένα φυτά είναι κοµµένα λίγο 

πιο κάτω από την επιφάνεια του εδάφους και σε 

µεγάλες προσβολές σχηµατίζονται κηλίδες µέσα 

στα χωράφια, τα λεγόµενα «αλώνια» (Εικ. 47). 

 

Εικ. 44. Πολύ νεαρή προνύµφη Ζάβρου,

εντελώς άσπρη. (Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 

 

Εικ. 45. Νεαρή προνύµφη Ζάβρου, η 

ράχη είναι λευκή. (Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 

Εικ. 46. Προνύµφη Ζάβρου µεγαλύ-

τερης ηλικίας,η ράχη είναι µαύρη. (Φωτ.

Παπαγιώτας Θ.). 
 

Εικ. 47. Κατεστραµµένα φυτά κατά κηλίδες

– «αλώνια» λόγω προσβολής από Ζάβρο.

(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 
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β) Υπάρχουν τρύπες στο έδαφος (σηµεία εξόδου της προνύµφης).  

γ) Μπορούµε να δούµε τις ίδιες τις προνύµφες, αν σκάψουµε στις ρίζες του φυτού ή γύ-

ρω στα «αλώνια». 

δ) Ο ζάβρος σπάνια κόβει τα φυτά, αλλά µασάει και τυλίγει τα φύλλα και έτσι τα προ-

σβεβληµένα φυτά φαίνονται «µασηµένα» και «τυλιγµένα», τραβηγµένα ολόκληρα ή 

µέρος τους µέσα στο έδαφος (Εικ. 48, 49, 50). 

ε) Τα προσβεβληµένα φυτά παραµένουν πράσινα (ζωντανά) για ένα χρονικό διάστηµα 

και αργότερα ξηραίνονται, σε αντίθεση µε τη ζηµιά από παγετό που τα φύλλα των πα-

γωµένων φυτών είναι ακέραια και ξηραίνονται µέσα σε λίγες ώρες. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Εικ.48. Μακροστάδιο 2 (εµφά-

νιση 2ου -3ου φύλλου). Φυτό µε 

µασηµένο το έλασµα του φύλλου 

στη βάση του. Στην κορυφή το 

φύλλο είναι ακέραιο. Φαίνεται η 

νεαρή προνύµφη του Ζάβρου 

(Φωτ. Παπαγιώτας Θ.) 

Εικ. 49. Μακροστάδιο 3 – Αδέλ-

φωµα. Φυτό µε το έλασµα του 

φύλλου «µασηµένο» -  «τυλιγµέ-

νο» και τραβηγµένο ένα µέρος 

του προς στο έδαφος (Φωτ. Παπα-

γιώτας Θ.). 

Εικ. 50. Μακροστάδιο 4α – 

Εµφάνιση 1ου γόνατος. Φυτό µε 

«µασηµένα και τυλιγµένα» τα 

ελάσµατα των φύλλων από ένα 

αδέλφι (Φωτ. Παπαγιώτας Θ.). 

 

 

 

 

 Άλλο στάδιο στο οποίο προκαλεί ζηµιά ο ζάβρος, είναι το στάδιο του καλαµώ-

µατος στα όψιµα αδέλφια, τα οποία δεν πρόλαβαν να δηµιουργήσουν ισχυρό στέλεχος 

(εκείνα που πρόλαβαν δεν ζηµιώνονται). Η εικόνα που παρουσιάζει το αγροτεµάχιο στη 

περίπτωση αυτή είναι : «Κηλίδες», στις οποίες δεν φαίνονται καθόλου φυτά (προσβολή 

στα πρώτα στάδια ανάπτυξης των φυτών), ενώ στην περιφέρειά τους διακρίνονται «µα-

σηµένα και τυλιγµένα» φυτά (πλήρως κατεστραµµένα φυτά). 

 Τα συµπτώµατα της προσβολής στο στάδιο του καλαµώµατος µπορούµε να τα 

παρατηρήσουµε στην επιφάνεια του εδάφους και µετά το θερισµό των σιτηρών, και δεν 

χάνονται µέχρι το κάψιµο της καλαµιάς, µερικές φορές µάλιστα και µέχρι να οργωθεί 

το χωράφι. 

.
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 Όταν έχουµε ζηµιές από ζάβρο στα πρώτα στάδια της ανάπτυξης των φυτών, είναι 

δυνατόν να παρατηρηθούν ζηµιές και στη νέα καλλιέργεια των σιτηρών ύστερα από 

επανασπορά του αγροτεµαχίου. 

 Στην περίπτωση που η προσβολή από ζάβρο είναι τόσο µεγάλη, ώστε η καλλιέρ-

γεια να χαρακτηριστεί αποτυχηµένη ή όλα τα δεδοµένα δείχνουν ότι ο ζάβρος θα κατ -

στρέψει πλήρως την παραγωγή, τότε η ζηµιά από πιθανό παγετό - έστω και εάν µερικώς 

η καλλιέργεια ζηµιώθηκε από τον παγετό – αποδίδεται όλη στο ζάβρο και στο πόρισµα 

εκτίµησης η καλλιέργεια χαρακτηρίζεται ως «αποτυχηµένη καλλιέργεια» (καλλιέργεια 

χωρίς παραγωγή λόγω εντοµολογικής προσβολής).   

 

4.4.  Ζηµιές από κηκιδόµυγα 

 Τρία είδη κηκιδόµυγων προσβάλλουν τα σιτηρά: η κίτρινη κηκιδόµυγα του 

σιταριού (Contarinia tritici),  η πορτοκαλόχρωµη (Sitodiplosis mosellana) και η 

κηκιδόµυγα της  (Mayetiola destructor). Aπ’ 

αυτές οι δυο πρώτες έχουν µια γενιά το χρόνο, οι 

προνύµφες τους παρασιτούν στα άνθη των σιτηρών, µε 

συνέπεια τον περιορισµό του µεγέθους των σπόρων και 

της βλαστικής τους ικανότητας, ενώ η τρίτη προκαλεί 

συµπτώµατα, τα οποία είναι δυνατόν να αποδοθούν 

στον παγετό. Ο αριθµός των γενεών της κηκιδόµυγας 

της ΄Εσσης ποικίλλει από 2 – 6, ανάλογα µε τις 

κλιµατολογικές συνθήκες της περιοχής. Σε περιοχές µε 

υγρό καλοκαίρι, υπάρχουν 4 – 5 γενεές που διαδέ-

χονται η µια την άλλη από τον Απρίλιο µέχρι τον 

Οκτώβριο, ενώ σε περιοχές µε θερµό και ξηρό καλο-

καίρι υπάρχουν δυο γενεές, η πρώτη τον Απρίλιο-Μάιο 

και η δεύτερη τον Οκτώβριο, που προσβάλλουν κυρίως 

τις πρώιµες σπορές σιτηρών. 

 Η προσβολή ακολουθεί την εξής διαδικασία: Το τέλειο έντοµο εναποθέτει τα 

αυγά του στα πρώτα φύλλα του σιταριού και σπανιότερα του κριθαριού. Οι προνύµφες 

έρπουν προς το γλωσσίδιο και διεισδύουν ανάµεσα στον κολεό και το στέλεχος, και 

φθάνουν µέχρι τον πρώτο κόµβο. Εκεί προσβάλλουν τα τοιχώµατα του στελέχους, µε 

αποτέλεσµα να κιτρινίζουν οι ιστοί και στο τέλος να γίνονται καστανοί. Τα στελέχη 

πλαγιάζουν, τα φύλλα σταδιακά ξηραίνονται και καταστρέφεται ολόκληρο το φυτό 

Εικ. 51. Ζηµιά από κηκιδόµυγα 
(Φωτ. Υποκ/µα Πάτρας) 

α

 ΄Εσσης

.
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(Εικ.51). Τα κύτταρα που βρίσκονται κάτω από τις προνύµφες, υπερτρέφονται και 

σχηµατίζεται µια χαρακτηριστική  «κικήδα».  

 Οι πρώιµες σπορές σιταριού προσβάλλονται περισσότερο, ενώ το κριθάρι αντέχει 

περισσότερο. 

   

4.5.  Ζηµιές από λίβα 

 Μεγάλες ζηµιές στα σιτηρά στο στάδιο της άνθησης προκαλούν οι σχετικά 

υψηλές για την εποχή θερµοκρασίες, όταν συνδυάζονται µε άλλους αντίξοους κλιµα-

τικούς παράγοντες και κυρίως µε πνοή ξηρών ανέµων και µε χαµηλή ατµοσφαιρική 

υγρασία, περίπου 30%, ή και χαµηλότερη (λίβας).  

 Στην περίπτωση αυτή, παρατηρείται αφυδάτωση ή νέκρωση της γύρης και εποµέ-

νως έλλειψη γονιµοποίησης, µε συνέπεια τη σηµαντική µείωση του αριθµού των κόκ-

κων του στάχυος, που µπορεί να φθάσει σε ποσοστό µέχρι 50%. 

 Στο στάδιο της άνθησης παρόµοια συµπτώµατα µε το λίβα παρατηρούνται και 

στις ζηµιές από παγετό. Όµως, ενώ στην περίπτωση του λίβα τα πράσινα µέρη του 

φυτού που προσβάλλονται αποκτούν αχυρώδες χρώµα µέσα σε λίγες ώρες, στην περί-

πτωση του παγετού, τα ζηµιωµένα πράσινα µέρη του φυτού, χάνουν το χρώµα τους 

σταδιακά. Αρχικά εµφανίζεται βαθύ πράσινο χρώµα, υδαρής µορφή των τρυφερών 

ιστών και σταδιακή µάρανση και ξήρανση, ανάλογα µε το βαθµό προσβολής. 

 

4.6.  Ζηµιές από ανοµβρία 

 Η έλλειψη επαρκούς υγρασίας στο έδαφος, έχει ως συνέπεια, όχι µόνο τη µείωση 

της παραγωγής των σιτηρών, αλλά µπορεί ακόµη και να οδηγήσει τα φυτά σε µαρασµό, 

καταστροφή ή και θάνατο. 

 Εάν σηµειωθεί παρατεταµένη ανοµβρία µετά τη σπορά των φθινοπωρινών σιτη-

ρών, όταν τα νεαρά φυτά δεν έχουν αναπτύξει ακόµη το δευτερογενές µόνιµο ριζικό 

τους σύστηµα και δεν έχουν εγκατασταθεί µόνιµα στο έδαφος, τότε αυτά εµφανίζουν 

κιτρίνισµα και τελικά ξήρανση. Μετά την ξήρανση δεν υπάρχει αναβλάστηση και 

δηµιουργούνται κενά στο χωράφι. 

 Εάν η ανοµβρία είναι έντονη και σηµειωθεί κατά το τελευταίο διάστηµα του χει-

µώνα και τις αρχές της άνοιξης, και ιδιαίτερα, εάν έχει εφαρµοστεί πρόσθετη επιφα-

νειακή λίπανση, τότε τα φυτά κιτρινίζουν, ξηραίνονται τα εξωτερικά φύλλα, δεν έχουµε 

αδέλφωµα, τα φυτά είναι µονοστέλεχα, το ύψος τους είναι πολύ µικρό, και µπορεί να 

έχουµε µέχρι και ολική ξήρανση, η οποία µπορεί να µοιάζει και µε ζηµιά από παγετό. 
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4.7. Ζηµιά οφειλόµενη σε όξινα εδάφη 

 Σε όξινα εδάφη παρατηρείται σταδιακή νέκρωση των φυτών. Η εικόνα που πα-

ρουσιάζουν τα φυτά µοιάζει µε ζηµιά από παγετό, διαφέρει όµως, διότι τα φυτά στον 

παγετό νεκρώνονται όλα στο ίδιο στάδιο, ενώ στα όξινα εδάφη νεκρώνονται σταδιακά 

και σε διάφορα βλαστητικά στάδια (Εικ. 52).   

 

Εικ. 52. Τροφοπενία Ca σε  Μεζικάλι  

Από την εµφάνιση 2ου – 3ου φύλλου (1,2,3,4), 

αδέλφωµα (5,6,7,8,9) έως την εµφάνιση 2ου -

3ου γόνατος (Φωτ. Παπαγιαννίδη Γ.) .



 

 




