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Σνκάηα (Lycopersicon lycopersicum)  

 
• Με τθν πατάτα είναι τα πιο διαδεδομζνα λαχανικά. 

 
• Καταγωγι: ικαγενζσ από τθν Ν. Αμερικι (κυρίωσ από το Μεξικό). 

 
•Πρόγονοσ θ var. cerasiforme (κεραςόμορφθ τομάτα μικροφ μεγζκουσ)  

 
• Αρχικά είχαν κίτρινο πορτοκαλί χρϊμα (pomo d’ oro: χρυςό μιλο). 

 
•τθν Ελλάδα ιρκε το 1818. 

 
• Σρόποι καταναλϊςεωσ του καρποφ: 

• νωπόσ, αποξθραμζνοσ, ςε άλμθ, ςε πολτό 
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Δμάπισζε ηεο ηνκάηαο (FAOSTAT 2012) 

Ήπειροι  
• Αςία 60,5 %. 

 
•Ευρϊπθ 12,8 % 

 
•Αφρικι 11,1 % 

 
•Αμερικι 10,9 % 

 
•Αυςτραλία 0,3 % 

 
Χώρεσ 
•Κίνα 31 %  
•Ινδία 10,8 % 
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Βνηαληθέο Πνηθηιίεο Δκπνξηθνύ Δλδηαθέξνληνο 

• Lycopersicon lycopersicum var. cerasiforme (Κεραςόμορφθ-

Cherry tomato) 

– Φφλλα μικρά, Καρποί μικροί ςυνικωσ ςφαιρικοί, δίχωροι 

 

– Άνκθ ςε μακριζσ ταξιανκίεσ  

 

• Lycopersicon lycopersicum var. pyriforme 

– Καρποί μικροφ μεγζκουσ, ςχιματοσ ελλειψοειδοφσ, δίχωροι 

 

– Άνκθ ςε μακριζσ ταξιανκίεσ 
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ηόρνη Γελεηηθήο Βειηίσζεο ηεο Σνκάηαο  

 
• Αφξθςθ τθσ παραγωγισ (μζγεκοσ, αρικμόσ καρπϊν). 

 
• Βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ (ςχιμα, χρϊμα, άρωμα, , υφι, ομοιομορφία. 

 
• υμπεριφορά του φυτοφ ςε ςχζςθ με τθν διευκόλυνςθ των καλλιεργθτικϊν   
εργαςιϊν:  

• περιοριςμζνθ (determinate), μθ περιοριςμζνθ (indeterminate) ανάπτυξθ). 
 

• Αντοχι του καρποφ ςτθν ςυντιρθςθ και ςτθν μεταφορά. 
 

•Πρωιμότθτα. 
 

• Αντοχι ςε εχκροφσ και αςκζνειεσ.   
 

•Πολφ κοντά βρίςκεται και θ δθμιουργία παρκενοκαρπικϊν υβριδίων 
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• Επεκτάκθκαν πολφ ςτα μζςα του 20ου αιϊνα. 

• Ζδωςαν λφςεισ ςε διατροφικά προβλιματα. 

• Προτεραιότθτα των δθμιουργϊν τουσ οι υψθλζσ αποδόςεισ. 

• Μεγάλεσ απαιτιςεισ ςε νερό και κρεπτικά ςτοιχεία. 

• Ομοιογζνεια των τελικϊν προϊόντων. 

• Ζχουν δθμιουργθκεί ςε χϊρεσ με διαφορετικά γευςτικά και διατροφικά 

πρότυπα. 

• Η καλλιζργειά τουσ εντατικοποίθςε χωρίσ ζλεγχο όλουσ τουσ 

ςυντελεςτζσ παραγωγισ.  

 

Αρνθτικζσ ςυνζπειεσ για τθν βιοποικιλότθτα, το περιβάλλον και τθν γεφςθ  

 

Ο ξόινο ησλ πβξηδίσλ ηεο ηνκάηαο 



 

• Απαιτιςεισ τθσ αγοράσ 

 

• Σοπικζσ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ 

 

• Τψθλι παραγωγικότθτα 

 

• Ομοιόμορφοι καρποί 

 

Κριτιρια επιλογισ ποικιλιών-υβριδίων τομάτασ 
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• Ανκεκτικότθτα ςτο ςχίςιμο 

 

•   Ανκεκτικότθτα ςε εχκροφσ και αςκζνειεσ 

 

• Σα περιςςότερα υβρίδια μποροφν να παράγουν ζωσ και 40 καρποφσ 
ςε καλλιεργθτικι περίοδο 10-12 μθνϊν (κερμοκιπιο). 

 

• Οι νζεσ ποικιλίεσ ι τα νζα υβρίδια, κα πρζπει να είναι κάκε χρόνο 
διακζςιμα και να δοκιμάηονται ςτισ τοπικζσ ςυνκικεσ. 

Κριτιρια επιλογισ ποικιλιών-υβριδίων τομάτασ 



Η ςφγχρονθ διεκνισ κοινότθτα των τροφίμων (FAO) δίνει προτεραιότθτα ςτα 
εξισ χαρακτθριςτικά των ποικιλιϊν τθσ τομάτασ: 

 

• Τψθλι παραγωγι 

 

• Καλι εξωτερικι ποιότθτα 

 

– ομοιομορφία, χρϊμα, ςυνεκτικότθτα 

 

• Μεγάλθ αντοχι ςε εχκροφσ και αςκζνειεσ 

 

• Μεγάλθ διάρκεια ςυντθριςεωσ (μεγάλο πάχοσ φλοιοφ) (long self life)      
 

Εεηνύκελα ραξαθηεξηζηηθά ζηελ ηνκάηα 
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• Beefsteak (κεγαιόθαξπεο) (>200 g/ θαξπό) 

 

• Tomato on the vine (TOVs, 120-200 g/ θαξπό) 
– Vine‐ripe 

– Cluster 

 

• Compari – Cocktail (κηθξόθαξπεο) (~ 50 g/ θαξπό) 

 

• Cherry (θεξαζόκνξθεο) (10 -15 g/ θαξπό) 

 

• Παξαδνζηαθέο πνηθηιίεο: αλνκνηόκνξθνη θαξπνί κε πηπρώζεηο (heirloom) 

 

 

 

Σφποι καρπών τομάτασ 
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• Προτιμϊνται οι ποικιλίεσ/ υβρίδια που δίνουν καρποφσ με:  

 

– μικρό-μεςαίο μεγζκουσ και όχι οι μεγαλόκαρπεσ;  

– χρϊμα λαμπερό κόκκινο, ομοιόμορφο;  

– καλι υφι 

– ςυνεκτικότθτα  

– άρωμα                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

– γεφςθ 

 

• καλλιεργοφνται κυρίωσ τα υβρίδια long self life (LSL: μακράσ 
διατθρθςιμότθτασ) και τα semi long  life ι τφπου ΝΟΑ, με 
μεγαλφτερουσ καρποφσ.                                                               

Επιτραπζηιεσ τομάτεσ 
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Πξνηηκώληαη νη πνηθηιίεο/ πβξίδηα πνπ δίλνπλ θαξπνύο κε:  

 

-ζπκπαγή ζάξθα 

-κηθξή πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξό 

-θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ κεηαπνίεζε 
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Βιομθχανικζσ τομάτεσ 



• Φυτό:  
– ποϊδεσ, κυρίωσ μονοετζσ καμνϊδουσ μορφισ. 

 
• Βλαςτόσ:  

– αναπτφςςεται κεντρικόσ βλαςτόσ αλλά και πολλοί πλάγιοι που 
εκφφονται από τισ μαςχάλεσ των φφλλων. 

– ςχιμα κυλινδρικό με αρκετά καλι μθχανικι αντοχι 

 
• Φφλλα:  

– ςφνκετα αποτελοφμενα από ηεφγθ φυλλαρίων και παραφφλλων (3-5 
ηεφγθ αναλόγωσ τθσ ποικιλίασ) 

– διατάςςονται ελικοειδϊσ πάνω ςτο βλαςτό. 

– το μζγεκοσ εξαρτάται από τθν ποικιλία και κακορίηει τισ αποςτάςεισ 
φυτεφςεωσ  

 

Βνηαληθνί ραξαθηήξεο-Πεξηγξαθή  
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• Σαξιανκία: 
– εμφανίηεται πάνω ςτο βλαςτό ςτθ μαςχάλθ των φφλλων ςε περίπου κάκε 3ο 

φφλλο. 

 

– φζρει από 3 ζωσ 30 άνκθ (ςε μικρόκαρπεσ ποικιλίεσ περιςςότερα). 

 

– άνκθ ερμαφρόδιτα, αυτογονιμοποιοφμενα. 

 

• Καρπόσ: 
– πολφχωροσ ράγα διαφόρων ςχθμάτων (2-25 καρπόφυλλα) 

– ο αρικμόσ των χϊρων κακορίηει το ςχιμα και το μζγεκοσ του καρποφ: οι 
δίχωροι είναι ςτρογγυλοί ι απιοειδείσ, οι πολφχωροι είναι πεπλατυςμζνοι ι 
ακανόνιςτοι με πτυχζσ 

 

 

Πεξηγξαθή ηνπ θπηνύ 
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Ριηικό ςφςτθμα 
 

• παςςαλϊδεσ (αρχικϊσ) αλλά ςτθ ςυνζχεια αναπτφςςονται 

πολλζσ πλευρικζσ ρίηεσ.  

• ρίηεσ μπορεί να εμφανιςτοφν και ςτθν περιοχι του λαιμοφ των 

φυτϊν κακϊσ αυξάνεται θ θλικία του ι ςε αναερόβιεσ ςυνκικεσ. 

• αναπτφςςεται κυρίωσ μζχρι τα 60 εκ. κατά βάκοσ. 

• ανικει ςτθν κατθγορία των μεταφυτευόμενων φυτϊν λόγω τθσ 

εφκολθσ δθμιουργίασ ριηϊν ακόμθ και μετά από τραυματιςμό  

 

 

 

Πεξηγξαθή ηνπ θπηνύ 
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• Γονότυποι αυτοκλαδευόμενοι ι περιοριςμζνθσ αναπτφξεωσ 
(determinate): φυτά με καμνϊδθ μορφι 
 

– ο κεντρικόσ βλαςτόσ μετά από ζνα οριςμζνο φψοσ καταλιγει ςε ανκοταξία 
– αναπτφςςονται ςυνολικά 4-6 ταξιανκίεσ (μια κάκε ζνα ι δυο φφλλα) 
– εκπτφςςονται αρκετοί πλευρικοί βλαςτοί 

 
• Γονότυποι θμιπεριοριςμζνθσ αναπτφξεωσ (semideterminate): 

φυτά με θμικαμνϊδθ μορφι. 
 

– θ ανάπτυξθ ςταματά με ανκοταξία αλλά αναπτφςςονται περιςςότερο ςε 
ςχζςθ με τθν προθγοφμενθ κατθγορία.   

Σφποι βλαςτών τομάτασ 
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• Γονότυποι απεριόριςτθσ αναπτφξεωσ (indeterminate): Φυτά 
με αναρριχϊμενθ μορφι 

 

– θ κορυφι του βλαςτοφ ςυνεχίηει να αναπτφςςεται 

  

– ο κεντρικόσ βλαςτόσ μπορεί να ξεπεράςει τα 10 μ. 

 

– θ κορυφι κυριαρχεί επί τθσ αναπτφξεωσ των πλαγίων βλαςτϊν. 

 

– μια ταξιανκία ανά τρία φφλλα. 

 

– ιδανικζσ για κερμοκθπιακζσ καλλιζργειεσ    

Σφποι βλαςτών τομάτασ 
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• Πρωτεΐνεσ 1%.  
 

• Νερό 93,5 %. 
 

• Τδατάνκρακεσ 3,5%.  
 

• Λίπθ 0,2%.  
 

• Κυτταρίνθ 1%. 
•   
• Ανόργανα ςτοιχεία 0,5% (κυρίωσ κάλιο).  

 
• Πλοφςιοσ καρπόσ ςτισ βιταμίνεσ A, B και C. 
 
 

φςταςθ του καρποφ τθσ τομάτασ 
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• Παξαγσγή ζπνξνθύησλ 

• Έιεγρνο ζπλζεθώλ πεξηβάιινληνο 

• Γνληκνπνίεζε 

• Δληνπηζκέλε πδξνιίπαλζε 

• Ππθλόηεηα θπηεύζεσο 

• Φπηνπξνζηαζία 

• Τπνζηύισζε 

• Κιάδεκα 

Παξαγσγηθέο πξαθηηθέο  

ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΔΛΟΠΟΝΝΖΟΤ ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΛΑΥΑΝΟΚΟΜΗΑ 



 

 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΠΟΡΟΦΤΣΧΝ 

 

 



ηξσκάησζε 

Παξαδνζηαθά κεηαθπηεπόκελν θπηό 

• πνξά ζε αιία  

• πνξά ζε αηνκηθά γιαζηξάθηα  

• πνξά ζε δίζθνπο (θειηδόι, πιαζηηθό) 

• ηξσκάησζε ζε θηβώηηα ζπνξάο 
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Μεηαθύηεπζε 

• Μεηαθύηεπζε θπηώλ 

– γπκλόξηδα (2 ζηάδηα κεηαθύηεπζεο  

–  κε κπάια ρώκαηνο (απεπζείαο ζην ρσξάθη) 

• Τπνζηξώκαηα 

– εδαθηθό κίγκα 

– ζπλζεηηθό κίγκα (ηύξθε, άκκνο, έδαθνο, πεξιίηεο, 

βεξκηθνπιίηεο) 
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εκαληηθά ζεκεία 

• Απνθπγή ππθλήο ζπνξάο 

• Απνθπγή ξερήο ζπνξάο 

– νη θνηπιεδόλεο δελ απνρσξίδνληαη από ην 

πεξίβιεκα ηνπ ζπόξνπ 

– βγαίλνπλ θιεηζκέλεο 

– απώιεηα θπηώλ 
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πλζήθεο αηκόζθαηξαο ζην ζπνξείν 

Θεξκνθξαζία-Τγξαζία 

• Άξηζηε ζεξκνθξαζία βιαζηήζεσο ζπόξνπ 

–  24-27Ο C 

• Απαηηνύληαη 5-6 εκέξεο γηα ηελ βιάζηεζε 

• Μεηά ηελ κεηαθύηεπζε ζε αηνκηθά δνρεία: 

– Θεξκνθξαζία λύθηαο 14-16ν C 

–  Θεξκνθξαζία εκέξαο 16-23ν C 

• Δπηζπκεηή ζρεηηθή πγξαζία 60-70% 
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πλζήθεο αηκόζθαηξαο ζην ζπνξείν 

Φσηηζκόο 

• Η ηνκάηα επλνείηαη από ην κηθξό κήθνο εκέξαο (νπδέηεξν θπηό) 

• ε ζπνξέο λσξίο ην θζηλόπσξν (επηέκβξηνο) δελ ρξεηάδεηαη 

ζπκπιεξσκαηηθόο θσηηζκόο 

• ε ρακειέο εληάζεηο θσηηζκνύ παξαηεξείηαη θαζπζηέξεζε ηεο 

εκθαλίζεσο ηεο 1εο ηαμηαλζίαο (κεηά ηα 18 θύιια) 

• Αλ ε έληαζε είλαη πνιύ ρακειή ηόηε απαηηείηαη 

ζπκπιεξσκαηηθόο θσηηζκόο ζηα λεαξά θπηά  
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πλζήθεο αηκόζθαηξαο ζην ζπνξείν 

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 

• Η αύμεζε από ηα 300 ppm ζηα 1000-1200 ppm πξνθαιεί: 

– αύμεζε κέρξη θαη 50% ηνπ ξπζκνύ απμήζεσο ησλ θπηώλ 

– δεκηνπξγία πινύζηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

– πξσίκηζε ηεο άλζηζεο θαη ηεο θαξπνθνξίαο θαηά 7-10 εκέξεο 

• Σα επεξγεηηθά απνηειέζκαηα απαηηνύλ θαη ηελ ηαπηόρξνλε 

δηαηήξεζε θαη άιισλ παξακέηξσλ ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα 

– ζεξκνθξαζία, θσηηζκόο 
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Άξδεπζε ζην ζπνξείν 

• Καηά ηελ ζηξσκάησζε, πόηηζκα κε εηδηθά αθξνθύζηα 

(κηθξά ζηαγνλίδηα γηα ηελ απνθπγή δηαηαξαρήο ηεο 

επηθάλεηαο). 

• Απνθπγή ππεξβνιηθήο πγξαζίαο ή ππεξβνιηθήο 

μεξαζίαο 

• Δμάξηεζε από 

– ζπλζήθεο αηκόζθαηξαο ζπνξείνπ 

– ζύζηαζε ππνζηξώκαηνο 

– ειηθία θπηνύ 
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Λίπαλζε ζην ζπνξείν 

• Δάλ ην ππόζηξσκα είλαη εκπινπηηζκέλν δελ 

ρξεηάδεηαη ιίπαλζε 

• Δάλ είλαη θησρό ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία (αδξαλέο) 

πξαγκαηνπνηνύληαη πδξνιηπάλζεηο 

• Υξεζηκνπνηνύληαη ιηπάζκαηα πινύζηα ζε θώζθνξν 

(15-30-15, 10-52-10, 9-45-15, θιπ) 

• Απνθπγή πςειώλ δόζεσλ αδώηνπ 

• Ληπάζκαηα κε ρακειό δείθηε αιαηόηεηαο 
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Δπηζπκεηά Υαξαθηεξηζηηθά Δδάθνπο 

• ζηαζεξή δνκή,  

• πςειόο βαζκόο πδαηντθαλόηεηαο,  

• θαιή ζηξάγγηζε,  

• επαξθήο νξγαληθή νπζία  

• δπλαηόηεηα εύθνιεο θαη γξήγνξεο εθπιύζεσο 

• Καηάιιειε αληίδξαζε (pH 6-7.5) 

• Ηιεθηξηθή αγσγηκόηεηα 2-3 mS/cm  
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Πξνεηνηκαζία Δδάθνπο 

• Αλάιπζε εδάθνπο 

• Έθπιπζε (εάλ ρξεηαζζεί) 

– απνκάθξπλζε αιάησλ 

– αξθεηή πνζόηεηα λεξνύ (πρ 15-130 

L/m2) ζε 3-4 δόζεηο 

–  επαλέιεγρνο ηεο αγσγηκόηεηαο 

– εύθνιε ε έθπιπζε ακκσδώλ εδαθώλ,  

– δύζθνιε ε έθπιπζε ζε βαξηά αξγηιώδε 

εδάθε   

 

 

 

 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Πξνεηνηκαζία ηνπ Δδάθνπο 

Βαζηθή ιίπαλζε (επηδηώμεηο) 

• Τςειή νξγαληθή νπζία 

• Ιθαλνπνηεηηθόο Ρ γηα όιε ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν 

• Δπαξθείο πνζόηεηεο Ν, Κ, Mg, Ca, Fe, Mn, Zn, Cu, B 

• Απνθπγή ππεξβνιώλ 

Σα ηειεπηαία ρξόληα δελ εθαξκόδεηαη βαζηθή ιίπαλζε 

– πςειή αιαηόηεηα ζε παιηά ζεξκνθήπηα 

– δπλαηόηεηα εμειηγκέλσλ πδξνιηπάλζεσλ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Πξνεηνηκαζία Δδάθνπο 

Βαζηθή ιίπαλζε (επηδηώμεηο) 

• Λακβάλεηαη ππ’ όςηλ ε αλακελόκελε παξαγσγή  

• Πνζόηεηεο θαηά πξνζέγγηζε (γηα 12 ηόλνπο αλά ζηξέκκα): 

 

– 40 θηιά Ν 

– 11 θηιά Ρ (ή 24,8 P2O5) 

– 46 θηιά Κ (ή 71 Κ2Ο) 

• Πξνηηκώληαη ηα απιά ιηπάζκαηα 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Δπνρέο Καιιηέξγεηαο 

1ε Πεξίνδνο 

• Μεηαθύηεπζε: ηέιε Απγνύζηνπ-κέζα Ννεκβξίνπ 

• Πεξίνδνο ζπγθνκηδήο: κέζα Ννεκβξίνπ-ηέινο Ηνπλίνπ 

• Γηάξθεηα ζπγθνκηδήο: 5-6 κήλεο 

 2ε Πεξίνδνο 

• Μεηαθύηεπζε: κέζα Ηαλνπαξίνπ-κέζα Φεβξνπαξίνπ 

• Πεξίνδνο ζπγθνκηδήο: αξρέο Απξηιίνπ-ηέινο Ηνπλίνπ  

• Γηάξθεηα ζπγθνκηδήο: 3 κήλεο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Απνζηάζεηο θπηεύζεσο 

Αξρέο: 

• Όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξε αμηνπνίεζε ηνπ ρώξνπ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ 

• Γξακκηθή θύηεπζε  

– ηα θπηά πην ππθλά επί ηεο γξακκήο 

– κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ γξακκώλ 

• Γελ πξέπεη λα ππάξρεη ππεξπιεζπζκόο θπηώλ 

• Δμαζθάιηζε θηλήζεσο ηνπ αέξα αλάκεζα ζην θύιισκα 

• Γηείζδπζε ηνπ θσηόο κέρξη ηα θαηώηεξα θύιια 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Απνζηάζεηο θπηεύζεσο 

Πιεζπζκόο θπηώλ: 

• Άξηζηνο ρώξνο αλά θπηό: 0,35-0,40 m2 

• Απνζηάζεηο ησλ γξακκώλ όρη κηθξόηεξεο από ηα 70 εθ.   

• Άξηζηνο πιεζπζκόο γηα θζηλνπσξηλέο-ρεηκεξηλέο θπηεύζεηο 

2.150-2.250 θπηά αλά ζηξέκκα. 

• Άξηζηνο πιεζπζκόο γηα αλνημηάηηθεο θπηεύζεηο 2.300-3.000 

θπηά αλά ζηξέκκα. 

 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Απνζηάζεηο θπηεύζεσο 

Δμαξηώληαη: 

• Από ηελ επνρή θπηεύζεσο 

– κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο (αξαηή θύηεπζε) ην θζηλόπσξν 

• ρακειόο θσηηζκόο 

• πςειή πγξαζία 

• κεγάιν κέγεζνο θπηώλ (καθξά θαιιηεξγεηηθή πεξίνδνο) 

– κηθξόηεξεο απνζηάζεηο ηελ άλνημε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Απνζηάζεηο θπηεύζεσο 

• Από ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

– επεξεάδνληαη θπξίσο νη απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ 

γξακκώλ 

• θαιύηεξε αμηνπνίεζε ηνπ πιάηνπο ησλ αςίδσλ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Απνζηάζεηο θπηεύζεσο 

• Από ηελ πνηθηιία ή ην πβξίδην 

– δηαθνξέο ζηελ αλάπηπμε 

• κήθνο θαη κέγεζνο θύιισλ 

– δηαθνξέο ζην κέγεζνο ησλ θαξπώλ 

• νη κηθξόθαξπεο πνηθηιίεο ή ηα πβξίδηα έρνπλ κηθξόηεξε αλάπηπμε 

(ππθλόηεξε θύηεπζε)  

• νη κεγαιόθαξπεο πνηθηιίεο ή ηα πβξίδηα έρνπλ κεγαιύηεξε 

αλάπηπμε (αξαηόηεξε θύηεπζε). 

 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



πζηήκαηα θπηεύζεσο ζηελ Διιάδα 

1ν ύζηεκα 

Φζηλόπσξν: 

• ηαζεξέο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ γξακκώλ ησλ 

θπηώλ (80-100 εθ θαη 50 εθ)  2.000 θπηά 

Σέινο Υεηκώλα: 

• Ππθλόηεξε θύηεπζε   3.000-3.500 θπηά 

 
Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• τα κερμοκιπια γίνεται ταυτόχρονα με το κλάδεμα 

• Διευκολφνει τθν εκτζλεςθ εργαςιϊν 

• Επιτρζπει τον φωτιςμό και τον αεριςμό των φυτϊν. Η 

υποςτφλωςθ των φυτϊν γίνεται: 

 

– με ςπάγκο που δζνεται ςτο λαιμό του φυτοφ θ ςε πάςςαλο ι ειδικό 

εξάρτθμα ςτθ βάςθ του φυτοφ 

Τπνζηύισζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Απλό ςφςτθμα υποςτυλώςεωσ 

• όταν το φυτό ξεπεράςει το ςφρμα κατά 30-40 cm δζνεται ςε αυτό και ςτθ ςυνζχεια 

κορυφολογείται. Αυτό το ςφςτθμα είναι κατάλλθλο για μεγαλόκαρπεσ ποικιλίεσ 

ςφντομθσ καλλιεργθτικισ περιόδου.  

 

φςτθμα με κλιπ τφπου Α 

• όταν το φυτό φτάςει ςτο ςφρμα υποςτφλωςθσ, μετατοπίηεται προσ το πλάι 

(παρατείνεται θ διάρκεια τθσ καλλιεργθτικισ περιόδου).  Εφαρμόηεται ςε ποικιλίεσ 

μεγάλθσ καλλιεργθτικισ περιόδου  

 

Άλλα ςυςτιματα υποςτυλώςεωσ 

• ςυνεχόμενοσ ςπάγκοσ 

• αψίδα 

Τπνζηύισζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



  

Τπνζηύισζε κε θιηπ 

  





Τπνζηύισζε θπηώλ 

ηνκάηαο  

Γηακόξθσζε ζε 

κνλνζηέιερα θαη δηζηέιερα 

 

 

πζηήκαηα πξνζδέζεσο 

ζπάγθνπ ζηε βάζε ησλ θπηώλ 

 

 



 

 

 

 πλζήθεο αηκόζθαηξαο ζεξκνθεπίνπ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Θεξκνθξαζία αέξα 

Επεξεάδεη: 

• ηνλ ξπζκό θσηνζύλζεζεο (αλάπηπμε) 

• ην κήθνο ησλ κεζνγνλαηίσλ 

• ην πάρνο ηνπ βιαζηνύ 

• ηελ ζρέζε βιαζηνύ-ξίδαο 

• ηνλ ζρεκαηηζκό ησλ ηαμηαλζηώλ 

• ηελ παξαγσγή θαη βησζηκόηεηα ηεο γύξεο 

• ηελ θαξπόδεζε, αλάπηπμε θαη πνηόηεηα ηνπ θαξπνύ 

 

 

 

πλζήθεο αηκόζθαηξαο ζεξκνθεπίνπ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Ννέκβξηνο-Φεβξνπάξηνο (κεησκέλε έληαζε θσηηζκνύ) 

 

• Τηο ειηόινπζηεο εκέξεο ζεξκνθξαζία εκέξαο 23ν C θαη λύθηαο 17ν C  

• Τηο λεθνζθεπείο εκέξεο ζεξκνθξαζία εκέξαο 20ν C θαη λύθηαο 14ν C  

 

Σεπηέκβξηνο-Οθηώβξηνο, Μάξηηνο-Ινύληνο (απμεκέλε έληαζε 

θσηηζκνύ) 

 

• Τηο ειηόινπζηεο εκέξεο ζεξκνθξαζία εκέξαο 27ν C θαη λύθηαο 20ν C  

• Τηο λεθνζθεπείο εκέξεο ζεξκνθξαζία εκέξαο 21ν C θαη λύθηαο 15ν C  

 

 

 

 

Άξηζηα επίπεδα ζεξκνθξαζίαο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Σπκπεξαζκαηηθά γηα ηελ Διιάδα: 

 

• ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο  

– ζεξκνθξαζία λύθηαο γύξσ ζηνπο 15ν C  

– ζεξκνθξαζία εκέξαο γύξσ ζηνπο 21ν C  

 

• Η δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εκέξαο θαη λύθηαο δελ ζα πξέπεη 

λα μεπεξλά ηνπο 5-7ν C 

 

 

 

 

Άξηζηα επίπεδα ζεξκνθξαζίαο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Χεηξηζκνί ειέγρνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο (ρεηκεξηλνί κήλεο): 

 

– Απόηνκε πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

λύθηαο: Pre-night effect 

 

 

– Καηά ηελ πηώζε ηεο λύθηαο ηα θύιια έρνπλ κεγάιε ζπγθέληξσζε ζαθράξσλ 

 

 

Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο-Σερληθέο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Η ζεξκνθξαζία ξπζκίδεηαη ώζηε λα ππάξμεη απόηνκε πηώζε 

θαηά αξθεηνύο βαζκνύο 

• Τα θύιια πξνζαξκόδνληαη αξθεηά γξήγνξα ζηελ ρακειόηεξε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

• Οη ππόινηπνη θπηηθνί ηζηνί πξνζαξκόδνληαη κε πην βξαδείο 

ξπζκνύο 

• Οη θαξπνί παξακέλνπλ ζεξκόηεξνη 

• Η επίδξαζε απηή θξαηά γηα αξθεηέο ώξεο 

 

 

Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο-Σερληθέο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Λόγσ ηεο πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο, νη θαξπνί 

απνξξνθνύλ πεξηζζόηεξα ζάθραξα 

• Γηα ηελ δεκηνπξγία αθόκε κεγαιύηεξεο δηαθνξάο 

ζεξκνθξαζίαο: 

– νη παξαγσγνί απμάλνπλ ιίγν πεξηζζόηεξν ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

αξγά ην απόγεπκα 

– θαη’ απηόλ ηνλ ηξόπν, αληηζηαζκίδεηαη ε ρακειόηεξε ζεξκνθξαζία θαηά ηελ 

λύθηα θαη ν κέζνο όξνο ησλ ζεξκνθξαζηώλ ηνπ 24ώξνπ παξακέλεη ζηαζεξόο  

• Η εθαξκνγή ηεο ηερληθήο απηήο πξνϋπνζέηεη επηπξόζζεηνπο 

αγσγνύο ζεξκάλζεσο θνληά ζηελ απμαλόκελε θνξπθή ησλ 

θπηώλ (όρη κόλν επηδαπέδηνπο) 

Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο-Σερληθέο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Απνηειέζκαηα: 

 

• Βειηίσζε ηεο πνηόηεηαο (αύμεζε ησλ ζαθράξσλ) 

• Πξσίκηζε ηεο παξαγσγήο 

• Μείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

 

 

Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο-Σερληθέο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Απόιπηε πγξαζία (Absolute Humidity) 

– ππθλόηεηα πδξαηκώλ   

– εηδηθή πγξαζία  

    

   Σρεηηθή πγξαζία (Relative Humidity) 

 

   Έιιεηκκα πηέζεσο πδξαηκώλ  

                   (Vapor Pressure Deficit) 

  Τγξαζία αηκόζθαηξαο ζεξκνθεπίνπ  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Οξηζκνί πγξαζίαο (πνζό ησλ πδξαηκώλ ηνπ αέξα): 

 

Απόιπηε πγξαζία (Absolute Humidity):  

 Η πνζόηεηα ησλ πδξαηκώλ πνπ πεξηέρεηαη αλά κνλάδα όγθνπ 

αέξα (g/m3) ή κάδαο αέξα (g/kg) (αλεμαξηήησο ζεξκνθξαζίαο) 

 

– ππθλόηεηα πδξαηκώλ (g/m3)  

– εηδηθή πγξαζία (g/kg) 

Τγξαζία αηκόζθαηξαο ζεξκνθεπίνπ  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Σρεηηθή πγξαζία (Relative Humidity):  

• Η πνζόηεηα ησλ πδξαηκώλ πνπ ππάξρνπλ ζε ζπγθεθξηκέλν όγθν 

αηκνζθαηξηθνύ αέξα ζε ζρέζε κε ηε κέγηζηε πνζόηεηα ησλ πδξαηκώλ πνπ ζα 

κπνξνύζαλ λα ππάξρνπλ, ή πνπ ζα κπνξνύζε λα ζπγθξαηήζεη ζηε κάδα ηνπ ν 

αέξαο (ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία).  

 

• Ο ιόγνο ηεο πξαγκαηηθήο κεξηθήο πηέζεσο πδξαηκώλ πξνο ηελ κεξηθή πίεζε 

πδξαηκώλ ηνπ θνξεζκέλνπ αέξα ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία 

      Δθθξάδεηαη ζε πνζνζηό % 

ρεηηθή πγξαζία αηκόζθαηξαο ζεξκνθεπίνπ  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Η άξηζηε ζρεηηθή πγξαζία πξέπεη λα θπκαίλεηαη: 

 

 

• κεηαμύ 60-70% 

 

 

 

 

 

    ρεηηθή πγξαζία αηκόζθαηξαο ζεξκνθεπίνπ  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 Έιιεηκκα πηέζεσο πδξαηκώλ 

• Η δηαθνξά ηεο απόιπηεο πγξαζίαο ηνπ αέξα από ηελ πνζόηεηα 

πδξαηκώλ πνπ ζα είρε, αλ ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία θαη πίεζε ήηαλ 

θνξεζκέλνο 

 

• Εθθξάδεη ηελ πνζόηεηα ησλ πδξαηκώλ πνπ ν αέξαο 

(ζπγθεθξηκέλεο πηέζεσο θαη ζεξκνθξαζίαο), κπνξεί αθόκε λα 

απνξξνθήζεη.  

 

 

 

 

 

Έιιεηκκα πηέζεσο πδξαηκώλ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 Ζλλειμμα πιζςεωσ υδρατμών 

• Μπορεί να οριςκεί και ωσ θ διαφορά τθσ πραγματικισ μερικισ 

πιζςεωσ υδρατμϊν από τθν μερικι πίεςθ των υδρατμϊν ςτον 

κορεςμό 

 

• Μάλλον είναι ο πιο ορκόσ όροσ για τθν περιγραφι τθσ 

υγραςίασ του αζρα ςτισ μονάδεσ ελεγχομζνου περιβάλλοντοσ 

 

 

 

 

 

 

Έιιεηκκα πηέζεσο πδξαηκώλ (vpd) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Τν άξηζην vpd πξέπεη λα θπκαίλεηαη: 

 

• κεηαμύ 0,4-0,8 kPa.  

• ε απνξξόθεζε ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ θαη ε θσηνζύλζεζε 

είλαη άξηζηεο κεηαμύ 0,4-0,8 kPa.  

• ην όξην κπνξεί λα αλαπξνζαξκόδεηαη πξνο ηελ κηθξόηεξε ή ηελ 

κεγαιύηεξε ηηκή αλάινγα κε ην ζηάδην αλαπηύμεσο ησλ θπηώλ 

θαη ηελ επνρή θαιιηέξγεηαο.  

 

 

 

 

 

Έιιεηκκα πηέζεσο πδξαηκώλ (vpd) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Τν άξηζην vpd πξέπεη λα θπκαίλεηαη: 

 

• κεηαμύ 0,4-0,8 kPa.  

• ε απνξξόθεζε ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ θαη ε θσηνζύλζεζε 

είλαη άξηζηεο κεηαμύ 0,4-0,8 kPa.  

• ην όξην κπνξεί λα αλαπξνζαξκόδεηαη πξνο ηελ κηθξόηεξε ή ηελ 

κεγαιύηεξε ηηκή αλάινγα κε ην ζηάδην αλαπηύμεσο ησλ θπηώλ 

θαη ηελ επνρή θαιιηέξγεηαο.  

 

 

 

 

 

Έιιεηκκα πηέζεσο πδξαηκώλ (vpd) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Γηα ην ίδην επίπεδν ζρεηηθήο πγξαζίαο, ε ηηκή ηνπ vpd είλαη 

πςειόηεξε ζε πςειόηεξε ζεξκνθξαζία, γεγνλόο ην νπνίν 

απμάλεη ην ξεύκα δηαπλνήο.  

 

• Σε ζπλζήθεο ρακειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο (ηηκέο ηνπ vpd  

κεγαιύηεξεο ηνπ 1 kPa) ην ξεύκα δηαπλνήο κπνξεί λα είλαη 

έληνλν, κε απνηειέζκαηα: 

 

• ηελ πδαηηθή θαηαπόλεζε  

• ηελ κεησκέλε αλάπηπμε ησλ θπηώλ.  

 

 

 

Έληνλε δηαπλνή θαη vpd 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Η δηαπλνή απμάλεηαη, θαζώο ε ηηκή ηνπ vpd κεγαιώλεη 

Γείθηεο έληνλεο δηαπλνήο είλαη: 

•  ε εκθάληζε ιεπηώλ θαη κηθξώλ ζε κέγεζνο θύιισλ θαη ζηειερώλ  

 

• ζηελ πεξίπησζε απηή, ιόγσ θαη ηεο κεησκέλεο πίεζεο ξίδαο παξαηεξείηαη 

ην ζύκπησκα BER ζηνπο θαξπνύο (ιόγσ αλεπαξθνύο ηξνθνδνηήζεσο κε Ca).  

 

 Η πίεζε ηεο ξίδαο ζπκκεηέρεη ζηελ κεηαθνξά ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ ζε 

όξγαλα όπσο νη θαξπνί πνπ εκθαλίδνπλ ρακεινύο ξπζκνύο δηαπλνήο θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη θαηά ζπλέπεηα, ε ηξνθνδνζία ηνπο κε ζξεπηηθά 

ζηνηρεία είλαη αλεπαξθήο.  

 

 

Έληνλε δηαπλνή θαη vpd 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Η δηαπλνή ειαηηώλεηαη, θαζώο ε ηηκή ηνπ vpd κηθξαίλεη 

 

• ηα θύιια εκθαλίδνληαη παρύηεξα θαη κεγαιύηεξα ζε κήθνο.  

 

• ην ξηδηθό ζύζηεκα είλαη ζπλήζσο αδύλαην.  

 

• Σηηο ζπλζήθεο απηέο, κέζσ ηεο ειαηηώζεσο ηεο αλνδηθήο θηλήζεσο 

ηνπ λεξνύ, κεηώλεηαη θαη ε κεηαθνξά ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ από ηελ 

ξίδα πξνο ην ππέξγεην ηκήκα ηνπ θπηνύ. 

 

• Σηηο πεξηπηώζεηο απηέο κεηώλεηαη θαη ε δηαθίλεζε ηνπ Ca (BER) 

Μεησκέλε δηαπλνή θαη vpd 



Σε ηηκέο vpd κηθξόηεξεο ηνπ 0,3 kPa (αξθεηά πςειή πγξαζία) 

παξαηεξνύληαη: 

 

• ζεκαληηθή κείσζε ηνπ μεξνύ βάξνπο θαη ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο ηεο 

ηνκάηαο (εηδηθά ζε επίπεδα 0,10-0,15 kPa) 

 

• κείσζε ηεο επηθνλίαζεο ησλ αλζέσλ (ππάξρεη ν θίλδπλνο ηεο κε 

ζπγθνιιήζεσο ηεο γύξεο ζην ζηίγκα).  

 

• νη ρακειέο ηηκέο ηνπ vpd έρνπλ επίζεο σο απνηέιεζκα ηελ 

κηθξνθαξπία ηεο ηνκάηαο (κείσζε ηνπ βάξνπο ησλ εκπνξεύζηκσλ 

θαξπώλ).  

Μεησκέλε δηαπλνή θαη vpd 



 

  

 

 

  Έληνλε ή κεησκέλε δηαπλνή θαη vpd 

Ξεξά θνξπθή ζηελ ηνκάηα 

 

 



• O έιεγρνο ηνπ ειιείκκαηνο πηέζεσο πδξαηκώλ ζπζρεηίδεηαη 

άκεζα κε ηελ έιιεηςε ή ηελ επάξθεηα ηνπ Ca ζηνπο 

θαξπνύο ηεο ηνκάηαο κε ηηο επαθόινπζεο αξλεηηθέο 

ζπλέπεηεο ζηελ πνηόηεηα.  

  Έιιεηκκα πηέζεσο πδξαηκώλ θαη BER 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



  Τπνινγηζκόο VPD (δεδνκέλα)* 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΑ 

ΑΕΡΑ oC

ΧΕΣΙΚΗ ΤΓΡΑΙΑ 

ΑΕΡΑ %

ΗΜΕΙΟ 

ΔΡΟΟΤ oC

ΠΙΕΗ 

ΚΟΡΕΜΕΝΩΝ 

ΤΔΡΑΣΜΩΝ kPa

ΠΙΕΗ 

ΤΔΡΑΣΜΩΝ 

kPa

ΕΛΛΕΙΜΜΑ ΠΙΕΗ 

ΤΔΡΑΣΜΩΝ kPa

Ta RH Tda es e es - e

25,0 65,0 18,0 3,168 2,059 1,109

υμπλθρϊνονται οι τιμζσ κερμοκραςίασ και ςχετικισ υγραςίασ και γίνονται οι υπολογιςμοί τθσ 

κερμοκραςίασ ςθμείου δρόςου, πίεςθσ υδρατμϊν και του ελλείμματοσ πιζςεωσ υδρατμϊν.

   (*Λπθνζθνύθεο, 2011) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 

 

 

  Γηαπλνή θαη vpd 

Τςειό VPD 

• Ζ δηαπλνή είλαη 

έληνλε 

 

Υακειό VPD 

• Ζ δηαπλνή 

αλαραηηίδεηαη 

• Γεκηνπξγία 

ζηαγόλσλ λεξνύ 

ζηελ επηθάλεηα ησλ 

θύιισλ  

 

Ξεξόο αέξαο 

Τδξαηκνί 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Είλαη αξθεηά δύζθνιν λα ειεγρζεί απόιπηα ε ηηκή ηνπ vpd ζην 

ζεξκνθήπην.  

 

• Σηελ Ειιάδα ιόγσ θιίκαηνο, είλαη αξθεηά κεγάιε ε κεηαβνιή ησλ 

ζπλζεθώλ (πρ απμεκέλε ζρεηηθή πγξαζία ηεο αηκόζθαηξαο έσο θαη 100% γηα 

κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα θαηά ηηο λπθηεξηλέο θαη ηηο πξώηεο πξσηλέο ώξεο).  

 

• Ωο κέηξα απμήζεσο ηεο  ηηκήο ηνπ VPD ζεσξνύληαη θπξίσο ε 

αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ν δπλακηθόο εμαεξηζκόο.  

  Έιεγρνο ηνπ VPD 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Οθέιε: 

 

• Πξσίκηζε ηεο παξαγσγήο 

 

• Αύμεζε ηεο θαξπόδεζεο 

 

• Αύμεζε ησλ απνδόζεσλ (κέγεζνο θαη αξηζκόο θαξπώλ) 

    Δκπινπηηζκόο κε CO2- Αλζξαθνιίπαλζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 Σεκαληηθά ζεκεία: 

• Δηαθνξεηηθή αληίδξαζε από πβξίδηα-πνηθηιίεο 

• Δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο λεαξώλ-ελήιηθσλ θπηώλ 

• Η αληαπόθξηζε ζπζρεηίδεηαη κε ηα επίπεδα θσηηζκνύ 

• Τα επίπεδα ηνπ CO2 κεηώλνληαη όηαλ επηθξαηεί πςειόο ξπζκόο 

θσηνζύλζεζεο (ειηόινπζηεο εκέξεο) 

– ηερλεηή αύμεζε ηεο ζπγθεληξώζεσο 

• Πξόσξε γήξαλζε ησλ θπηώλ 

 

 

    Δκπινπηηζκόο κε CO2- Αλζξαθνιίπαλζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Δκπινπηηζκόο ζε επνρέο κε ζπρλόηαην εμαεξηζκό:  

 

• ζα πξέπεη λα γίλεηαη όηαλ ε ζπγθέληξσζή ηνπ πέζεη ζηελ θόκε ησλ 

θπηώλ γύξσ ζηα 300 ppm. 

 

• νξίδεηαη σο επηζπκεηή ηα 350 ppm πεξίπνπ.  

    Δκπινπηηζκόο κε CO2- Αλζξαθνιίπαλζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Υςειόηεξεο ζπγθεληξώζεηο ζα απνηεινύλ πεξηηηή ζπαηάιε. 

 

• Τν CO2 θηλείηαη κε δηάρπζε από ηηο κεγαιύηεξεο ζηηο κηθξόηεξεο 

ζπγθεληξώζεηο, νπόηε, κε ζπρλό εμαεξηζκό. 

 

• Οξίδνληαο πςειή ζπγθέληξσζε είλαη ζαλ λα πξνζπαζνύκε λα 

γεκίζνπκε κε λεξό έλα ηξύπην δνρείν (δεδνκέλνπ όηη ε 

ζπγθέληξσζε ζηελ αηκόζθαηξα είλαη πεξίπνπ 350 ppm).  

    Δκπινπηηζκόο κε CO2- Αλζξαθνιίπαλζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Ο επηηξεπόκελνο ρξόλνο εκπινπηηζκνύ δηαθέξεη αλάινγα κε ηελ 

πεξηνρή 

– δηαθνξεηηθέο αλάγθεο εμαεξηζκνύ 

 

• Οηθνλνκηθή αμηνιόγεζε ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο εθαξκνγήο  

 

Άξηζηεο ζπγθεληξώζεηο: 

 

• 1000-1200 ppm 

    Δκπινπηηζκόο κε CO2- Αλζξαθνιίπαλζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Ο αηζζεηήξαο ηνπ CO2 ζα πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη ζηελ θόκε 

ησλ θπηώλ  

 

– νη ηηκέο πνπ ιακβάλνληαη ζα είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο ηεο 

πξαγκαηηθόηεηαο. 

    Δκπινπηηζκόο κε CO2- Αλζξαθνιίπαλζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



    Λίπαλζε-Θξέςε Σνκάηαο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 
Η ανάγκθ για μεταβολι ςυνκζςεωσ ςε ςχζςθ με το ςτάδιο αναπτφξεωσ 

ςυνίςταται για τουσ εξισ λόγουσ: 
 

 οι αναλογίεσ των κρεπτικϊν ςτοιχείων ςτα φφλλα διαφζρουν με αυτζσ ςτουσ 
καρποφσ  
 

 θ απορρόφθςθ των κρεπτικϊν ςτοιχείων μεταβάλλεται από το βλαςτικό ςτο 
αναπαραγωγικό ςτάδιο: 
 
 Ν/Κ ςτα φφλλα: 0,75 (w/w) 
 N/K ςτουσ καρποφσ: 0,50 (w/w) 

 
επομζνωσ και ςτθν υδρολίπανςθ θ αναλογία Ν/Κ κα πρζπει να είναι μικρότερθ 

κατά το παραγωγικό ςτάδιο  

Θξέςε-Λίπαλζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



    ΒΑΗΚΖ ΛΗΠΑΝΖ ΣΟΜΑΣΑ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Τψθλά επίπεδα οργανικισ ουςίασ 

• Ικανοποιθτικά επίπεδα φωςφόρου για όλθ τθν καλλιεργθτικι περίοδο 

• Αρκετά αποκζματα καλίου  

– Καλι ποιότθτα, γριγορθ ανάπτυξθ καρπϊν 

– Ανάςχεςθ τθσ ηωθρισ βλάςτθςθσ 

• Αρκετό άηωτο για τθν πρϊτθ ανάπτυξθ των φυτϊν  

– Προςοχι ςτθν προςκικθ υπερβολικϊν ποςοτιτων 

• pH εδάφουσ γφρω ςτο 6-6,5 

 

 

 

Βαζηθή ιίπαλζε (ζηόρνη) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• EC εδάφουσ γφρω ςτο 2-2,5 mS/cm 

 

• Οι ποςότθτεσ κακορίηονται βάςει: 

 

– των απαιτιςεων του φυτοφ 

– των χαρακτθριςτικϊν και τθσ γονιμότθτασ του εδάφουσ (ανάλυςθ) 

 

• Σα τελευταία χρόνια θ βαςικι λίπανςθ κυρίωσ ςε κερμοκιπια 

που καλλιεργοφνται για χρόνια, αποφεφγεται. 

 

 

Βαζηθή ιίπαλζε  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Σρέζε κεηαμύ ύςνπο παξαγσγήο θαη ζπλνιηθήο ζπγθέληξσζεο ηόλησλ 

(αιάησλ) ζην πεξηβάιινλ ησλ ξηδώλ 
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    ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΖ ΛΗΠΑΝΖ ΣΟΜΑΣΑ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• υνεχισ εφοδιαςμόσ των φυτϊν 

• Αυξομείωςθ των ποςοτιτων αναλόγωσ: 

– του ςταδίου αναπτφξεωσ των φυτϊν 

– τθσ εποχισ καλλιζργειασ  

• Γριγορθ απορρόφθςθ των κρεπτικϊν ςτοιχείων 

• Αποτελεςματικι αξιοποίθςθ των λιπαςμάτων 

• Ακριβισ ζλεγχοσ: 

– βλάςτθςθσ, καρποφορίασ, ποιότθτασ καρποφ 

• Εξοικονόμθςθ εργατικϊν 

 

 

 

Δπηθαλεηαθή ιίπαλζε (πδξνιίπαλζε) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• υνκικεσ περιβάλλοντοσ 

– Ηλιακι ακτινοβολία 

– Θερμοκραςία 

– υγκζντρωςθ CO2 

– χετικι υγραςία-VPD 

– Διακεςιμότθτα ςε νερό 

• Χαρακτθριςτικά και γονιμότθτα του εδάφουσ 

• Φυλλοδιαγνωςτικι 

• τάδιο αναπτφξεωσ 

• Ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά του υβριδίου ι τθσ ποικιλίασ   

 

 

 

 

Δπηθαλεηαθή ιίπαλζε-Πνζόηεηεο ιηπαζκάησλ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Διάμετροσ βλαςτοφ 

– ςε απόςταςθ 15-20 εκ. από τθν κορυφι > 13 χλςτ.  

 

• Χρϊμα φφλλων: βακφ πράςινο 

 

• Σαξιανκίεσ: μεγάλεσ, πυκνζσ με χαρακτθριςτικό αρικμό ανκζων  

 

• Ικανοποιθτικι καρπόδεςθ      

 

 

 

 

Δπηθαλεηαθή ιίπαλζε-Υαξαθηεξηζηηθά θπηνύ 



    ΤΓΡΟΛΗΠΑΝΖ ΣΟΜΑΣΑ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Οι ανάγκεσ ςε άηωτο αυξάνονται με τθν αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ 

και του μικουσ τθσ θμζρασ 

• Οι ανάγκεσ ςε κάλιο αυξάνονται με τθν μείωςθ τθσ ακτινοβολίασ και 

του μικουσ τθσ θμζρασ. 

• Οι υψθλζσ δόςεισ καλίου οδθγοφν ςε ζλλειψθ μαγνθςίου 

• Η απορρόφθςθ αηϊτου και καλίου είναι αρχικά αργι (βλαςτικό 

ςτάδιο). 

• Αυξάνεται γριγορα κατά τθν ανάπτυξθ των ανκζων και των καρπϊν 

 

    Τδξνιίπαλζε ηνκάηαο-Βαζηθά ζεκεία 



    ΣΟΜΑΣΑ ΚΑΗ ΑΛΑΣΟΣΖΣΑ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



• Σο φυτό τθσ τομάτασ παρουςιάηει ανκεκτικότθτα ςτθν αλατότθτα 

 

 

• Μείωςθ τθσ παραγωγισ μόνο κατά 10% ςε EC 4 mS/cm 

 

 

• Άριςτθ EC ςτο ριηόςτρωμα: 2,5-3,0 mS/cm 

 

 

• Μικρι ελεγχόμενθ αφξθςθ τθσ EC βελτιϊνει τθν ποιότθτα (αφξθςθ ολικϊν 
διαλυτϊν ςτερεϊν, ξθράσ ουςίασ, ςυνεκτικότθτασ, οξφτθτασ χυμοφ, 
αρϊματοσ, μεταςυλλεκτικισ αντοχισ, κλπ) 

 

Σνκάηα θαη Αιαηόηεηα 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 Η αφξθςθ του Cl ςτθν ρίηα ευνοεί τθν απορρόφθςθ Ca. 
 μείωςθ τθσ εμφανίςεωσ ςυμπτωμάτων BER ςτουσ καρποφσ 

 χριςθ CaCl2 

 

 Όταν επικρατεί χαμθλι θλιοφάνεια θ ενδεδειγμζνθ EC ςτθν ρίηα 
μπορεί να ανζβει και ςτα 3,5 mS/cm 

 

 Όταν επιδιϊκεται θ αφξθςθ τθσ EC: 
 αυξάνεται θ ςυγκζντρωςθ των νιτρικϊν αλάτων Ca, K, Mg 

 αυξάνεται θ ςυγκζντρωςθ των NaCl CaCl2 

 αποφεφγεται θ αφξθςθ του Ρ και του ΝΗ4 

 

 

 

 

Σνκάηα θαη Αιαηόηεηα 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Επάρκεια N 

 υψθλι παραγωγι 

 βελτιωμζνθ ποιότθτα 

 ςωςτό μζγεκοσ καρπϊν 

 ομοιόμορφθ ωρίμανςθ 

 

Τπερεπάρκεια N 

 υδαρείσ καρποί 

 ευαιςκθςία ςε αςκζνειεσ 

 μείωςθ αςκορβικοφ οξζοσ, οξφτθτασ χυμοφ, ολικϊν διαλυτϊν ςτερεϊν 

 κακυςτζρθςθ ωριμάνςεωσ   

 

Θξέςε ηνκάηαο κε N 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 Τψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ Ρ: 

 

 μειϊνουν τθν απορρόφθςθ των Mn, Zn και Β. 

 δζςμευςθ Ca και Mg λόγω δθμιουργίασ αδιάλυτων ιηθμάτων 

 

 Δεν κα πρζπει να μειϊνεται κάτω του 1 mmol/l 

 Η απορρόφθςι του μειϊνεται ςε κερμοκραςία ρίηασ<14ο C 

 χαρακτθριςτικι θ εμφάνιςθ τροφοπενίασ Ρ τον χειμϊνα 

 

 Ανεπάρκεια Ρ:  

 μείωςθ τθσ ποςότθτασ και τθσ ποιότθτασ τθσ γφρθσ, μείωςθ 
καρπόδεςθσ και παραγωγισ 

Θξέςε ηνκάηαο κε P 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Επάρκεια Κ 

 

 υψθλι παραγωγι 

 

 βελτιωμζνθ ποιότθτα 

 

 ομοιόμορφθ ωρίμανςθ 

 

Τπερεπάρκεια Κ 

 

 μειωμζνθ απορρόφθςθ Ca, Mg 

 

 

 

 

 

Θξέςε ηνκάηαο κε Κ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 Οι καρποί περιζχουν πολφ λιγότερο Ca από τα φφλλα 

 Η ςυγκζντρωςι του ςτα κρεπτικά διαλφματα πρζπει να 
μειϊνεται ελαφρώσ κατά τθν αρχι του ςχθματιςμοφ των καρπϊν 

 

Επάρκεια Ca 

 βελτιωμζνθ ποιότθτα (ςυνεκτικότθτα) 

 

Τπερεπάρκεια Ca 

 

 μειωμζνθ απορρόφθςθ K, Mg 
 

Θξέςε ηνκάηαο κε Ca 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 Σα εμβολιαςμζνα φυτά απαιτοφν υψθλότερεσ ςυγκεντρϊςεισ Mg ςτο 
κρεπτικό διάλυμα  

 

 

Επάρκεια Mg 

 βελτιωμζνθ ποιότθτα  

 

Τπερεπάρκεια Mg 

 

 μειωμζνθ απορρόφθςθ K, Ca 

 

Θξέςε ηνκάηαο κε Mg 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 θμαντικι θ απόλυτθ ςυγκζντρωςι τουσ αλλά και θ αναλογία NO3/SO4 

 

 Δεν επθρεάηεται το φυτό από υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ SO4  

 

 εφροσ 4-20 mmol/l 

 

 ιοντικι εξιςορρόπθςθ 

 

 αφξθςθ τθσ EC χωρίσ κίνδυνο τοξικότθτασ S. 

  

 

 

 

Θξέςε ηνκάηαο κε SO4 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 θμαντικζσ υπερβάςεισ τουσ δεν ςθμαίνουν οπωςδιποτε τοξικότθτεσ. 

 

 Προςοχι απαιτείται ςτο Β όπου τα όρια είναι περιοριςμζνα: 

 

 10 μmol (0,1 mg/l) ζλλειψθ και μείωςθ παραγωγισ (μειωμζνθ 
καρπόδεςθ και ανκόπτωςθ, καμπόσ χρωματιςμόσ καρπϊν, μείωςθ 
ςυνεκτικότθτασ) 

 

 90 μmol (1 mg/l) τοξικότθτα 

 

 

 

Θξέςε ηνκάηαο κε ηρλνζηνηρεία 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



•  Ανωμαλίεσ ςτον χρωματιςμό του καρποφ κατά τθν ωρίμανςθ 

– Ανιςορροπία ςτθν κρζψθ 

– Ζλλειψθ καλίου και μαγνθςίου 

– Αποφυγι εφαρμογισ υψθλϊν ςυγκεντρϊςεων φωςφόρου 

• χιμα και μζγεκοσ καρποφ 

– Μικρζσ ι υπερβολικζσ ποςότθτεσ αηϊτου και μαγνθςίου (μικροκαρπία) 

– Μικρζσ ποςότθτεσ καλίου και μζτριεσ αηϊτου αυξάνουν το μζγεκοσ των 

καρπϊν αλλά υποβακμίηουν τθν ποιότθτα 

• υνεκτικότθτα  

– Αφξθςθ του καλίου αυξάνει τθν ςυνεκτικότθτα και μειϊνει τουσ κενοφσ 

χϊρουσ 

    Λίπαλζε θαη πνηόηεηα θαξπνύ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 Πεξηεθηηθόηεηα ηνπ θαξπνύ ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία 

Κ 57% 

Ν 29% 

Mg 3% 

P 5% 

Ca 6% 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



   Φπζηνινγηθέο δηαηαξαρέο θαξπώλ 

ηνκάηαο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



   Παξακόξθσζε θαξπνύ (Cat face) 

Αίηηα:  

• ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πξηλ ή 

θαηά ηελ άλζηζε  

• απζηεξό θιάδεκα ζηηο πνηθηιίεο 

κε πεξηνξηζκέλεο αλαπηύμεσο 

• γελεηηθή πξνδηάζεζε 

 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Αθηηλσηό ή νκόθεληξν ζρίζηκν ησλ θαξπώλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Η εζσηεξηθή αύμεζε είλαη ηαρύηεξε ηεο 

αύμεζεο ησλ επηδεξκηθώλ θπηηάξσλ 

• Μπνξεί λα ζπκβεί ζε όια ηα ζηάδηα, αιιά 

πην επαίζζεην είλαη ην ζηάδην  πνπ νη θαξπνί 

απνθηνύλ θόθθηλν ρξώκα. 

• Τπάξρνπλ αλζεθηηθέο πνηθηιίεο 

 

Αηηίεο 

 
• Αθαλόληζηα πνηίζκαηα (δηαθύκαλζε ηεο 

εδαθηθήο πγξαζίαο) 

• Τπεξβνιηθή άξδεπζε 

• Διιηπήο θπιιηθή θάιπςε 

 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 

 

 

 

 

ΤΜΠΣΧΜΑΣΑ ΣΡΟΦΟΠΔΝΙΧΝ ΘΡΔΠΣΙΚΧΝ ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

ΣΗΝ ΣΟΜΑΣΑ 

 

  

 

 

 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Έιιεηςε αδώηνπ (ριώξσζε ησλ θύιισλ ηεο θνξπθήο) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Έιιεηςε Φσζθόξνπ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Έιιεηςε θαιίνπ ζε θύιια ηνκάηαο (πεξηθεξεηαθή ριώξσζε θαη 

λέθξσζε  ζηα παιαηόηεξα θύιια) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Έιιεηςε θαιίνπ ζε θύιια ηνκάηαο (λεθξσηηθέο θειίδεο 

ζηα παιαηόηεξα θύιια) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Έιιεηςε αζβεζηίνπ (ζπζηξνθή πξνο ηα πάλσ ησλ θύιισλ ηεο 

θνξπθήο) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Έιιεηςε αζβεζηίνπ ζε ξίδα ηνκάηαο 

(λέθξσζε ηνπ άθξνπ ηεο ξίδαο θαη 

δεκηνπξγία δηαθιαδώζεσλ) 

Έιιεηςε αζβεζηίνπ ζε ξίδα ηνκάηαο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Έιιεηςε καγλεζίνπ (ριώξσζε ησλ παιαηνηέξσλ 

θύιισλ) 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Σξνθνπελία ζηδήξνπ (κεζνλεύξηα ριώξσζε ησλ θύιισλ ηεο 

θνξπθήο)  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Σξνθνπελία ςεπδαξγύξνπ (θαζηαλέο λεθξσηηθέο θειίδεο θαη 

ριώξσζε ησλ παιαηόηεξσλ θύιισλ)  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Σξνθνπελία καγγαλίνπ (κεζνλεύξηα ριώξσζε ησλ λεαξώλ θύιισλ 

επεθηεηλόκελε θαη ζηα παιαηόηεξα κε λεθξσηηθέο πεξηνρέο θαηά 

κήθνο ησλ λεύξσλ)  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



 

 

• κεζνλεύξηα ριώξσζε ησλ παιαηνηέξσλ θύιισλ. 

• ειαθξά θαζηαλέξπζξε απόρξσζε ζηα κεζαία θαη παιαηόηεξα θύιια. 

• νη βιαζηνί θαη ηα θύιια γίλνληαη εύζξαπζηα θαη θειιώδε 

• νη θαξπνί εκθαλίδνπλ ξσγκέο θνληά ζην θνηζάλη 

Σξνθνπελία βνξίνπ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



•  Η παξαγσγή θαξπώλ εμαξηάηαη: 

– Από ηνλ ζρεκαηηζκό ησλ αλζέσλ 

– Από ηελ θαξπόδεζε ησλ αλζέσλ απηώλ 

 

• Η ηνκάηα θπξίσο απηνγνληκνπνηείηαη 

ιόγσ θαηαζθεπήο ηνπ άλζνπο 

– ηύινο πην θνληόο από ην ζηίγκα 

– Σν ζηίγκα πεξηβάιιεηαη  από ηνλ θώλν 

πνπ ζρεκαηίδνπλ νη αλζήξεο 

– Βνεζά ηελ απηνγνληκνπνίεζε 

 

ΚΑΡΠΟΓΔΖ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



ε ζπλζήθεο: 

• ρακειήο εληάζεσο αθηηλνβνιίαο 

• πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ 

• ρακειήο αηκνζθαηξηθήο πγξαζίαο 

 

Ο ζηύινο καθξαίλεη θαη βγαίλεη έμσ από ηνπο αλζήξεο 

– ην ζηίγκα είλαη εθηεζεηκέλν ζε ζηαπξνγνληκνπνίεζε (έληνκα, 

αέξαο) 

 

 

 

ΚΑΡΠΟΓΔΖ 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



ηελ ηνκάηα παξαηεξείηαη ην θαηλόκελν ηεο πζηεξαλδξίαο 

 

• Όηαλ αλνίμεη ην άλζνο, ην ζηίγκα είλαη ώξηκν 

 

• Μεηά από 24-48 ώξεο ζα δηαξξαγνύλ νη αλζήξεο θαη ζα 

απειεπζεξσζεί ε γύξηο 

 

 

 

 

ΚΑΡΠΟΓΔΖ 



Η ζεξκνθξαζία παίδεη ζεκαληηθό ξόιν: 

 

– ηελ δηάξξεμε ησλ αλζήξσλ 

 

– ηελ εθηίλαμε ηεο γύξεο 

 

– Καιύηεξεο ζεξκνθξαζίεο: >21νC 

 

– Κάησ από ηνπο 18νC: θαζπζηεξεί ε εθηίλαμε ηεο γύξεο 

 

– Πάλσ από ηνπο 32νC: κείσζε ηεο θαξπόδεζεο  

 

 

 

 

Δπηθνλίαζε 



Δπίδξαζε: 

– Σεο ζεξκνθξαζίαο. Αξλεηηθά επηδξνύλ: 

• πςειέο ζεξκνθξαζίεο  θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύθηαο 

• απόηνκε πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

– Σεο πγξαζίαο αηκόζθαηξαο θαη εδάθνπο. Αξλεηηθά επηδξνύλ: 

• ε παξνπζία ζεξκνύ θαη μεξνύ ξεύκαηνο αέξα 

• ε ρακειή πγξαζία ηεο αηκόζθαηξαο   

 

– Φσηηζκόο. Αξλεηηθά επηδξνύλ: 

• ρακειή έληαζε θαη κηθξή δηάξθεηα 

 

– Ιζνξξνπεκέλε ιίπαλζε 

 

 

 

 

 

Γνληκνπνίεζε 



Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο αηκόζθαηξαο: 

– Άξηζηε γύξσ ζηνπο 21ν C  

– < 13ν C: αγνλία γύξεο (κείσζε ηεο δσηηθόηεηαο) 

 

Δπίδξαζε ηεο πγξαζίαο ηεο αηκόζθαηξαο: 

– Άξηζηε κεηαμύ 60-70% 

– Υακειή πγξαζία ζε ζπλδπαζκό κε πςειή ζεξκνθξαζία πξνθαινύλ 

επηκήθπλζε ηνπ ζηύινπ (ζηίγκα εθηόο ηνπ θώλνπ ησλ αλζήξσλ) 

 

• απνηπρία επηθνλίαζεο  

 

 

 

 

Γνληκνπνίεζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Η κε ηθαλνπνηεηηθή γνληκνπνίεζε ζα έρεη ζαλ απνηειέζκαηα: 

 

– Υακειή παξαγσγή 

• κηθξόο αξηζκόο θαξπώλ 

• κηθξό κέγεζνο θαξπώλ 

 

– Τπνβάζκηζε ηεο πνηόηεηαο 

• παξακόξθσζε ησλ θαξπώλ 

• παξαγσγή ιίγσλ  ζπεξκάησλ 

 

 

 

 

 

Γνληκνπνίεζε 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Γόλεζε 

– Οξηδνληίσλ ζπξκάησλ πνπ είλαη δεκέλνη νη ζπάγθνη ππνζηύισζεο 

– Γόλεζε ηνπ θάζε ζπάγθνπ 

– Γόλεζε ηεο θάζε ηαμηαλζίαο κε θνξεηό ειεθηξηθό δνλεηή 

(θαηαιιειόηεξεο ώξεο 10-16) 

– Δθηόμεπζε αέξα ππό πίεζε 

 

 

 

 

 

 

Τπνβνήζεζε ηεο θαξπόδεζεο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Καξπνδεηηθέο νξκόλεο  

– Αλάπηπμε ηνπ θαξπνύ ρσξίο επηθνλίαζε-γνληκνπνίεζε 

(παξζελνθαξπηθά) 

– Δκβάπηηζε ηεο ηαμηαλζίαο ή ςεθαζκόο  

– Φεθαζκόο όινπ ηνπ θπηνύ 

Αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ ξπζκηζηώλ αλαπηύμεσο (απμηλώλ) 

– β-λαθζνμπνμηθό νμύ (β-ΝΑΑ) 60 ppm θάζε 7-14 εκέξεο 

– 4-παξαρισξνθαηλνμπνμηθό νμύ (4-CPA) 20 ppm θάζε 7-14 εκέξεο 

– 2,4 δηρισξνθαηλνμπνμηθό νμύ (2,4D) 2,5 ppm (ςεθαζκόο όινπ ηνπ 

θπηνύ) 

– Oraset (n-meta-tolyl-phthalamic acic) 300-500 ppm (ςεθαζκόο όινπ 

ηνπ θπηνύ εθηόο ηεο θνξπθήο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τπνβνήζεζε ηεο θαξπόδεζεο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Καξπνδεηηθέο νξκόλεο  

– Αύμεζε ηεο παξαγσγήο θαηά 30% (κέγεζνο θαη αξηζκόο θαξπώλ) 

 

– Πξσίκηζε ηεο παξαγσγήο 

 

– Απαηηείηαη πξνζνρή ζηηο ζσζηέο νδεγίεο ρξήζεσο 

 

– Πξνζνρή ζηηο επηθξαηνύζεο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τπνβνήζεζε ηεο θαξπόδεζεο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Βνκβύλνο (Bumble bee) 

Bombus terrestris 

Ο αξηζκόο ησλ θπςειώλ εμαξηάηαη: 

• Από ηνλ ρξόλν παξακνλήο ηεο θπηείαο 

• Από ηνλ ηύπν ηεο πνηθηιίαο ή ηνπ πβξηδίνπ 

(αξηζκόο αλζέσλ) 

 

Σνπνζέηεζε λέαο θπςέιεο θάζε 8-12 εβδνκάδεο 

3-12 θπςέιεο αλά 10 ζηξέκκαηα 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τπνβνήζεζε ηεο θαξπόδεζεο 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Καλλιέργεια τομάτας σε πετροβάμβακα 



Καλλιέργεια τομάτας στο έδαφος 



Καλλιέργεια τομάτας στο έδαφος 



Καλλιέργεια τομάτας στο έδαφος 



Καλλιέργεια τομάτας στο έδαφος 



Καλλιέργεια τομάτας στο έδαφος 



Καλλιέργεια τομάτας σε πετροβάμβακα 



Καλλιέργεια τομάτας σε πετροβάμβακα 



Κόστος Παραγωγής 

• Καλλιέργεια: Τομάτα θερμοκηπίου σε υδροπονία (ανά στρέμμα) 

• Φύτευση: 20 Δεκεμβρίου (πρώιμη) 

• Αριθμός φυτών/στρέμμα 2.000. 1.200 € (0,6 €/φυτό μπορεί και 

0,1€ /φυτό) 

• Χαρτοκιβώτια συσκευασίας 12.000. 900 € (0,8 €/τεμάχιο) 

• Θέρμανση: 15 τόννοι πυρηνόξυλο. 1.500 € (100 €/τόννο) 

• Εργατικά: 0,7 εργάτες επί 6 μήνες. 2.000 €  

• Φάρμακα-Λιπάσματα-Εφόδια. 1.500 €  

• Υποστρώματα. 400 €  

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 



Οικονομικό Αποτέλεσμα 

• Σύνολο κόστους παραγωγής: 7.500 €  

 

• Παραγωγή: 20-25 τόννοι  

• Τιμή πωλήσεως: 0,65-0,70 €/kg 

 

 

• Σύνολο εσόδων: 13.000-17.000 € 

 

• Γεωργικό εισόδημα: 5.500-9.500 € 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ Δξγαζηήξην Λαραλνθνκίαο 


