
 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ Υ∆ΡΟΠΟΝΙΚΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ 
 
Χρησιµοποιούµενα λιπάσµατα 

 

Η προσθήκη των θρεπτικών στοιχείων στο διάλυµα, επιβάλει την εφαρµογή 

απλών υδατοδιαλυτών λιπασµάτων και οξέων, ενώ για την κάλυψη των 

αναγκών σε σίδηρο, χρησιµοποιούνται οργανοµεταλλικά σύµπλοκα (χηλικές 

ενώσεις).  

Η χρήση σύνθετων λιπασµάτων καθιστά ανέφικτη την προσαρµογή της 

θρέψης στα δεδοµένα της κάθε καλλιεργητικής συγκυρίας (ποιότητα νερού, 

στάδιο ανάπτυξης των φυτών, απαιτούµενες αναλογίες µεταξύ των θρεπτικών 

στοιχείων, κ.λ.π). Όλα σχεδόν τα λιπάσµατα που  χρησιµοποιούνται ως πηγές 

µακροστοιχείων αποτελούνται από δυο ιόντα θρεπτικών στοιχείων (ένα κατιόν 

και ένα ανιόν). Θα πρέπει να αποφεύγεται η χρήση λιπασµάτων των οποίων 

µόνο το ένα ιόν είναι θρεπτικό στοιχείο (πχ ΚCl). Αντιθέτως, για τα λιπάσµατα 

ιχνοστοιχείων δεν υφίσταται τέτοιο πρόβληµα, δεδοµένου ότι οι ποσότητες 

που χρησιµοποιούνται είναι πολύ χαµηλές. 

 



Πίνακας 1. Λιπάσµατα που χρησιµοποιούνται για την παρασκευή των 
θρεπτικών διαλυµάτων στις υδροπονικές καλλιέργειες (Sonneveld, 2002; 
Σάββας, 1998) 

Λίπασµα Χηµικός τύπος Θρεπτικά 

στοιχεία % 

Μοριακό 

βάρος 

Χηµικό 

Ισοδύναµο 

∆ιαλυτότητα 

(kg/l, 00C) 

Νιτρική Αµµωνία NH4NO3 Ν: 34,5 80,0 80,0 1,18 

Νιτρικό Ασβέστιο 5[Ca(NO3)2 

2H2O]NH4NO3 

Ν: 15,5 Ca: 

19 

1080,5 108,05 1,02 

Νιτρικό Κάλιο ΚΝΟ3 N: 13, K:38 101,1 101,1 0,13 

Nιτρικό Μαγνήσιο Mg(NO3)2 6H2O Mg: 9, N: 11 256,3 128,1 - 

Νιτρικό Οξύ ΗΝΟ3 Ν: 22 63,0 63,0 - 

Φωσφορικό 

Μονοκάλιο 

KH2PO4 P: 23,  K: 28 136,1 136,1 1,67 

Φωσφορικό Οξύ H3PO4 P: 32 98,0 98,0 - 

Θειικό Κάλιο Κ2SO4 K: 45, S: 18 174,3 87,1 0,12 

Θειικό Μαγνήσιο MgSO4 7H2O Mg: 9,7 S: 13 246,3 123,1 0,26 

Χηλικός Σίδηρος Fe-EDDHA Fe: 5 1118 - - 

Χηλικός Σίδηρος Fe-EDTA Fe: 13 430 - - 

Χηλικός Σίδηρος Fe-DTPA Fe: 6 932 - - 

Θειικό Μαγγάνιο MnSO4 H2O Mn: 32 169,0 - 1,05 

Θειικός 

Ψευδάργυρος 

ZnSO4 7H2O Zn: 23  287,5 - 0,62 

Θειικός Χαλκός CuSO4 5H2O Cu: 25 249,5 - 0,32 

Βορικό Οξύ Η3ΒΟ3 Β: 17,5 61,8 - 0,050 

Βόρακας 

(Τετραβορικό 

Νάτριο) 

Νa2B4O7 
. 10H2O B: 11,0 381,2 - 0,016 

Solubor 

(Οκταβορικό 

Νάτριο) 

Na2B8O13 
. 4H2O   Β: 20,5 412,4 - 0,045 

Επταµολυβδαινικό 

Αµµώνιο 

(NH4)6Mo7O24 Mo: 58 1163,3 - 0,43 

Μολυβδαινικό 

Νάτριο 

Na2MoO4 
. 2H2O Mo: 40 241,9 - 0,56 



Περιγραφή των λιπασµάτων που χρησιµοποιούνται στην υδροπονία 

 

•  Νιτρική αµµωνία (Ammonium nitrate). Χρησιµοποιείται κυρίως για τη 

ρύθµιση του pH του θρεπτικού διαλύµατος στο χώρο της ριζόσφαιρας. 

Λόγω του ότι η συγκέντρωση του αµµωνίου στα θρεπτικά διαλύµατα θα 

πρέπει να είναι πολύ χαµηλή (συνήθως < 1meq/l), προστίθεται σε µικρές 

ποσότητες. Η προσθήκη της σε µεγάλες ποσότητες θα έχει σαν 

αποτέλεσµα την έντονη µείωση του pH µε αρνητικές συνέπειες στην 

καλλιέργεια. 

 

•  Νιτρικό ασβέστιο (Calcium nitrate). Χρησιµοποιείται αποκλειστικά για την 

προσθήκη ασβεστίου στα θρεπτικά διαλύµατα. Από τον χηµικό του τύπο 

είναι εµφανές ότι περιέχει και ΝΗ4ΝΟ3 (5%), το οποίο θα πρέπει να 

συνυπολογίζεται κατά τον υπολογισµό του αµµωνίου που προστίθεται. 

 

•  Νιτρικό κάλιο (Potassium nitrate). Αποτελεί το κυρίως χρησιµοποιούµενο 

στην υδροπονία λίπασµα για προσθήκη καλίου. 

 

•  Νιτρικό µαγνήσιο (Magnesium nitrate). Χρησιµοποιείται στις περιπτώσεις 

που απαιτείται η τροφοδότηση των φυτών µε µαγνήσιο σε υψηλή 

συγκέντρωση, ενώ παράλληλα η συγκέντρωση των θειικών πρέπει να 

διατηρηθεί χαµηλή. Στην περίπτωση αυτή δεν µπορεί να χρησιµοποιηθεί 

ως µοναδική πηγή µαγνησίου το θειικό µαγνήσιο. 

 

•  Νιτρικό οξύ (Nitric acid). Είναι υγρό λίπασµα αζώτου και ο κύριος σκοπός 

της χρησιµοποίησής του είναι η µείωση του pH του θρεπτικού διαλύµατος 

στα επιθυµητά επίπεδα (5,5-6,0). Το νιτρικό οξύ που διατίθεται για 

γεωργική χρήση έχει καθαρότητα 67%. Η εφαρµογή του θα πρέπει να 

γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή και να λαµβάνονται τα απαραίτητα µέτρα 

προστασίας (γάντια, φόρµα εργασίας, µάσκα, γυαλιά). 

 

•   Φωσφορικό µονοκάλιο (Monopotassium phosphate). Χρησιµοποιείται για 

την προσθήκη φωσφόρου στο θρεπτικό διάλυµα. Η εφαρµογή του έχει ως 



αποτέλεσµα την µικρή µείωση του pH του θρεπτικού διαλύµατος λόγω της 

απελευθέρωσης των ιόντων Η2ΡΟ4
-. 

 

•  Φωσφορικό οξύ (Phosphoric acid). Είναι το κυριότερο φωσφορικό 

λίπασµα που χρησιµοποιείται στις υδροπονικές καλλιέργειες λόγω του 

χαµηλότερου κόστους σε σχέση µε το φωσφορικό µονοκάλιο. Το 

φωσφορικό οξύ που διατίθεται για γεωργική χρήση έχει καθαρότητα 85%. 

Η εφαρµογή του θα πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή και να 

λαµβάνονται τα απαραίτητα µέτρα προστασίας (γάντια, φόρµα εργασίας, 

µάσκα, γυαλιά). 

 

•  Θειικό κάλιο (Potassium sulfate). Χρησιµοποιείται ως συµπληρωµατική 

πηγή καλίου στις περιπτώσεις που η επιθυµητή συγκέντρωση Κ+ στο 

διάλυµα  δεν µπορεί να καλυφθεί µε την προσθήκη νιτρικού καλίου και 

φωσφορικού µονοκαλίου (η συγκέντρωση ΝΟ3
- και Η2ΡΟ4

- αντίστοιχα, θα 

ξεπερνούσε το επιθυµητό επίπεδο). 

 

•  Θειικό µαγνήσιο (Magnesium sulfate). Αποτελεί την κύρια πηγή µαγνησίου 

στα θρεπτικά διαλύµατα. Στην υδροπονία χρησιµοποιείται µόνο το 

επταϋδρικό θειικό µαγνήσιο (Epsom Salt) το οποίο έχει υψηλή 

διαλυτότητα. Αντιθέτως, το µονοϋδρικό θειικό µαγνήσιο (Κιζερίτης) δεν 

βρίσκει εφαρµόζεται στην υδροπονία, λόγω της χαµηλής διαλυτότητάς του. 

 

•  Χηλικός σίδηρος (Iron chelate). Ο σίδηρος είναι το µόνο θρεπτικό στοιχείο 

που απαιτείται να προστίθεται σε χηλική µορφή (οργανοµεταλλικό 

σύµπλοκο) και όχι σε ανόργανη µορφή. Ο βασικός λόγος είναι η 

ιδιαιτερότητα που έχει ο ανόργανος σίδηρος να µην είναι αφοµοιώσιµος 

για τα φυτά στα θρεπτικά διαλύµατα. Τα ιόντα του δισθενούς σιδήρου 

(Fe2+) αρχίζουν να καταβυθίζονται σαν  Fe(OH)2 µόνο όταν το pH γίνει 

ουδέτερο. Αντιθέτως, η διαθεσιµότητα των ιόντων του τρισθενούς σιδήρου 

(Fe3+) είναι σχεδόν µηδενική ήδη σε πιο χαµηλές τιµές pH (4,5-5,0) 

δεδοµένου ότι ο Fe3+ σε τιµές pH >3 αρχίζει να καταβυθίζεται σε µορφή 

αδιάλυτου Fe(OH)3. Η αναλογία ιόντων Fe2+/Fe3+ εξαρτάται από το 



οξειδοαναγωγικό δυναµικό του διαλύµατος σύµφωνα µε την παρακάτω 

εξίσωση (Mengel, 1984): 

 

   Ε=0,77+0,59.log[Fe3+]/[Fe2+] 

 

  E= οξειδοαναγωγικό δυναµικό σε mV 

 

Συνήθως όµως στα θρεπτικά διαλύµατα το οξειδοαναγωγικό δυναµικό παίρνει 

υψηλές τιµές και αυτό έχει σαν συνέπεια την χαµηλή συγκέντρωση Fe2+. Το 

αποτέλεσµα θα είναι η είναι η εµφάνιση τροφοπενίας σιδήρου στα φυτά ακόµη 

και εάν προστίθενται σηµαντικές ποσότητες ανόργανου σιδήρου στο διάλυµα. 

Η κατάσταση αυτή αντιµετωπίζεται µε την προσθήκη ενώσεων χηλικού 

σιδήρου. Τα οργανοµεταλλικά σύµπλοκα απορροφώνται από τα φυτά σε 

µοριακή µορφή (δηλαδή προσλαµβάνεται ολόκληρο το χηλικό µόριο µαζί µε 

τον σίδηρο) από τις κορυφές των ριζιδίων. Μετά την απορρόφησή του από 

την ρίζα, το χηλικό µόριο εισέρχεται στον µεταβολισµό του φυτού και έτσι ο 

σίδηρος απελευθερώνεται και αξιοποιείται από το φυτό (Σάββας, 1998). 

  

•  Θειικό µαγγάνιο (Manganese sulfate). Στην υδροπονία χρησιµοποιείται το 

µονοϋδρικό θειικό µαγγάνιο λόγω της υψηλότερης περιεκτικότητάς του σε 

καθαρό µαγγάνιο (32%). Στην υδροπονία δεν συνιστάται η χρήση χηλικού 

µαγγανίου λόγω του ότι έχει µεγαλύτερο κόστος χωρίς να προσφέρει 

κανένα πλεονέκτηµα. 

 

•  Θειικός ψευδάργυρος (Zinc sulfate). Στην υδροπονία χρησιµοποιείται ο 

επταϋδρικός θειικός ψευδάργυρος λόγω της υψηλότερης περιεκτικότητάς 

του σε καθαρό ψευδάργυρο (23%). 

 

•  Θειικός χαλκός (Copper sulfate). Στην υδροπονία χρησιµοποιείται ο 

πενταϋδρικός θειικός χαλκός. 

 

•  Βόρακας (Borax). Ο βόρακας είναι τετραβορικό άλας του νατρίου και 

χρησιµοποιείται συχνά σαν πηγή βορίου στα θρεπτικά διαλύµατα. 



 

•  Solubor (Sodium octaborate).  Είναι πιο ευδιάλυτο από τον βόρακα και έχει 

µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε καθαρό βόριο. 

 

•  Επταµολυβδαινικό αµµώνιο (Ammonium molybdate). Είναι το ένα από τα 

δύο υδατοδιαλυτά λιπάσµατα µολυβδαινίου και η περιεκτικότητά του σε 

καθαρό µολυβδαίνιο είναι πολύ υψηλή (54%). 

 

•  Μολυβδαινικό νάτριο (Sodium molybdate). Χρησιµοποιείται και αυτό στην 

υδροπονία και έχει επίσης υψηλή περιεκτικότητα σε καθαρό µολυβδαίνιο 

(40%). 

 

Παράδειγµα συνθέσεως θρεπτικών διαλυµάτων εφαρµογής και απορροής σε 

ανοικτή υδροπονική καλλιέργεια τοµάτας σε πετροβάµβακα (Adams, 2002) 

 

 

Παράµετροι Μονάδες  ∆ιάλυµα 

εφαρµογής 

∆ιάλυµα 

απορροής 

EC mS cm-1 2,30 3,00 

Ν-NH4
+ mmol l-1 1,25 <0,50 

K+ mmol l-1 8,75 7,00 

Ca2+ mmol l-1 4,25 7,00 

Mg2+ mmol l-1 2,00 3,50 

Ν-NO3
- mmol l-1 13,75 17,00 

S-SO4
2- mmol l-1 3,75 5,00 

Ρ-Η2P04
- mmol l-1 1,25 0,70 

Fe µmol l-1 15,00 15,00 

Mn µmol l-1 10,00 7,00 

Zn µmol l-1 5,00 7,00 

B µmol l-1 30,00 50,00 

Cu µmol l-1 0,75 0,70 

Μο µmol l-1 0,50 - 

 


