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Ασύρματες Επικοινωνίες
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Γεωργία Αθανασιάδου, Καθηγήτρια
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Διδασκαλία

• Διαλέξεις       

• Εργαστηριακές ασκήσεις και Εργασίες

– Δήμητρα Ζαρμπούτη, Διδάκτωρ Μηχανικός ΕΜΠ

• Eclass

• Διαλέξεις/Εργαστήρια: 

– κάθε Τρίτη 4-6μμ δια ζώσης

– κάθε δεύτερη εβδομάδα, Πέμπτη 5-7μμ εξ αποστάσεως

https://wireless-msc.uop.gr/people/zarbouti.php
https://wireless-msc.uop.gr/people/zarbouti.php
https://wireless-msc.uop.gr/people/zarbouti.php


Θεωρία: (1/2)

• Διάγραμμα ακτινοβολίας κεραίας. Ισοτροπικός ακτινοβολητής.

Κατευθυντικότητα κεραίας και μέθοδοι υπολογισμού της. Κέρδος 

και συντελεστής απόδοσης. Η κεραία ως άνοιγμα. Βραχύ δίπολο 

και δίπολο λ/2. 

• Διάδοση στον ελεύθερο χώρο (εξίσωση Friis), διάδοση πάνω από 

έδαφος (αρχή του Huygen, ομοιόμορφη θεωρία διάθλασης, 

πολλαπλών κορυφών, ζώνες Fresnel), απώλειες διαδρομής για 

διάδοση οπτικής και μη-οπτικής επαφής, σκίαση, μοντέλα 

εξασθένησης (Okumura-Hata, COST231), χαρακτηρισμός 

φαινομένων πολυδιαδρομών (χρονικά-χωρικά χαρακτηριστικά, 

μηχανισμοί και μοντέλα), ολίσθηση Doppler.

(συνέχεια…)
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Θεωρία: (2/2)

• Υπολογισμός ραδιοκάλυψης. Χαρακτηριστικά διάδοσης ανά 

λειτουργικό περιβάλλον (εσωτερικού-εξωτερικού χώρου, πικο-

μικρο-μακρο κυψελών, στατιστικά - εμπειρικά - ντετερμινιστικά 

μοντέλα). 

• Μέθοδοι μέτρησης και προσομοίωσης της ασύρματης 

διάδοσης και των χαρακτηριστικών του ραδιοκαναλιού στα 

συστήματα 5ης γενιάς σε RF και mmWave. Τα διεθνή πρότυπα 

για τα όρια έκθεσης του ανθρώπου στην ΗΜ ακτινοβολία.

• Εφαρμογές μεθόδων τεχνητής νοημοσύνης στο σχεδιασμό 

ραδιοσυστημάτων.
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Εργαστήριο:

Θεματικές ενότητες:

• Μετρήσεις εξασθένησης ραδιοκαναλιού

• Μετρήσεις ΗΜ ακτινοβολίας και επιπτώσεις στον άνθρωπο

• Ανάλυση ραδιοκάλυψης κυψελωτού δικτύου
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Μαθησιακοί Στόχοι:
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Βιβλιογραφία

• ‘Κεραίες και Διάδοση για Ασύρματα Συστήματα Επικοινωνιών’, 

S.R.Saunders, A. Aragon-Zavala, επιμέλεια Δ. Βουγιούκας, εκδόσεις Πεδίο 

• ‘Ασύρματες Επικοινωνίες, Αρχές και Πρακτική’, Τ.Rappaport, μετάφραση 

Κ.Τσουκάτος, εκδόσεις Γκιούρδας

• ‘Συστήματα Κινητών Επικοινωνιών’, Α.Κανάτας, Φ.Κωνσταντίνου, Γ.Πάντος, 

εκδόσεις Παπασωτηρίου

• ‘Κεραίες – Ασύρματες Ζεύξεις’, Χ.Καψάλης – Π.Κωττής, εκδόσεις Τζιόλα

• Κεραίες – Ανάλυση και Σχεδίαση, Κ.Μπαλάνη, μετάφραση Κ.Λιολιούση, 

εκδόσεις ΙΟΝ
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Αξιολόγηση

• Εργαστηριακές Ασκήσεις 

και Εργασίες

– Υποχρεωτική Παρακολούθηση

+ Αναφορές + Συμμετοχή

• Γραπτή Εξέταση

– Ερωτήσεις και Ασκήσεις

– Η ύλη της τελικής εξέτασης είναι

•  Όλες οι σημειώσεις από το eclass του μαθήματος

• Θεωρία και ασκήσεις από τις διαλέξεις του μαθήματος

• Τελικός βαθμός = 60% θεωρία + 40% εργαστήριο
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Wireless Communications
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Ζώνη 4: Οικουμενική

Ζώνη 3: Ημιαστική

Ζώνη 2: Αστική Ζώνη 1: Κτίρια

MacroCell
MicroCell PicoCellPicoCell FemtoCell

Ασύρματες Επικοινωνίες
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• Βασικές Έννοιες ΗΜ Πεδίων



χοανοκεραίες
στοιχειοκεραίες

Κεραίες σύρματος

Κεραία 
ανακλαστήρα

Κεραίες 
μικροταινίας

• Βασικές Παράμετροι Κεραιών
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• Γραμμικές Κεραίες
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• Μηχανισμοί διάδοσης
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• Εξασθένηση Καναλιού Μεγάλης Κλίμακας – 

Πρακτικός Προϋπολογισμός Ζεύξης
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• Εξασθένηση Καναλιού Μικρής Κλίμακας
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• Χαρακτηρισμός Ευρυζωνικού Καναλιού
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• Περιβάλλοντα εσωτερικού χώρου

18

Received 

power

> -50dBm

RMS delay 

spread

< 50nsec

K-factor > 0dB

Outage criteria for the analysis:
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• Δίκτυα 5ης γενιάς



• Εργαστήριο

• Προσομοιώσεις
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• Μετρήσεις και επεξεργασία

ΔέκτηςΓεννήτρια

Κεραία προς μέτρηση

Στοιχειοκεραία μορφής Η

με 4 log periodic 

στοιχειοκεραίες 5 στοιχείων

~1m

καλώδιο USB
Interface

ΔέκτηςΔέκτηςΓεννήτριαΓεννήτρια

Κεραία προς μέτρηση

Στοιχειοκεραία μορφής Η

με 4 log periodic 

στοιχειοκεραίες 5 στοιχείων

~1m

καλώδιο USB
Interface
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• Εργαστήριο

wmclab.uop.gr

http://wmclab.uop.gr/
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Εργαστήριο Ασυρμάτων και 
Κινητών Επικοινωνιών
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