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1 Θέμα (5 μον.)

Υπολογίστε την ισχύ που παράγει ή καταναλώνει η πηγή ρεύματος στο παρακάτω κύκλωμα. Τι αντίσταση 𝑅𝐿
μπορούμε να τοποθετήσουμε στα άκρα της πηγής ρεύματος A, B για να απορροφήσει μέγιστη ισχύ από το
κύκλωμα και ποια είναι αυτή η ισχύς;
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Από τη στιγμή που έχουμε τάση 820 V στα άκρα του κλάδου της πηγής ρεύματος μπορούμε να αγνοήσουμε
τους άλλους κλάδους και έχουμε το κύκλωμα (a). Με κανόνα τάσεων Kirchhoff στο βρόγχο έχουμε:

𝑉𝐴𝐵 = 𝑉𝐴Γ + 𝑉Γ𝐵 = 2.7 ⋅ 48 + 820 = 949.6 V

Άρα η ισχύς που παράγει (𝑉𝐴𝐵 > 0) η πηγή ρεύματος είναι:

𝑃 = 𝑉𝐴𝐵 ⋅ 2.7 = 2563.9 W

Για απορρόφηση μέγιστης ισχύος θέλουμε το ισοδύναμο Thevenin. Έχουμε:

𝑉𝑇 𝐻 = 𝑉𝐴𝐵 = 949.6 V

Εφόσον Γ και B βραχυκυκλώνονται έχουμε (κύκλωμα (b))

𝑅𝑇 𝐻 = 48 Ω

Οπότε
𝑅𝐿 = 48 Ω 𝑃max = 𝑉 2

𝑇 𝐻
4𝑅𝑇 𝐻

= 4896.6 W
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2 Θέμα (5 μον.)

Στο παρακάτω κύκλωμα υπολογείστε α) το φορτίο 𝑅𝐿 και β) το φορτίο 𝑍𝐿 υπό συνθήκες μέγιστης ισχύος
καθώς και την αντίστοιχη μέγιστη πραγματική ισχύ όταν 𝑓 = 350 Hz.
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𝑓 = 350 Hz ⟹ 𝜔 = 2199.1 rad/s
𝐿 = 53 mH ⟹ 𝑍𝐿 = 𝑗116.6 Ω
𝐶 = 16 µF ⟹ 𝑍𝐶 = −𝑗28.4 Ω
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Με ανοικτούς ακροδέκτες έχουμε το κύκλωμα (a). Με κομβική ανάλυση

̇𝑉Γ − 470/58∘

45 + 𝑗116.6 − 2.6/−140∘ +
̇𝑉Γ

92 − 𝑗28.4 = 0 ⇒ ̇𝑉Γ = 216.2/−35.5∘ V και ̇𝐼 = 2.24/−18.3∘ A

και
̇𝑉𝑇 𝐻 = ̇𝑉𝐴𝐵 = 92 ̇𝐼 = 206.6/−18.3∘ V 𝑍𝑇 𝐻 = 92 ∥ (45 + 𝑗116.6 − 𝑗28.4) = 55.9/30.2∘ Ω

Για ωμικό φορτίο 𝑅𝐿 έχουμε: 𝑅𝐿 = |𝑍𝑇 𝐻 | = 55.9 Ω 𝑃max = | ̇𝑉𝑇 𝐻 |2
2|𝑍𝑇 𝐻 | + 2ℜ𝑒{𝑍𝑇 𝐻} = 204.8 W

Για σύνθετο φορτίο 𝑍𝐿 έχουμε: 𝑍𝐿 = 𝑍∗
𝑇 𝐻 = 55.9/−30.2∘ Ω 𝑃max = | ̇𝑉𝑇 𝐻 |2

4ℜ𝑒{𝑍𝑇 𝐻} = 220.9 W
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